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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional son una modalidad educativa del ITESO en la que
los estudiantes aplican sus saberes y competencias socio-profesionales a través del desarrollo
de un proyecto en un escenario real para plantear soluciones o resolver problemas del
entorno. Se orientan a formar para la vida, a los estudiantes, en el ejercicio de una profesion

socialmente pertinente.

A través del PAP los alumnos acreditan el servicio social, y la opcion terminal, en tanto sus
actividades contribuyan de manera significativa al escenario en el que se desarrolla el
proyecto, y sus aprendizajes, reflexiones y aportes sean documentados en un reporte como el

presente.

Resumen

En el mercado corporativo actual existen diversos métodos para mejorar los desempefios de
estas, mediante el uso de big data los analistas tienen la oportunidad de examinar a gran
profundidad todo lo relacionado a datos de su propio entorno, mediante el uso de machine
learning, podemos hacer visible para los usuarios la informacion “invisible” contenida en
bases de datos, para poder tener un juicio mas informado y poder tomar decisiones mas

acertadas.

En este proyecto se realizaran analisis exploratorios para determinar las tendencias y
parametros sobre los datos proporcionados por el 1IEG, en este caso particular sobre la
inversion extranjera directa en el estado de Jalisco, de esta manera tendremos los elementos
estadisticos necesarios para poder crear modelos de prediccidon que sean de ayuda para la

institucion.



1. Introduccién

1.1. Objetivos

Proveer al usuario informacion precisa para su correcta comprension y andlisis, en él
se abordaran modelos predictivos que puedan ser de ayuda y den informacion sobre
los posibles eventos futuros en relacion particularmente al tema en cuestion la
inversion extranjera directa en este proyecto. Por lo que serd necesario generar
modelos predictivos con alto desempefio, asi como emplear diversas alternativas de
modelos y seleccionar el mas adecuado segun sea el caso, ademas cabe mencionar
que la continuidad del proyecto esta en evaluacion y posiblemente sea aprobado por
lo que también sera responsabilidad y objetivo nuestro dejar un camino claro en lo

que se puede seguir desarrollando dentro en este rubro.

1.2. Justificacion

La importancia de desarrollar el proyecto radica en apoyar el aprendizaje de las nuevas
tendencias en la gestion de la informacion, fomentando de esta manera el campo de
investigacion dentro de nuestra comunidad. Asi mismo, el proyecto contribuye y apoya las
tematicas desarrolladas en el semillero de investigacion lo cual permitira realizar analisis mas
detallados a los distintos casos que se puedan presentar y que no puedan ser resueltos
mediante bases de datos relacionales, con esto se fortalecera la tematica para posteriores

vinculaciones en proyectos de investigacion o trabajos afines.

Al analizar la informacion con ayuda de las herramientas del big data y machine learning
estamos incorporando nuevos métodos de investigacion y desarrollo que fomentan el
desarrollo o crecimiento de las organizaciones, ademas del gran poder predictivo que se
puede lograr al combinarlos, de esta manera tenemos un panorama mucho mas claro de los

riesgos a los que nos enfrentariamos.



1.3 Antecedentes del proyecto

1.4. Contexto

La importancia que la inversion extranjera directa genera en el pais, asi como en cada
uno de los estados es contundente, por lo que diversos organismos se dan a la tarea
de analizar lo que podria ocurrir en un futuro, para tener un mejor panorama y de esta

manera minimizar posibles riesgos proximos.

Algunos efectos de la IED:

La moneda nacional

Formacion de capital.

Innovacion y desarrollo tecnoldgico

Balanza de pagos

Competitividad empresarial y capacitacion técnica.
Red empresarial competitiva.

PIB per capita

Desarrollo del mercado domestico

Competitividad
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Comercio exterior



1.5. Enunciado breve del contenido del reporte

Dentro de este reporte se presentan las metodologias de trabajo aplicadas durante la
totalidad del semestre, se presentan datos, gréaficos, tablas y propuestas de solucién ante la
situacion practica y real presentada. Asimismo, se documentan y se presentan los procesos

para las predicciones futuras en relacion con la inversion extranjera en Jalisco.

2. Desarrollo

2.1. Sustento teorico y metodoldgico.

Para este proyecto se percibe que la empresa requiere una prediccion para la inversion
extranjera directa. A continuacion, se explica detalladamente la inversion extranjera directa

y como se calcula.

La inversion extranjera directa se divide en 3 partes, tipo de inversion, pais de origen y sector

donde se inyecta en la economia.
Tipos de inversion:

e Reinversion de utilidades
e Cuentas entre compafiias.

e Nuevas inversiones.
Pais de origen (principales):

e Alemania
e Paises bajos

e Estados unidos

Sectores:

e Agricultura



e Servicios

e Comercio

e Manufactura

e Eléctrica y recursos naturales

e Transportes y construccion
Nos enfocaremos en la inversion total por trimestre que entre n Jalisco

e Nuevas Inversiones

e Total, de inversion

2.2. Planeacion y seguimiento del proyecto.

Se hicieron dos propuestas de solucion habiendo estudiado varios campos de
aplicacion, dado que es una prediccion con pocos datos, no se busca caer en la especulacion
ya que el fin es estrictamente dar certeza de la inversion en el estado de Jalisco. Fue necesario

investigar todos los posibles modelos con opciones acorde al perfil de la serie de tiempo.

2.3. Metodologia

Modelo econométrico ARIMA para le inversion extranjera directa,
Comenzamos con hacer pruebas de estacionalidad a la serie de tiempo la cual nos dio
resultados que mostraban una débil estacionalidad en los datos por lo cual decidimos trabajar
con la serie original.
Después encontramos el orden del modelo ARIMA (0,0,14) en base a los rezagos que el

modelo indica usar, como se ve en las figuras que estan posteriores en el trabajo.
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En la grafica superior se muestra como se comporta el modelo en base a la serie original de
los datos,

Para poder asi llegar a la prediccion que se vera posterior en el trabajo,

2.4. Cronograma o plan de trabajo

e Analisis descriptivo de los datos

e Entendimiento de su comportamiento
e Pruebas de modelos

e Acoplamiento de datos exéntenos

e Optimizacion del modelo.



2.5. Desarrollo de propuesta de mejora

Primero que nada, es importante mencionar que lo realizado dentro de este proyecto
son estimaciones basadas en datos historicos, al ser estimaciones realizadas por medio de
procesos estadisticos, los resultados de ninguna manera podrén ser tomados al 100% de
certeza, pero nos dardn una idea y una base de la cual partir para realizar la creacion de
modelos que puedan ajustarse mejor, y después de ello teniendo el modelo méas adecuado
realizar las predicciones sobre lo que podria ocurrir en tiempos posteriores y de esta manera

poder tener un rango de tiempo para evaluar la mejor decision que se ejecutara.

3. Resultados del trabajo profesional

RSS: 85407.8032
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2017-01-01 420.02

2017-04-01 397.04
2016-10-01 151.26
2017-01-01 371.76
2017-04-01 140.62

Valor de la prediccion para el 3° trimestre del 2017: $121.59
Valor Real actualizado para el 3° trimestre del 2017: $266.4

Valor de la prediccion para el 4° trimestre del 2017: $139.65

4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las

implicaciones éticas y los aportes sociales del proyecto.

Aprendizajes profesionales

Para la realizacion de este trabajo pusimos a prueba conocimientos que se aprendieron en
diversas etapas de la carrera, especialmente del area de programacién y ciencia de datos. Dichos
conceptos y habilidades fueron de gran ayuda para llevar el proyecto practicamente. Se requirieron

conceptos amplios en estadistica, programacion, analisis de series de tiempo y entornos econémicos.

Gracias a este trabajo aprendimos que la materia de estudio en la carrera, en este caso la ciencia de
datos, sirven para ayudar a gente a la cual debe conocer como se espera el afio proximo en base a la
materia econdmica del estado. Fue un grato placer el aprender a usar los diferentes métodos de achine
learning como regresiones, randomforest con fines de conseguir beneficios para tanta gente

involucrada dentro de una estimacion a la economia estatal.

Aprendizajes sociales
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Para realizar esta actividad, no solo utilizamos los saberes profesionales, sino que también
tuvimos que coordinarnos para definir los roles, estructurar la forma de trabajo y plantear ideas, las
cuales tuvieron como objetivo principal generar un impacto social a la comunidad de Jalisco. El
trabajo lo realizamos de manera simultanea, cada uno cumpliendo su parte en el proyecto, aportando

ideas innovadoras y buscando la optimizacion en todo momento.

Las practicas sociales que en las se pudo innovar fue en la presentacién de distintos tipos de modelos
para la prediccion siempre buscando el que mejor se acoplara, lo cual se espera que tenga un impacto
tanto en planeacién econdémica en jalisco y en elevar el nimero de empleos y calidad en Jalisco,
esperando que se empiecen a aplicar las estrategias propuestas en busca de maximizar el beneficio de

todos los personajes que interactian en estas transacciones.

El proyecto beneficia a la sociedad jaliscienses, ya que la expectativa es el poder ayudar a mejorar
los ingresos y convertirlos en fijos y no variables dependientes de factores externos. Dado eso la
expectativa real es buscar mejorar la calidad de vida de los mismos inversionistas extranjeros e

impulsar a el crecimiento en nuestra economia.

El resultado de nuestra aplicacion profesional se traduce en un beneficio que, aunque probablemente
los inversionistas, exportadores e importadores no se den cuenta de nuestra participacion directa, tiene
un gran impacto debido a que la comunidad en general tendra la seguridad de que consultar la
informacidn sin preocuparse de que movimientos en la economia global les quiten la ganancia que la

sociedad requiere.

Dicho trabajo muestra que la comunidad de Jalisco sera directamente beneficiada ayudando a darles
certeza de la ganancia que tendra producto de su trabajo, ayudando a que ese sector de la poblacién
se mantenga contribuyendo a la economia con su participacién, ya que en caso de que se vieran
afectados severamente por los cambios de las variables, probablemente emigrarian en busca de otras
oportunidades y el estado de jalisco quedaria abandonado. Aplicando lo referido en este proyecto,
evitamos que los participantes econdmicos caigan en esta situacion, fomentando la produccion de

productos nacionales y asegurando un ingreso mas estable a la comunidad.

Una de las ventajas de este proyecto es que no es de tiempo fijo, sino que, al ser prediccion ya

existentes en los datos publicados, se puede replicar con cada area de estudio que hagan anualmente,
12



por lo que el beneficio social producido esta vez, continuara beneficidndolos mientras apliquen lo

sefalado.

Los integrantes del equipo nos quedamos con una Vvision sobre este sector de la sociedad jalisciense
muy diferente a la que teniamos, ya que no sabiamos que los movimientos de las areas de analisis,
los cuales veiamos comunes en nuestro ambito, pueden afectar seriamente los ingresos de otras

personas que viven de estos productos.

Aprendizajes éticos

Las principales decisiones tomadas fueron en base a las necesidades de la empresa, se
buscaron varios enfoques desde donde aterrizar el problema y en base a eso se tomd accién al
respecto. De esta manera se pudo alcanzar el objetivo. No se podian tomar decisiones basadas en
cuestion de perspectiva dado que no podemos especular con las decisiones ajenas. Toda decisién
tomada fue siempre buscada en el sentido de proteccién de intereses de los inversionistas y su maximo

beneficio.

El PAP invita al alumno a buscar en reportes y trabajos elaborados durante la carrera, a investigar en
libros, a requerir el apoyo de los profesores e interrelacionar todo eso en un mismo ejercicio para

llegar a un fin.

En lo personal, nos llevamos lo aprendido durante el curso y es muy del agrado de ambos el poder
ayudar a gente que obtiene sus ingresos de manera variable aplicando lo aprendido durante toda la
carrera, elaborando productos estructurados con derivados financieros, con esa perspectiva nos

gustaria trabajar a ambos en el sector financiero, especialmente en el area de derivados.

Aprendizajes en lo personal

El PAP presentd un problema como un reto sobre algo en lo que los alumnos tenian

conocimiento tedrico mas no practico, lo que llevé a ambos a una lluvia de ideas, mediante la cual
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nos permitio alcanzar a percibir actitudes como proactividad y positivismo y asimismo aptitudes

légicas y cognitivas de cada uno.

El PAP como proyecto social ayuda a conocer y reconocer la realidad de la sociedad en México,
haciendo énfasis en ayudar a las personas que mas lo necesitan, aportando los conocimientos
especificos de cada estudiante en su area de estudio, con el fin de conseguir un beneficio a la gente
que no ha tenido la oportunidad de recibir algin tipo de educacién superior o educacion especifica
para maximizar sus beneficios en el area en la que se desarrollan laboralmente. En este caso particular,

aplicacién en el ramo de datos aplicado a modelos predictivos economicos.

Coincidimos que lo que deja el PAP para proyecto de vida es, que la realidad fuera del campus
universitario es complicada, que en realidad lo aprendido durante la carrera solo complementa la vida
cotidiana y entre mas herramientas y accesorios existan y se puedan usar, cualquier propuesta es
aceptable mientras los resultados sean positivos y el proximo paso a seguir sea optimizar esos
procesos ya implementados. En pocas palabras, ir en basqueda de la mejora continua.

5. Conclusiones

Una vez sefialado lo anterior podemos concluir que para lograr mayor exactitud y
precision en el modelo serd necesaria la utilizacion de mas datos, ademas sera
necesario encontrar variables macroecondémicas que tengan mayor repercusion en la

inversion extranjera directa y que sean de utilidad para las predicciones.
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