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La universidad y el cambio tecnolégico

Los limites del crecimiento
y el desarrollo global sostenido

En los anos setenta aparecié el
libro Los limites del crecimiento,
apoyado en investigaciones y he-
rramientas de trabajo desarrolla-
das en el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT)." En su mo-
mento, el libro produjo una reac-
cion de rechazo muy marcada: los
intelectuales partidarios del socia-
lismo lo interpretaron como un
mensaje a los paises no desarrolla-
dos que dirfa mis o menos lo si-
guiente: nosotros, los paises ricos,
ya nos desarrollamos, lo oportuno
es que ustedes se queden como
estan sin alcanzarnos, pues hay un
peligro real de escasez de recursos
naturales, lo que tiene el planeta
no seré suficiente para todos.

Por su parte, intclectuales pro-
clives al capitalismo atacaron al
libro aduciendo que en €l se daba
a entender que el desarrollo indus-
trial capitalista era responsable de
todos los males de la humanidad.

Y al respecto opinaron pibli-

camente desde politicos hasta
cientificos, incluyendo a los poe-
tas.”
El libro, atacado de irrespon-
sablemente simplista, fue funda-
mentado cn programas de compu-
to faciles de conseguir.’

La causa de tanta polémica
provino de que el estudio anuncia-
ba una crisis en las primeras déca-
das del proximo milenio, més o
menos por el 2020, provocada
fundamentalmente por la escasez

de recursos naturales. La misma
cscuela de trabajo hizo suposicio-
nes "optimistas" con respecto a la
evolucion de la tecnologia para
evitar esta limitacion, pero enton-
ces el colapso se manifestaba de
manera mucho mas violenta a
causa de una contaminacion am-
biental catastrofica.

La metodologia que usaron
los autores del estudio tuvo, sin
embargo, la virtud de hacer de su
trabajo un pionero en el uso de la
técnica llamada de "sistemas diné-
micos" -empleando computado-
ras- cn ¢l andlisis de la dindmica
mundial, medible y hecha explici-
ta en formulas matematicas que
facilitan la discusion y la critica de
las hipotesis involucradas. Esta
facilidad permitié que otras perso-
nas hicieran céalculos con esas
mismas herramicntas y, de alguna
manera, al ajustar parametros, lo-
graban otros resultados en los cua-
les no apareciera la polémica cri-
sis del proximo siglo.

Tambi€n propicio que en todo
el mundo se realizaran muchos
otros trabajos sobre el mismo te-
ma: se tiene, por ejemplo, ¢l pro-
yecto Globus, de 1a universidad de
Berlin, en donde un grupo de in-
vestigadores analizan la dinimica
mundial apoyandose en los para-
metros socioeconémicos de 25
paises considerados como los li-
deres en la economia mundial.’
Dicho sea de paso, México quedd
incluido en ese listado.

El proyecto Globus, mucho
mas complejo que ¢l del Instituto

David Lopez*

Tecnolégico de Massachusetts,
consumi$ diez afios de trabajo.
Actualmente hay otros investiga-
dores que estan agregando al mo-
delo las variables que involucran
la contaminacion, la ecologia y la
limitacién de los recursos natura-
les, variables que predecian las
dificultades en el 2020 y que son
casi ignoradas en el proyecto Glo-
bus original.

En 1991, casi 20 anos des-
pués, aunque resulte un tanto ir6-
nico, nos encon{ramos con anun-
cios relacionados con el medio
ambiente y con problemas previs-
tos para el proximo siglo no muy
lejanos de los que se avizoraban
en Los limites del crecimiento: se
habla del efecto de invernadero,
de la reduccion de la capa de ozo-
no en la alta atmoésfera y del ozono
en las calles de las ciudades, y de
nuevo los cientificos se encuen-
tran divididos al opinar sobre la
gravedad de esos asuntos y sus
posibles consecuencias para la hu-
manidad.

Pero hay una diferencia signi-
ficativa con la critica de los afios
setenta: ahora la mayoria de los
cientificos considera muy pro-
bable que dentro de unos 50 afos
se presenten problemas ambienta-
les de gran consideracion como
consecuencia del tipo de estructu-
ras sociales en las que nos desem-
penamos, apoyada en las subya-
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centes tecnologias que actualmen-
te se emplean y como consecuen-
cia de los niveles de consumo y
estilos de vida de muchas de las
personas del planeta. Es previsible
que esta situacion se acomparne de
su correspondiente secuela de
problemas econémicos e inestabi-
lidad social.

Hace pocos afos parecia in-
creible que algiin humano corriera
sobre la superficie de la luna, que
se pudieran fotografiar de cerca
los planetas exteriores del Sistema
Solar, que existiera la comunica-
ciobn practicamente instantanea
con los puntos mas lejanos del
planeta, que computadoras de alto
poder pudieran tenerse sobre el
escritorio de trabajo y tantos otros
adelantos con los que ahora con-
vivimos de manera natural.

También es cierto que ahora es
posible modificar el clima a nivel
planetario y que pueda contami-
narse la Tierra a un ritmo superior
a la capacidad que tiene el sistema
ecologico para recuperarse de
esas agresiones.

Si el neoliberalismo, tan en
boga en este momento, no prevé
las limitaciones del entorno natu-
ral, se encontrara cntonces con
esas limitaciones a causa de la
ecologia y la escasez de recursos
naturales, de manera que caera de
su trono, no necesariamente por
confrontaciones sociales, sino por
una confrontacion con la naturale-
za misma, que no entenderia de
chantaje nuclear, ni de prérrogas,
ni de clemencia.

En 1992, en Brasil, se efectua-
r4, bajo el auspicio de las Nacio-
nes Unidas, la mas grande e im-
portante reunién internacional so-
bre el medio ambiente. Habra que
ver si adicionalmente a lo declara-
tivo existe la voluntad econdmica,
politica y ciudadana para cambiar
los estandares y patrones de vida
para asi salvarnos, aunque con eu-
femismo se diga "para salvar al
medio ambiente".

Todo lo anterior tiene que ver
con las universidades en la medi-
da en que en ellas se preparan las
personas que, de una manera u

otra, influyen en el presente e in-
fluiran en el futuro de los compor-
tamientos sociales y de las tecno-
logias en las cuales se apoyen las
estructuras sociales por venir.

Tecnologia y sociedad

Es comun escuchar que la tecno-
logia es neutral y que sus frutos
pueden usarse indistintamente pa-
ra el bien o para el mal, segin la
conciencia y moral del usuario.
Sin embargo, en esto hay una con-
fusién de términos: una cosa es
que las herramientas sean neutra-
les y otra que la tecnologia lo sea.

Es obvio que un martillo pue-
de usarse para construir un mue-
ble o para matar a un préjimo, o
que un vehiculo puede emplearse
para transportar bienes o para des-
truir la propiedad ajena.

Pero la tecnologia vista como
un paquete es otra cosa: casi siem-
pre se fabrica sobre pedido y en
funcién de las necesidades del
momento, y todo esto ocurre en
simbiosis con los descubrimientos
cientificos basicos. La astronomia
se expandio en las sociedades ma-
rinas mercantes como un método
para encontrar la ruta en altamar,
y en las culturas continentales pa-
ra auxiliarse en las tareas agrico-
las, quien poseia estos conoci-
mientos tenia poder. El reloj se
invento para medir la coordenada
de longitud geogréfica en la cual
se encontraban los barcos en alta-
mar, lejos de la linea costera, y la
cultura que disponia de relojes en
sus barcos lograba que éstos se
adentraran mas facilmente en los
mares, facilitando asi las rutas co-
merciales.

Galileo increment6 el apoyo
que tuvo de los sefiores de Venecia
cuando, por medio de su telesco-
pio, éstos podian identificar a lo
lejos los barcos que llegaban al
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puerto mucho antes que cualquier
otro que atisbara el horizonte a
simple vista, lo cual les daba una
ventaja; algo asi como ahora seria
ventajoso conocer los movimien-
tos del dia siguiente en la bolsa de
valores.

La fabricacion de bombas ex-
tractoras del aire contenido en un
recipiente cerrado para producir
vacio en él, aunque sea imperfec-
to, es una obra de creatividad tipi-
ca de una mentalidad ingenieril
que de inmediato fue usada por las
mentalidades cientificas que pro-
dujeron, entre otras cosas, el tubo
al vacio usado en electrénica, que
a su vez propicio el desarrollo de
teorfas que permitieron el auge de
toda la rama de la industria elec-
tronica.

De igual manera podrian citar-
se la maquina de vapor para mo-
ver las fabricas o transportar las
mercancias, las bombas de agua
en las minas, los aviones, los bar-
cos, la telegrafia, la telefonia ina-
lambrica o las computadoras, que
iniciaron su aplicacion en el pla-
neta para disefiar las armas nu-
cleares y ahora se usan en el dise-
flo de las armas para la guerra de
las galaxias.

La aviacién comercial es un
subproducto de la aviacion mili-
tar; las computadoras para uso ci-
vil lo son de aquellas disefadas
para la aplicacion militar; los
reactores nucleares lo son de las
armas nucleares.

Del desarrollo de la tecnologia
algiin grupo de cada sociedad saca
mayor ventaja que otros, refor-
zando asi su posicion relativa de
poder. Cuando un grupo social lo-
gra implantar una nueva tecnolo-
gia, puede ocurrir que desplace a
otro del control social, sin menos-
cabo de que en muchas ocasiones
los grupos sociales subordinados
también reciban algin tipo de be-

neficio, saliendo de una situacién

- critica o elevando su nivel de vida,

pero siempre quedando mas y mas
lejos del grupo social principal,
promotor del desarrollo tecnolo-
gico a su conveniencia.

Es importante mencionar que
los grupos dominantes en muchas
ocasiones disefian la tecnologia ex
profeso para dominar y conservar
el poder, y es muy remoto que
acepten voluntariamente el desa-
rrollo de una tecnologia que les
reste poder. Cuando aparece algu-
na que podria quitarles mando, de
inmediato procuran encontrar el
mecanismo para tomar el control,
lo que logran muchas veces de
manera casi automaética.

Un ejemplo es la llamada "re-
volucién verde", que incrementd
intensamente la produccion por
hectarea del trigo y del arroz. Esto
fue un gran logro de la humanidad
y una esperanza para remediar el
hambre en el mundo, y permitio,
durante algin tiempo, un fuerte
incremento de las reservas ali-
menticias mundiales, pero no por-
que todos ya hubieran satisfecho
su hambre, sino porque el poder

adquisitivo de los pobres habia
bajado tanto que el alimento se
almaceno debido a que los poten-
ciales compradores hambrientos
no tuvieron dinero para comer.

Y fue precisamente la revolu-
cién verde la que generé muchos
de esos pobres, se trataba de cam-
pesinos desplazados de sus tierras
que, al no poder competir con los
altos indices de productividad por
hectarea, quedaron sin empleo ni
ingresos. Asi, los grandes terrate-
nientes, poseedores de la maqui-
naria y de las extensiones adecua-
das de tierra, fueron, finalmente,
los principales beneficiarios.

Otro ejemplo cae en el terreno
de los energéticos. Cualquiera sa-
be, por los estudios de secundaria,
que la energia quimica almacena-
da en un litro de gasolina equivale
al trabajo de cuatro hombres ro-
bustos a lo largo de un dia, o que
la energia cinética disipada al me-
dio ambiente cuando se frena un
coche desde 100 kilémetros por
hora hasta el reposo, equivale a la
necesaria para llenar de agua el
tinaco vacio de la casa; una vez en
cada frenada, en consumo energeé-
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tico, se dispone de mucho mas que
un Romano o un Griego en la an-
tigiicdad con 50 o mas csclavos.
Esto es lo que esta en juego en el
dilema energético.

Del uso de la energia nuclear
para fines pacificos se ha dicho
mucho acerca de los riesgos de
contaminacién asociados, pero
poco se menciona que en peque-
fios espacios geogréficos puede
generarse la energia de todo un
pais.

En el pasado, el temor de que
en una guerra nuclear fuera des-
truido, de un solo golpe, todo el
poder energético de un pais, impe-
dia instalar toda la generacion de
energia en un mismo lugar. Cabe
preguntarse qué ocurrird ahora
que ese riesgo poco a poco se di-
sipa y en términos préacticos es
posible que en una pequena area
un pequeno grupo humano tenga
el control de todo un pais, a menos
que esa sociedad estuviera dis-
puesta a renunciar de golpe a sus
mil "esclavos" equivalentes y re-
ducir su estandar de vida a técni-
cas de sobrevivencia. Como con-
sumidores somos bastante irrefle-
xivos, pareciera que nuestro lema
es "todo a cambio de consumir
méis y mejor".

Se ha dicho que la energfa so-
lar es la alternativa viable, disper-
sa y democritica, generadora de
autonomia y libertad. Sin embar-
g0, son las companias petroleras y
los fabricantes de reactores nu-
cleares los mas interesados en la
generacion de energia por medio
del sol. Se habla de la posibilidad
de producir esta encrgia desde sa-
télites artificiales y transmitirla a
los centros de distribucion en la
tierra por medio de microondas:
cen donde quedo, para las civili-
zaciones actuales, lo democritico,
lo auténomo y lo libre?

Universidad y cambio
tecnoldgico

La humanidad ha tenido crisis de
crecimiento en donde el entorno
natural ya no daba mas de si para
la densidad de poblacion existen-
te. La invencion del fuego, en su
momento, impulsé a la humani-
dad y la sacd de aprietos; luego,
hace unos diez mil afios y con un
impacto actual, la invencion de la
agricultura modificO para siempre
las estructuras sociales; después el
descubrimiento y domesticacion
de nuevas fuentes de energia ex-
pandicron la actividad industrial y
modificaron el perfil humano;
ahora la informatica, que permite
que el poder est€ en la posesion de
informacion y ya no mas en el
control de tierras, esta convirtien-
do a las estructuras sociales en
algo aiin no previsible.

Y sin embargo la humanidad
parece desprotegida, el problema
ecoldgico y ¢l fracaso econémico
de muchas sociedades la encontro
desprevenida y sin alternativas.

. A quiénes les corresponde
descubrir las alternativas, prepa-
rar el futuro?, ;les corresponde en
exclusiva a los grupos sociales
que tienen el poder econémico?,
(la humanidad ya lleg6 al limite
absoluto de respaldo de la natura-
leza o un nuevo descubrimiento la
liberara?, ;hay mucha poblacion
con respecto al medio ambiente o
con respecto a la estructura social?

{ Qué papel desempeiia o debe
desempenar la  Universidad?
;Quién o quiénes deciden lo que
debe hacer la Universidad?

En el discurso se dice que la
Universidad debe colaborar en la
planeacion del futuro de la socie-
dad. En los hechos ;se le permite
€s0 0 mas bien se le asigna el papel
de productor de profesionistas efi-

cientes, sin reclamar, sin criticar,
sin analizar? Es absurdo estar en
contra de la cficiencia o de la pre-
paracion de mano de obra califi-
cada, pero debe plantearse la pre-
gunta de para qué y para quiénes.

Una universidad debe cuestio-
narse lo siguiente: ;jqué entiende
por sociedad?, ;qui€nes son los
mas beneficiados y qui€nes los
menos?, ;qué estructura social es-
ta apoyando con la tecnologia que
promueve?, ;estd propiciando la
justicia?

La Universidad que no es cri-
tica podra ser un eficiente engra-
naje ccondmico de la estructura
social, pero estd renunciando a
una de sus principales razones de
ser. De quien hace critica se espera
la propuesta de soluciones, y ésa
es otra funcion de la Universidad.

Por otro lado, la especulacion
estéril, ajena a la realidad y a las
necesidades sociales es también
enemiga de la Universidad.

Finalmente, también puede
existir la disfuncion entre lo de-
clarativo y lo instrumentado. Las
universidades pueden ser auténti-
cas en ¢l discurso, pero falsas en
los hechos, pues atn concediendo
la buena fe, se puede desear un
feliz futuro para la humanidad y
apoyar en los hechos actividades,
tecnologias y estructuras que pro-
muevan su deterioro. m
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