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EN MEMORIA DE UN CIENTIFICO MEXICANO:

Francisco Diaz Covarrubias

Pretexto

Este afio se conmemora el centena-
rio del deceso de Francisco Diaz
Covarrubias, destacado ingeniero y
cientifico mexicano del siglo XIx.
Por otro lado, en el "Fondo Reyno-
so" de la Biblioteca del ITESO se
encuentran, por lo menos, dos de
sus obras astronémicas’; la primera
de ellas en su version original y la
segunda en una edicion facsimilar
de Bibliofilos Mexicanos. Ambas
valiosas, interesantes y muy escasas.
Laconjuncién de las circunstancias
anteriores nos impulsoé a la redac-
cién de este articulo.

Introduccién

La astronomia "hecha en México"
goza de buena reputaciéon en el
ambito internacional, si no por su
cantidad, si por su calidad. Este
prestigio ha sido fruto del trabajo
-muchas veces en condiciones di-
ficiles por la carencia de recursos-
de un buen numero de cientificos
que han dedicado su esfuerzo a la
investigacién astronémica. Los
astronomos mayas, por ejemplo,
lograron desarrollar un calendario
tan preciso, que algunos lo con-
sideran mejor que nuestro actual
calendario gregoriano. Durante el
siglo xvi1, destaca la figura de Car-
los de Sigilenza y Géngora, criollo
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_polifacético que en numerosas
ocasiones demostré tener amplios
conocimientos astronémicos, al
nivel de la ciencia europea de su
tiempo; destacan principalmente
sus escritos acerca de los cometas
como creaturas naturales que viajan
por el cosmos, en un sistema helio-
céntrico, en contraposicién con las
creencias de que se trataba de ma-
nifestaciones de la c6lera divina o
presagios de tragedias.

En el siglo xvi es de gran im-
portancia la labor de investigacion
y divulgacion cientifica realizada
por José Antonio Alzate, quien por
medio de sus Gacetas de Literatura,
incursiond en diversos campos de
las ciencias fisicas y quimicas.
Joaquin Velazquez Cirdenas de
Leon fue otro astrénomo que hizo
observaciones y mediciones impor-
tantes que dieron prestigio a la
ciencia mexicana, gracias a lo pu-
blicado en los trabajos del barén
Humboldt. El enciclopedismo de
nuestros sabios del Siglo de las
Luces se manifiesta en el hecho de
que lo mismo participaban en una
jornada cientifica para determinar
la distancia de la Tierra al Sol, que

publicaban una memoria sobre"

cuestiones quimicas de actualidad
o contribuian a resolver los proble-
mas del agua en el Valle de México.

En fin, la astronomia novohispa-
na durante la época colonial, aun-

que nunca fue de vanguardia si
contaba con hombres de ciencia que
la practicaban y divulgaban a un
nivel semejante al que se tenia en
Europa, Sin embargo, al igual que
en otros campos, los primeros afos
del México independiente fueron
de crisis para la astronomia mexica-
na. Muchos de los conocimientos
adquiridos en el siglo anterior se

perdieron; algunas supersticiones
que habian sido desterradas, reapa-
recieron. Fue hasta la segunda
mitad del siglo XI1X que la astrono-
mia comenz6 a renacer y, en este
contexto, cobra importancia Fran-
cisco Diaz Covarrubias.

Diaz Covarrubias naci6 en Jalapa,
Veracruz, en 1833; hijo de José de
Jestis Diaz, un militar de ideas
liberales, funcionario publico y
poeta, Por su aficién a la literatura,
don José de Jesus goz6 de la amis-
tad del inmortal José Zorrilla, quien
en alguna de sus obras se refiere a
él como "dulce, moderado y religio-
so". Aunque don José de Jesus
murié cuando Francisco -el hijo
mayor- tenia 13 aiios, el ambiente
cultural que se vivia en la familia
no decayé y asi, tanto Francisco
como dos de sus hermanos lograron
destacar nacionalmente en diversas
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actividades. Los tres se distinguie-
ron siempre por su apoyo a las ideas
liberales. Uno de ellos, Juan, heredo
las dotes poéticas de su padre, las
cuales no logré desarrollar a pleni-
tud porque fue, como es sabido,
uno de los martires de Tacubaya.
José, el hermano menor, cursé la
carrera de abogado y llegé a ser
experto en cuestiones educativas
reconocido nacionalmente?,

Francisco Diaz Covarrubias cursé
la carrera de ingeniero topégrafo en
el Colegio de Mineria, en la Ciudad
de México, donde en 1853 se reci-
bié con los mdximos honores. A la
edad de 21 anos fue nombrado
profesor de "Geodesia, topografia
y astronomia”, materia incluida
como obligatoria en los planes de
estudio de ingenieria del Colegiode
Mineria, por lo que sus egresados
tenian solidos conocimientos astro-
némicos’. Sus conocimientos tedri-
cos, junto con su gran capacidad
para los cdlculos matematicos,
hicieron posible que en 1857 Diaz
Covarrubias calculara las circuns-
tancias de un eclipse de Luna que,
segun sus predicciones, seria visible
en el Valle de México. Otros astré-
nomos, en cambio, predecian que
no seria visible desde la capital, lo
que dio lugar a una disputa cienti-
fica. Lacuestion se aclaro hasta que
se verifico el eclipse y éste se ob-
servo desde la Ciudad de México,
con lo cual nuestro astronomo ad-
quirié gran prestigio.

Algunas aportaciones
de Diaz Covarrubias

Hasta el fin de la primera mitad del
siglo XIX no existia un mapa con-
fiable del Valle de México. Algunos
eran muy antiguos, otros habian
sido trazados sin contar con los
recursos adecuados; otros mas,
carecian de informacion suficiente
como para considerarlos completos
y exactos. Fue por esto que el Mi-
nisterio de Fomento organizé una
comision con el objetivo de levantar

un Atlas del Valle de México, ha-
ciendo un estudio exhaustivo de la
region, que abarcara inclusive as-
pectos botdnicos, zoolégicos, es-
tadisticos, arqueologicos y de geo-
grafia e historia antiguas. Una
aplicacion importante del estudio
geolégico y topografico estaria
enfocada hacia el viejo e irresoluble
problema -asi parecia y jparece?-
del desagiie del Valle de México.
Es interesante observar que la jus-
tificacién aparente de larealizacion
de muchos estudios cientificos era
poner en alto el nombre de México.
Por ejemplo, Manuel Orozco y Be-
rra, conocido cientifico de la época,
dice respecto al proyecto del Atlas
del Valle de México:

Era, pues, alzar un monumento
que diera a conocer en el extran-
jero de lo que somos capaces;
mostrar nuestras fuerzas en el
ramo de las ciencias, para dis-
minuir en algo el concepto de
barbaros de que gozamos tan
injustamente aunque sin con-
tradiccion; era ocuparnos de una
cosa seria, ya que tanto tiempo
perdemosen inttiles charlatane-
rias(...)".

Curiosamente, algunos argumentos
semejantes serian empleados des-
pués para la justificacion del viaje
a Japon realizado por Diaz Cova-
rrubias. Y en ambos casos, la oposi-
cion politica no se hizo esperar con
sus cuestionamientos acerca de las
enormes sumas de dinero requeridas
para la realizacion de "obras tan
inatiles”. En el caso del Atlas del
Valle de México, Francisco Diaz
Covarrubias estuvo a cargo de las
comisiones de astronomia y geode-
sia. Los frecuentes cambios politi-
cos impidieron la realizacién cabal
del Atlas. Los trabajos geodésicos,
sin embargo, fueron continuados
tiempo después, nuevamente bajo
la direccidon de Diaz Covarrubias.
Fue la primera vez que se efectud
en México un levantamiento por
métodos geodésicos modernos, y

una de sus consecuencias fue la
obtencion de la posicion exacta de
la Ciudad de México, lograda por
Diaz Covarrubias en 1859.

Los trabajos de Diaz Covarrubias
sobre este tema dieron lugar a va-
rias publicaciones que fueron de
gran importancia para la cartografia
nacional de su época, por ejemplo,
su Tabla de las coordenadas x, y,
para construir la proyeccion de la
carta de la Republica Mexicana,
realizada en 1858 pero publicada
hasta 1861; su Determinacion de la
posicion geogrdfica de México
(1859 ) y las Tablas geodésicas cal-
culadas para las latitudes de la
Republica (1860)°.

Francisco Diaz Covarrubias fue
también el fundador y primer di-
rector de! Observatorio Astroné-
mico Nacional, que a lo largo de su
historia ha tenido muchos momen-
tos brillantes a nivel internacional.
El primer local de este observatorio
fue el Castillo de Chapultepec; el
propio Diaz expone las razones para
instalarlo ahi:

(...) por su posicién especial se-
ria eminentemente propio para
cierta clase de investigaciones. En
efecto, establecido a una altura
de 2,300 metros sobre el nivel del
mar, seria el mas elevado de
todos los que existen(...).

Maids adelante comenta:

(...) comencé a trabajar en enero
de 1863 y continué las observa-
ciones hasta fin de mayo, en que
fue preciso abandonar la capital
a consecuencia de la invasién
francesa. Lacantidad considera-
ble de observaciones(...) demues-
tran todo lo que puede esperarse,
a causa de la bondad de nuestro
cielo(...)®.

Efectivamente, las labores del ob-
servatorio se vieron interrumpidas
temporalmente por la intervencion
francesa. Sin embargo, el dafio
causado por los franceses a la astro-
nomia mexicana es insignificante
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comparado con los resultados de la
contaminacion que se dio posterior-
mente. La atmoésfera de la Ciudad
de México ha cambiado irrever-
siblemente y, lejos de la "bondad"
que le atribuye Diaz Covarrubias,
ahora es una de las mas contamina-
das del mundo.

" El observatorio reanudo sus tra-
bajos, nuevamente bajo la direc-
cion de Diaz Covarrubias, después
de restaurada la Republicaen 1867,
en la azotea del Palacio Nacional,
donde funcioné por doce afios (!).
En 1879 se mudo al Observatorio de
Tacubaya,actualmente inexistente,
pero cuyo nombre se recuerda en
una estacion del Metro. Los trabajos
realizados en este observatorio
fueron de tal calidad, que en 1887

los astronomos mexicanos fueron _
seleccionados para participar en el
primer proyecto internacional para’

obtener un mapa detallado de toda
la boveda celeste por métodos foto-
grificos: la famosa "Carta del Cie-
lo". Aun se conserva en Tonanzin-
tla, Puebla, -en donde posterior-
mente se ubicé el Observatorio
Nacional- el famoso telescopio
refractor conocido con el nombre
del proyecto que le dio origen. El
Observatorio Astronémico Nacional
ha publicado ininterrumpidamente,
desde 1881, el Anuarioquecontiene
las efemérides de cada afio asi como
informacion util para astronomos
e ingenieros topografos.

La comisién cientifica al Japon

En 1874, México tuvo la oportuni-
dad de participar en un proyecto
cientifico de trascendecia para su
época: la medicion de la distancia
de la Tierra al Sol. Esta medicion
daria lugar a una unidad de medida
para el Sistema Solar y el universo
conocido como 1a "Unidad Astro-
noémica".

En virtud de las leyes de la me-
canica celeste obtenidas empirica-
mente por Johannes Kepler en el
siglo XviI y de 1a mecdnica new-
toniana, que les daba una explica-
cion teérica, era posible conocer las
distancias relativas de los planetas
al Sol. La tercera ley de Kepler,
concretamente, establece que el
periodo de revolucion de un planeta
alrededor del Sol, elevado al cua-
drado, es proporcional a la distancia
media del planeta al Sol, elevada
al cubo. El problema consistia en
que, aunque se conocian por obser-
vacion directa los periodos de revo-
lucién -la duracién del "afio" en
otros planetas-, no se conocian las
distancias de ninguno de ellos. Por
tanto, no habia elementos suficien-
tes para aplicar la mencionada ley
y conocer las dimensiones espaciales
del Sistema Solar. Si se conociera,
por ejemplo, la distancia media de
la Tierra al Sol en términos absolu-
tos (leguas, yardas, kilometros,
etc.), seria posible entonces conocer

las distancias del Sol a cualquier
otro planeta.

En 1716, el astrénomo inglés
Edmund Halley -m4s conocido por
el cometa que lleva su nombre-
habia publicado un método para la
determinacién de la distancia Tie-
rra-Sol, en base a la observacion
del fenémeno conocido como "tran-
sito de Venus por el disco del Sol".
Este suceso, extremadamente raro,
consiste en que por unas cuantas
horas el planeta Venus se encuentra
exactamente entre el Sol y la Tie-
rra, por lo que es posible observarlo
-usando telescopios y filtros ade-
cuados- como un pequeiio circulo
negro que viaja lentamente a tra-
vés del disco solar. Haciendo esta
observacion desde dos puntos dife-
rentes de la Tierra, cuyas posicio-
nes geogrificas estuvieran perfec-
tamente determinadas, seria posible
-segun la teoria de Halley- obtener
eldngulo conocido como "la parala-
jesolar" y, mediante trigonometria
elemental, conocer la distancia
Tierra-Sol,

Los primeros "transitos de Ve-
nus", después de que Halley propu-
siera su método, acontecieron en
1761 y 1769. Por diversas circuns-
tancias, las observaciones realizadas
en esas dos ocasiones fueron de
precision escasa y dieron lugar a
resultados demasiado dispersos
como para poder confiar en que ya
se concia la distancia Tierra-Sol.
Desde entonces, los astrénomos del
mundo occidental comenzaron a
pensar en la observacion de nuevos
"transitos de Venus", sin embargo,
estos acontecerian en 1874 y 1882.
;105 anos después del anterior! (En
el presente siglo no ocurrird este
fendémeno; la siguiente ocasién serd
hasta el afio 2004).

De lo anterior se deduce la rele-
vancia que tendria para el desarro-
llo internacional de la ciencia deci-
mononica, la observacion del si-
guiente "transito de Venus". Diaz
Covarrubias comenz0 a pensar en
la conveniencia de observarlo, pero
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el transito de 1874 no seria visible
en México. Era preciso trasladarse
al Jap6n o a China para observarlo.
Sin embargo, las incontables revuel-
tas politicas y las crisis econémicas
en nuestro pais hacian desvanecer
la esperanza de llevar a cabo una
expedicion. Afortunadamente, por
una conversaciéon con el diputado
Juan José Baz, el presidente Sebas-
tidn Lerdo de Tejada tomo interés
en el asunto y comisioné a Diaz
Covarrubias para la realizacion de
la expedici6n’.

La comisi6én estaba compuesta,
ademads, por el conocido astrénomo
Francisco Jiménez -quien habia
publicado poco antes un trabajo
sobre los transitos de Mercurio y
Yenus-, como segundo astrénomo;
Manuel Ferniandez, comoingeniero
topografo y calculador; Agustin
Barroso, como ingeniero, calculador
y fotégrafo, y Francisco Bulnes,
como calculador y cronista, Nues-
tros cinco cientificos partieron
rumbo a China el 18 de septiembre,
82 dias antes del transito, que se
verificaria el dia 9 de diciembre, La
ruta mds segura para llegar a aquel
lugar, segun Diaz Covarrubias, para
tener alguna probabilidad de arribar
a tiempo y con los instrumentos en
buen estado era: de Méxicoa Vera-
cruz, por ferrocarril, de Veracruz
a Nueva York, por barco; de Nueva
York a San Francisco por ferroca-
rril; de San Francisco a Yokohama
en barcoy, por altimo, de Yokoha-
ma a Pekin, en donde pensaban
observar el fenoémeno. Las peripe-
cias sufridas por nuestros expedi-
cionarios escapan al objetivo de esta
resefia, pero fueron narradas por
Diaz Covarrubias en su Viaje de la
Comision Astronéomica Mexicanaal
Japon, un libro de lectura amena y
sabrosa, por la diversidad de temas
no técnicos que aborda. Reciente-
mente se publicé un libro sobre esta
primera expedicion cientifica mexi-
cana®, que recoge muchos de los
comentarios, angustias, experiencias
y observaciones de los expediciona-

rios, no sélo en lo astronémico, sino
en lo relativo a la forma de viajar
y a las costumbres de los paises
visitados.

Por la premura del tiempo, lo$
expedicionarios decidieron quedarse
en Yokohama y construir ahi dos
observatorios. Se requerian varios

.dias de trabajo cuidadoso para

instalar y alinear perfectamente los
telescopios, calibrar los relojes con
exactitud y determinar lo mejor
posible las posiciones geogréficas
de los observatorios. S6lo asi serian
de utilidad las observaciones del
transito. Segun narra Diaz Cova-
rrubias, los primeros dias de di-
ciembre fueron de gran tension
psiquica y emocional, por la pre-
sencia permanente de nublados y
lluvias, lo cual ponia en serio peli-
gro el éxito de la expedicién. Por
fortuna, el 9 de diciembre las con-

-diciones meteorolégicas mejoraron

y las observaciones de los mexica-
nos se realizaron exitosamente. la
comisién mexicana parti6 rumbo
a Paris, donde se publicaron sus
resultados afios antes que los de los
demads paises.

Conclusion

Francisco Diaz Covarrubias desem-
pefid otros cargos importantes: fue
Oficial Mayor del Ministerio de
Fomento; participé con Gabino
Barreda -su cuiiado- en la reforma
educativa que culminé con la im-
plantacién del positivismo; fue
catedratico de la escuela de inge-
nieros y subdirector de la Prepa-
ratoria, recientemente creada; cola-
boré en los aspectos ingenieriles de
la compleja construccion de la via
férrea México-Veracruz. Los ulti-
mos aios de su vida fueron menos
productivos, amargado quizi "por
lo mucho que le repugnaban los
regimenes surgidos de un cuartel”,
Durante el régimen porfirista, sin
embargo, siguié siendo apreciado
y se le asignaron algunas comisones,
En 1989 viaj6 a Paris con motivo

de un Congreso Internacional de
Geografia, en el que obtuvo un
"premio de primera clase" por la
presentacion de su Carta General de
la Repuiblica Mexicana. Por enton-
ces se celebraba tembién en Paris
-estrenando la Torre Eiffel- la gran
Exposiciéon Universal, con motivo
del primer centenario de la Revolu-
cién Francesa. Decaido, ajeno a las
festividades del centenario, al bu-
llicio de la Exposicién y a la alegria
de haber recibido su ultimo premio,
cay6 gravemente enfermo y muri6
en el mes de junio, a la edad de 56
anos. Su obra, sin embargo, perdura
hasta nuestros dias y debiera ser
recordado, sino como genio univer-
sal, al menos como uno de los que
aportaron mucho mds que un grano
de arena al desarrollo de la ciencia
mexicana,
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