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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional son una modalidad educativa del ITESO en la que los estudiantes
aplican sus saberes y competencias socio-profesionales a través del desarrollo de un proyecto en un
escenario real para plantear soluciones o resolver problemas del entorno. Se orientan a formar para la vida,
a los estudiantes, en el ejercicio de una profesion socialmente pertinente.

A través del PAP los alumnos acreditan el servicio social, y la opcion terminal, en tanto sus actividades
contribuyan de manera significativa al escenario en el que se desarrolla el proyecto, y sus aprendizajes,
reflexiones y aportes sean documentados en un reporte como el presente.

Resumen

La participacion que se tuvo en este proyecto esta enfocada a dar solucion al problema de saneamiento de
aguas residuales producto de las actividades diarias de un grupo de restaurantes de la zona norponiente de
la comunidad establecidos sobre la calle Emiliano Zapata. Después de diversas reuniones de trabajo con los
lugarefios se determind atacar esta prioridad debido a que el deshacerse de estos desechos sanitarios
representa un gasto importante para los duefios de los restaurantes y probablemente por el uso de fosas
sépticas permeables, un dafno ecoldgico a la presa y principalmente a los peces que viven en ella. La
solucién factible encontrada fue la implementacion de un sistema de saneamiento natural por medio de
Humedales artificiales que garantiza la eliminacién de contaminantes en el agua a niveles dentro de las
normas Mexicanas establecidas, se cumple con los requerimientos de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y la
NOM-003-SEMARNAT-1997. Al implementarse este sistema la comunidad tendra que pagar un
mantenimiento que se estima en 20 centavos por M3 de agua tratada que seran practicamente los gastos de
jardineria misma que servird como icono estético de la comunidad. Adicionalmente se entregan los
resultados de 2 levantamientos topograficos en la escuela y en un terreno de espacio publico mismos de los
que derivaron propuestas técnicas de disefio y construccion.

Abstract

The direction given to this project is focused on solving the problem of waste water treatment, product of the
daily activities of a group of restaurants located on a determined area of a community established on the
street Emiliano Zapata of a small town named San Pedro de Valencia. After several meetings with the
locals, it was determined that the water treatment was a big priority. today they use permeable septic tanks,
and getting rid of these sanitary waste represents a major expense for the owners of restaurants, besides
this causes ecological damage on the lake and mainly to the fish living in it. The solution given was the
implementation of a system of natural water sanitation through artificial wetlands that guarantees the
elimination of contaminants in water levels within the established Mexican standards, founded in the
requirements of NOM-001-SEMARNAT-1996 and NOM-003-SEMARNAT-1997. Implementing this system
will be cheap and functional because the community will have to pay a maintenance estimated at 20 cents
per m3 of treated water that can be used as gardening expenses which will improve green areas and be a
aesthetic community icon. Additionally 2 topographic studies were made, one in on the school and the other



one on a public space area, both delivered with a design and construction idea for improvement of public
environment.

1. Introduccion
1.1. Objetivos

Objetivos generales:

Trabajar con la comunidad de San Pedro Valencia para lograr darle un mejor estilo de vida al pueblo en
general, poniendo en practica todo el conocimiento que tenemos como estudiantes y desarrollando nuestro
criterio profesional de una manera ética y concisa a partir de todas las disciplinas que participan en este
proyecto.

Objetivos particulares:

El proyecto “Humedales” tiene como objetivo dar solucién al problema de aguas residuales que la
comunidad presenta debido a la falta de instalaciones sanitarias, con su implementacion se pretende
contribuir en pequefas cantidades con la falta de suministro de agua dulce, los dafios a la biodiversidad, la
recarga de aguas subterrdneas y mitigacion del cambio climatico, ademas de propiciar el ahorro de
recursos econdmicos para los restauranteros que actualmente erogan una cantidad considerable para
deshacerse de sus deshechos.

Se pretende arrancar con la construccién de un humedal muestra para probar a los habitantes de San
Pedro Valencia la efectividad de los mismos, con la finalidad de crear conciencia en todos los involucrados
para que este tipo de sistema de tratamiento se concidere para el 100 porciento del agua residual de la
comunidad, para ello haremos ver a las autoridades municipales la efectividad del mismo y compartiremos
las investigaciones, procedimientos de disefio y los alcances del proyecto para que se aprovechen para dar
soluciones mayores.

Adicionalmente a la solucidon del humedal, se trabajaron levantamientos de la topografia del patio de la
escuela con el objetivo de proyectar el aprovechamiento del espacio, se propuso la construccion de una
cancha de Fut-bol con dimensiones adecuadas a la escuela tomando en cuenta los trabajos de corte y
rellenos pertinentes para su factibilidad constructiva. Por otro lado se realiz6é otro levantamiento en un
poligono de espacio publico situado frente a la casa de salud con el propésito de delimitar el propio
poligono de acuerdo al trazo urbano y a aprovechar el espacio para la creacion de un parque, en este
proyecto se propusieron banquetas que delimitan el poligono en cuestion, los anchos de las calles y las
banquetas propias de las lineas de propiedad privada con el objetivo de integrar estas zonas al
mejoramiento del espacio publico.

1.2. Justificacion

En las investigaciones realizadas sobre los humedales se encontré una serie de datos interesantes y que
nos confirman que el sistema de los humedales propuesto no solo es factible sino tambien eficiente y
funcional para la zona y el caso particular.

e El agua tratada con este sistema cumple con los requerimientos de la NOM-001-SEMARNAT-1996
y la NOM-003-SEMARNAT-1997.

e Gastos de operacién se reducen al bombeo del agua residual al sistema y al mantenimiento de las
plantas del humedal.

e El costo aproximado de mantenimiento es menor a $0.1/m3 MX.

e Generacidon minima de biosélidos (lodos bioldgicos) sin requerimientos de espacios adicionales
para su disposicion.



e No existen problemas de colmatacion en el humedal (acumulacién de biosoélidos en el relleno del
humedal).

Vida util del sistema > 15 anos.

El disefio del sistema se adapta al espacio en donde éste se vaya a construir.

El disefio se integra al entorno ecolégico del sitio.

Utiliza plantas de la region que se adaptan a las condiciones del humedal.

Se reduce al minimo la emision de malos olores.

El agua tratada se puede reutilizar para el riego de areas verdes

Una investigacion de Maguesa Promotoria en alianza con DWC DecRen Water Consult, Janisch & Schulz .
(2016). Tratamiento de aguas residuales mediante humedales artificiales . Extraido del documento.

Cilculo empirico de las necesidades de saneamiento de aguas residuales producto del restaurante de Miguel

LTS X DIA LTS X DIA
PROMEDIO MAXIMO
LTS x SEMANA 714.29 1,750,00

5,000.00

Se requiere filtrar un extracrdinario de 2,000 Litros diarios por restaurante.
TOTALX 4
RESTAURANTES
LTS x RESTAUTARE B.000.00
2.000.00

En conclusidn es necesario tener capacidad para filtrar 8,000 Lts de manera extraordinaria.

Dimenciones del Humedal requeridas
Ancho Altura Capacidad Vol. Materiales Vol. Agua
Largo metros metras W3 W3 W3
metros 10.00 1.00 100.00 BO.0O
10.00
20,00

1.3 Antecedentes del proyecto

En julio de 2013 la presa se contamind de melaza provocando la muerte de toneladas de pescado, lo cual
caus6 una fuerte crisis econémica en el pueblo. La principal fuente de trabajo es la pesca y sus derivados
como los restaurantes donde sirven el pescado a las personas que tradicionalmente vienen a visitar este
agradable lugar. Algunos pobladores de San Pedro se acercaron al ITESO para solicitar su intervencion
mediante alguno de los Programas Aplicacion Profesional de la institucién, actualmente estan llevando a
cabo una serie de acciones y actividades para ayudar a reactivar la economia del pueblo pescador y
favorecer el desarrollo social comunitario para que este contribuya a elevar la calidad de vida de todos los
pobladores. Los pobladores de Valencia acudieron a pedir ayuda con su situacion de actual del sistema de
evacuacion de aguas negras, pidiendo un acercamiento directo al tema y a las posibles soluciones.

1.4. Contexto

San Pedro Valencia es una comunidad de vida, adentrarse por el poblado permite al turista tener un
acercamiento muy estrecho con la naturaleza, con los paisajes y sobre todo con la forma de vida de la
gente. Por ser una comunidad “pequefia” es facil caminar por toda su extension, llegar a los restaurantes y
poder decidir en cual de estos sentarse a comer o simplemente a descansar esta particularidad es una de
los atractivos mas interesantes; quien por que le gusta estar en cierto lugar de la presa 6 quien porque
prefiere el sazén de algun lugar.



Pero detras de esta tradicion de fin de semana existe una sociedad excluida del municipio de Acatlan de
Juarez, Jalisco, una sociedad que desde su fundacion se ha desarrollado como una gran familia de
pescadores que por sus propios medios decidieron aprovechar las bondades de la presa y hacer de ella su
forma de vida y sustento. Y asi lo hicieron hasta que la demanda de una poblacién en crecimiento y un
evento natural acabaron con este modus vivendi provocando una tragedia subita para esta comunidad.
La muerte de los peces trajo consigo la desesperacion de los pobladores y el rompimiento de la estructura
de organizaciéon de la comunidad, con ello salieron a la luz todos los problemas sociales que existian
incluso mucho antes de la tragedia en la presa y que no eran vistos debido a que la economia “funcionaba”,
la gente cubria sus necesidades mas basicas y esto les bastaba para ser felices pero la exclusion tenia a la
comunidad sin acceso a deseos de mejora, sin saber que ellos también tenian derecho de tener espacios
dignos que impulsaran su crecimiento personal y comunitario.
En el pueblo no existe una red sanitaria que evacue los residuos de los hogares y restaurantes. Al caminar
por sus calles se puede ver que estan contaminadas por esta falta de control en las aguas residuales, es
importante tomar en cuenta las consecuencias tan graves que esta situacion provoca, principalmente
enfermedades y una mala la imagen urbana que afecta al turismo y por supuesto la contaminacién de presa
y de los mantos acuiferos. Por otra parte Miguel uno de los restauranteros mas importantes del pueblo
comentod que tiene unas letrinas en sus bafios y estas letrinas desembocan a una cisterna la cual vacia por
lo menos una vez al mes y el traslado de la materia organica es costoso e impractico

La idea principal es cambiar la imagen del pueblo; existen planos trazados con un nuevo plan de
urbanizacion, realizados por el arquitecto Nacho Torres y aprobado por la junta de comite de San Pedro, al
cual debemos adaptarnos. Ademas el gobierno tiene lista una propuesta para un sistema de red de drenaje
para abastecer los hogares y los restaurantes. Esta propuesta gubernamental incluye una planta de
tratamiento de aguas residuales, pero estas plantas son de costosa realizacion y aun mas costoso
mantenimiento y el gobierno no aporta esos recursos.

1.5. Enunciado breve del contenido del reporte

Los productos de las investigaciones, documentacion, experimentacion e interaccién con la gente del
pueblo y con los expertos técnicos y cientificos relacionados con el proyecto se resumen en planos
arquitectonicos ejecutivos de cada una de las partes que tienen que ver con la solucion, desde el
levantamiento topografico y espacial actual de las zonas a intervenir, hasta los planos de construccién en el
caso del Humedal de la calle Emiliano Zapata,y en el caso de los trabajos adicionales se entregan planos
de estado actual y de propuestas de disefio del espacio publico.

2. Desarrollo

2.1. Sustento tedrico y metodoldgico.

Actualmente las plantas de tratamiento en muchos lugares ya no cumplen los objetivos para los cuales
fueron hechos, estos se debe a la obsolescencia y/o al aumento de carga por la produccién industrial
masiva, construir nuevas plantas para mayor abastecimiento o para complementar las existentes es algo
que cuesta mucho y no es muy viable por lo que la creacion de humedales y la complementacién de las
plantas existentes con estos puede ser una alternativa econémica y ecolégicamente aceptable, ya que este
tipo de sistemas son de construccion facil, bajo costo, mantenimiento reducido y con una depuracion
confiable. Los humedales artificiales se muestran como una alternativa eficaz frente a la tecnologia
convencional a la hora de tratar aguas con un alto contenido de contaminantes. Los humedales artificiales
son espacios construidos y planeados por el hombre en los que de manera controlada se reproducen los



procesos quimicos, fisicos y biolégicos para la eliminaciéon de contaminantes que pasan normalmente en
los humedales artificiales.

Los humedales estan compuestos principalmente de gravas y arenas que sirven de soporte y fijacion para
la capa bacteriana que es la que interviene casi en la mayoria de los procesos de eliminacion de
contaminantes que se encuentran en el agua, la vegetacién que juega un papel muy importante en el
proceso contribuyendo a la oxigenacién y alimento de las bacterias que se encargan de desintegrar los
contaminantes; esta se compone principalmente por micréfitos, el agua es otro de los componentes que en
este caso el agua a tratar es la que circula a través de las gravas y arenas y de la vegetacion para
completar el proceso del humedal.

Existen una serie de mecanismos por las cuales los humedales son capaces de eliminar los contaminantes
de las aguas y que cumplen con algunos principios:

e Eliminacidon de sdlidos en suspensién gracias a fendmenos de filtracién que tienen lugar entre el
sustrato y las raices.
Eliminacién de materia organica gracias a la accién de microorganismos.

e La eliminacibn de nitrdgeno por acciéon directa de las plantas o por procesos
nitrificacion-desnitrificacion desarrollados por los diferentes microorganismos.

e Eliminacién de fésforo, esto principalmente a los fendmenos de adsorcidn sobre los componentes
del sustrato.

e Eliminacidon de patégenos mediante la adsorcién sobre particulas del sustrato, la toxicidad
producida por las raices de las plantas y la accién depredadora de las bacterias.

Hace mas de 50 afios en Alemania empezo6 el uso de los sistemas de humedales artificiales plantados con
vegetacion propia de los humedales naturales, se observé que la arena comun era capaz de reducir gran
cantidad de sustancias organicas e inorganicas en las aguas contaminadas y que determinadas bacterias
desaparecian, asi como la eliminacion de hidrocarburos y metales pesados. En la década de los 70s y 80s
se estimulé el interés por el uso de la tecnologia de humedales artificiales en Europa, la principal utilizacion
de humedales artificiales fue como estaciones de depuraciéon de aguas residuales urbanas, pero en la
década de los 90 los humedales artificiales ademas de ser utilizados para las aguas residuales fueron
utilizados con éxito para aguas residuales industriales.1

Bibliografia: Los humedales artificiales - Blog | iAgua. (2013). iAgua. Recuperado 5 May 2016, de
http://www.iagua.es/blogs/carolina-miguel/los-humedales-artificiales-componentes-y-tipos

Bibliografia 2: Humedales artificiales como sistemas naturales de depuracion de aguas residuales.
Conceptos e historia. | EI Agua. (2016). Madrimasd.org. Recuperado 5 May 2016, de
http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/2013/05/16/131891

2.2. Planeacion y seguimiento del proyecto.

Enunciado del proyecto

El proyecto en San Pedro Valencia sobre la implementacion de un sistema de tratamiento de aguas
residuales es la creacion de una serie de humedales artificiales comunitarios para abastecer la demanda de
toda la poblacién, habiendo estudiado varias alternativas previas sobre implementaciéon de este sistema
como la creacién de humedales generales de gran tamano para una cantidad mas grande de usuarios y
una menor cantidad de humedales, pero los resultados no fueron tan favorables ya que se requeria de una


http://www.iagua.es/blogs/carolina-miguel/los-humedales-artificiales-componentes-y-tipos

mayor planeacion, mayor tiempo y por lo tanto mayor presupuesto, es por esto que se decidié fraccionar los
humedales grandes y se planted iniciar con un humedal artificial mas pequefio como prueba piloto en un
plazo mas corto que abasteciera pocos usuarios por el momento. Con esto se desea lograr que haya una
mejor aceptacion de los pobladores por este sistema que es nuevo y crecer los animos de iniciativa para
que dicho proyecto se reproduzca en toda la poblacién y se logre tener un sistema eficiente de tratamiento
de aguas.

Metodologia

Después de tocar y analizar el tema del sistema de drenaje junto con la planta de tratamientos que el
gobierno tiene planeado para el pueblo de San Pedro Valencia se propuso la implementacion de humedales
para el tratamiento de aguas residuales del poblado, se conformé el equipo de ingenieros y arquitectos para
iniciar con la planeacién formal del proyecto y los estudios necesarios para llevarlo a cabo, la idea inicial fue
implementar humedales en las partes mas bajas del pueblo para abastecimiento de toda la comunidad, el
sustento de esta conclusion fue porque se queria aprovechar la infraestructura que el gobierno pondria y
asi con el agua ya dirigida, se pondrian al final humedales que recolectaran y trataran esa agua, pero
después de los estudios que se hicieron y situaciones en las que se encontraba el pueblo; situaciones como
el no saber cuando se iniciaria la instalacion del sistema de drenaje y planta de tratamiento, el costo que
implicaria, la situacion legal de los terrenos, etc, se optd por construir un solo humedal en la parte de los
restaurantes como prueba piloto para demostrar la funcionalidad de estos e incentivar a los pobladore a
participar de manera mas activa y que posteriormente se construyeran mas humedales para el
abastecimiento del pueblo, esto porque los restaurantes son los que generan mayor cantidad de aguas
residuales. Se tomaron como referencia los humedales de la presa de Cajititlan que estan en una etapa
mas avanzada para saber el proceso exacto de estos y trabajar de una manera mas comunitaria donde los
pobladores intervinieran en la construccion. Después de la aceptacion de los restauranteros interesados del
proyecto piloto se inicié con la realizacion del proyecto arquitectonico y del proyecto ejecutivo del humedal
con una planeacion a corto plazo para arrancar la obra en verano.
El humedal construido debe ser construido siguiendo los siguientes pasos generales.
1. Se identifica una ubicacion para el humedal que conecta a la corriente de las aguas grises.
2. Se calcula el tamafo del humedal construido que se planea construir.
3. Graduar el fondo de la celda para que tenga una pendiente de 0.5%
4. Construir la celda de humedal sobre la tierra con bloques de cemento y concreto, u otra materia
impermeable, permitiendo el espacio para conectar la corriente de las aguas grises a la celda del humedal
via la entrada. Alternativamente, el humedal puede ser construido en el suelo que utiliza un recubrimiento
impermeable.
5. Incorporar una valvula de drenaje en el fondo de la celda en el lado al fondo de la pendiente. La valvula
servira para bajar el nivel del agua para motivar el crecimiento de las raices de las plantas.
6. Incorporar la entrada de las aguas grises.

» Las aguas grises deben ser distribuidas uniformemente en el area de la entrada para promover

infiltracion igual en el humedal justo debajo de la capa de paja.
7. Crear un tubo de salida.

* El tubo debe estar a la misma altura que la entrada - apenas debajo del nivel.

« Instalar un filtro de malla fina de plastico para prevenir que el piso y la grava pasen por el tubo,

causando posibles estancamientos.
8. Aplicar una capa de arena gruesa de 5 cm de espesor en el fondo de la celda.
9. Se coloca una capa de grava encima de la capa de arena. El tamafio de la grava en los primeros 50 cm
de entrada y los ultimos 50 cm a la salida debe ser de aproximadamente 5 cm en el diametro; esto reduce
el riesgo de obstruir la entrada o salida, en caso de que los sdlidos suspendidos lleguen a en estas areas.



En todas partes del resto del sistema, el tamafo de grava debera estar entre 0.5y 3 cm. Aplique un45a 75
cm capa de grava.
10. Poner una capa de tierra rico de 5 cm de espesor.
11. Colecte y siembre plantas. Las plantas que principalmente se encuentran en la mayoria de los
humedales artificiales para aguas residuales incluyen espadafas, carrizos, juncos y juncos de lagunas.
» La parte con la raiz debe ser colocada aproximadamente 5 cm debajo de la capa de paja o tierra
organica en el humedal construido. Los aneas debera ser colocadas con una distancia de 1 m entre
cada planta; los carrizos, juncos, y espadanas pueden ser plantadas a 15 cm de distancia.
12. Sature el piso con agua hasta la superficie (no mas) y permita que se evapore lentamente, manteniendo
el suelo humedo durante todo el periodo de propagacién, aproximadamente 2-3 meses.
» Después de que plantas se hayan establecido, utilice el desague para ajustar el nivel del agua en la
celda para alentar la penetracion mas profunda de raiz de la planta en el medio de grava. * Aquellas
plantas que mueran pueden ser sustituidas.

Cronograma o plan de trabajo
Semana 1-6 - obtencion de informacion sobre Valencia, visitas al Pueblo, definicién de un proyecto.
Semana 7 Lunes 29 de febrero - domingo 6 de marzo
Cita con Jaime Morales para obtener informacién sobre la construccion de humedales en Cajititlan y que
nos asesore con la construccién y procedimiento adecuado para los mismos.
Semana 8 Lunes 7 - domingo 13 marzo
Levantamiento topografico y procesamiento de informacion.
Permiso de la comisidn estatal del agua (CEA Jalisco) para evacuar el agua a la presa. Herramientas:
equipo topografico, documento cea. De dos a tres integrantes
Semana 9 Lunes 14 - domingo 20 marzo
Proyecto ejecutivo del humedal de miguel. Cronograma de ejecucion de humedal. Herramientas:
computadora con Autocad, levantamiento topografico. De dos a tres integrantes.
Semana 10 21- 26 de marzo
Sin actividad
Semana 11 Lunes 28- domingo 3 de abril
Disefio urbano de integracion del humedal a la zona de acuerdo con el plan urbano del Arg.Nacho
torres.computadora con Autocad, levantamiento topografico. De dos a tres integrantes.
Semana 12 4- 10 de abril
Visita a cajitittan a ver proyecto de 10 humedales y obtener informacion acerca del funcionamiento de los
mismos.herramientas: cita con el ingeniero encargado, automévil del ITESO. Todos los integrantes
Semana 13 11- 17 de abril
Correcciones y cambios en el proyecto del humedal.computadora con Autocad, levantamiento topografico.
De dos a tres integrantes.
Semana 14 18- 24 de abril
Correcciones y cambios en el proyecto urbano.computadora con Autocad, levantamiento topografico. De
dos a tres integrantes.
Semana 15 25- 30 de abril
Supervision de resultados en humedal
Realizacion de documento escrito y recaudacion de evidencia.
Semana 16 2 - 7 de mayo
Entrega de documento RPAP

3. Resultados del trabajo profesional



A lo largo de este semestre se lograron obtener muchos avances de diferentes tipos, tanto del ambito
académico como de tipo personal, un ejemplo de lo académico y como diferentes puntos de avance fueron
los levantamientos topograficos realizados a diferentes zonas de la comunidad, tal es el de la ubicacion
para el primer humedal que esta localizado en la calle principal de los restaurantes, este fue desarrollado de
la mano de los arquitectos quienes en conjunto trabajaron en la creacion de una propuesta para darle una
mejor estética al lugar. Otro levantamiento topografico realizado por el equipo fue el de la escuela, por
ultimo y no menos importante fue el levantamiento que se realizo en frente de la casa de salud, ademas de
la implementacion de tecnologias y la utilizacion de distintos tipos de software que utilizan los arquitectos
para la mejora de este trabajo, se alcanzaron y se cumplié con los propoésitos de este proyecto ya que
ahora el PAP San Pedro Valencia, cuenta con informacién digital y escrita de todos los puntos
anteriormente mencionados. Se alcanzoé una propuesta para la formacion de un humedal al nivel técnico en
su totalidad, de tal manera que si se requiere quieren construir el sistema, ahora es posible. Planteamos
una serie de especificaciones y reglamento, asi como materiales necesarios y equipo. También se hizo un
disefo y un trazo para el mismo humedal y su sistema de funcionamiento.

4. Reflexiones de los alumnos

Haber trabajado en San Pedro Valencia durante este semestre nos permitié aprender de muchos procesos
sociales a los que mas adelante nos enfrentaremos como profesionistas, tanto la arquitectura como la
ingenieria civil son profesiones en las que es vital ser cada vez mas humano ya que trabajamos en disenar
propuestas de solucién a las necesidades de la poblacién esta condicion nos impide ser indiferentes ante
los problemas que nos competen, el contacto con las personas es fundamental y provoca una amplia
comunicacion para trabajar en equipo. El proyecto de los humedales fue el resultado del proceso intensivo
de investigacion,observacion y sobre todo de preguntar y escuchar a los expertos del tema. Consideramos
que estos esfuerzos daran buenos resultados en el corto plazo y provocara actividades que den paso a
cambios que motiven a los pobladores de Valencia a seguir trabajando por un objetivo comun, esto con el
tiempo se convertira en un habito y sera entonces cuando las comunidades por si solas se conviertan en
los facilitadores y en agentes de cambio.

El contribuir en el proceso de transformacion social de San Pedro de Valencia para nosotros es de gran
importancia debido a que lejos de ayudar y de hacer un bien a una comunidad también nos deja una
ensefianza de formacién personal y profesional, asi como también una gran experiencia sobre temas
primordiales (productividad, el ingreso, los medios de subsistencia y el acceso a sistemas de proteccion
social, etc.) por los que pasan varios sectores o comunidades de nuestro pais. Nuestro papel en la
transformacion social de las comunidades y de nuestro propio pais debe de estar sustentado en la
inculturacion de la comunidades en las que queremos intervenir porque es ahi donde aprenderemos como
poder apoyar, no somos nosotros los que generamos el cambio, somos parte de él y en esta labor de
transformar realidades la clave sera la observacion y la escucha.

Los proyectos que tienen la finalidad de construir, cambiar y mejorar siempre el tiempo se vuelve muy
reducido y el proyecto de este humedal no es la excepcion. El equipo trabajé con un proyecto al que por su
nombre denominamos “Humedales” Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que
controla el ambiente, asi como la vegetacion y fauna asociada. Existen en donde la capa freatica se
encuentra en o cerca de la superficie del terreno o donde el terreno esta cubierto por agua. Aqui poniendo
en practica muchos de nuestros conocimientos adquiridos en el transcurso por la universidad, desde el
levantamiento topografico hasta la entrega de un proyecto ejecutivo, cada uno de nosotros de forma
personal nos quedamos satisfechos por el trabajo realizado y en espera de que sirva de algo el avance que
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mi grupo aportamos. La idea era entregar el humedal ya en funcion pero por la falta de tiempo resulté muy
dificil sin embargo obtuvimos resultados muy convincentes a un que no llegamos a su elaboracion final.

5. Conclusion

De acuerdo a la participacion realizada en nuestro equipo en estas 16 semanas, podemos encontrar en
nuestro proyecto PAP, una solucién basada en cuestiones sociales y técnicas, donde nuestro enfoque
siempre se mantuvo en mejorar el saneamiento de aguas residuales de SPV mediante humedales
artificiales. Si bien nuestro proyecto solo alcanzé la escala a un nivel particular, trabajando en la zona
norponiente de la comunidad en la calle Emiliano Zapata. Este pretende ser un proyecto que detone el
surgimiento de mas humedales artificiales en los alrededores de la presa y de esta manera contribuir y
mejorar las capacidades técnicas y sociales de los prestadores de servicios de San pedro de Valencia. Y
de esta manera impulsar alternativas de subsistencia, para la generacion de ingresos y mejorar las
condiciones ambientales de la cuenca Chapala, pensando en una vision enfocada al desarrollo regional,
esto pensando en un mediano y largo plazo en un marco general.

Nuestro objetivo mas importante era encontrar el mejor sitio posible para la creacion del Humedal artificial y
que este pueda construirse en un corto plazo. Tenemos el sitio y la colaboraciéon de al menos 3 de los
restauranteros que se veran beneficiados con este proyecto, pero ciertamente adn falta el llevar a cabo la
construccion, ahora este PAP cuenta con mas informacion digital del proyecto, Planos arquitecténicos,
topograficos, detalles constructivos del humedal y un presupuesto, el cual debe exponerse no sélo con los 3
restauranteros interesados, si no con la comunidad en general y de esta manera valorar esta solucién y si
es posible conseguir apoyos econémicos que permitan el generar mas humedales en San Pedro. Es
preciso mencionar que si bien nuestra propuesta del humedal esta estudiada a partir de encuentros con
expertos en el tema e investigacion por otras fuentes, la construccion del humedal situado en la calle
Emiliano Zapata debe ser nuevamente revisada por el proximo equipo y afinar detalles ya estando en el
proceso de construccién, nuestro papel en esta proyecto ha sido ubicar y dar una solucién técnica digital,
pero ciertamente sera muy importante llevar este proyecto de lo digital a lo real. Solo resta mencionar que a
partir de esta experiencia y este trabajo realizado por los integrantes de equipo puedan influenciar de
manera positiva a los habitantes de San pedro de Valencia y que ellos también hagan su esfuerzo para que
cada proyecto generado a lo largo de estos PAP puedan seguir avanzando y que los objetivos planteados
se conviertan en logros.
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