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Resumen

A través de las experiencias de la vida cotidiana de los estudiantes, se identifican
actividades culturales que se practican en diferente medida a causa de la pérdida o
modificacién de la actividad cultural influenciada por factores tanto internos como
externos. Estas experiencias del vivir diario permiten disefiar practicas educativas acordes a
la realidad, donde los actores principales son los estudiantes y personas de la comunidad y
el escenario es la realidad misma.

Para poder disefiar actividades culturalmente significativas, se inicid6 con el
reconocimiento de los conocimientos culturales (propios) que poseen los estudiantes,
siendo este el punto de partida para el disefio de las experiencias comunitarias de
aprendizaje. En el desarrollo del proyecto titulado “Aprendizaje del lenguaje matematico a
través del contexto comunitario de San Miguel Lachixola, Oaxaca” se identificaron
fortalezas de aprendizaje comunitario, como lo es la comunicacion en lengua materna
“CHINANTECA”, la participacion de los estudiantes en diferentes escenarios de la vida
comunal y la conservacion de algunos elementos identitarios de la comunidad Chinanteca

que le da valor y sentido a la actividad realizada.
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Introduccion

El proyecto “Aprendizaje del lenguaje matematico a través del contexto comunitario
de San Miguel Lachixola, Oaxaca” surge a partir del andlisis de los diversos procesos de
ensefianza aprendizaje, planeados e implementados en los mdltiples contextos en que los
Bachilleratos Integrales Comunitarios (BIC) y Bachilleratos Interculturales (Bl) tienen
influencia y de los cuales se ha sido participe, observando y constatando las dificultades en
el proceso del estudio de la disciplina, por lo que se disefia un proyecto de intervencion
basado en précticas culturales, las cuales puedan servir como detonadores de aprendizaje.

El proyecto esta disefiado para fortalecer procesos comunitarios, puesto que uno de
los elementos importantes de la poblacién de San Miguel Lachixola, es la conservacion de
diferentes aspectos identititarios de su cultura, lo cual permitié disefiar actividades de
intervencion basadas en practicas comunitarias.

Dicho proyecto de intervencion en sus diferentes momentos, tuvo la participacién
directa de los estudiantes, docentes y personas de la comunidad, con lo que se da un valor e

importancia a las diferentes actividades disefiadas.
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1. Planteamiento del problema

El Bachillerato Intercultural (BI) Num. 49 de San Miguel Lachixola, es un
bachillerato general ubicado en la poblacion de San Miguel Lachixola, Santiago Jocotepec,
Santiago Choapam, Oaxaca, el cual alberga a 71 estudiantes de 4 comunidades
Chinantecas, hablantes de la lengua materna en sus diferentes variantes, la mayoria
provienentes de San Miguel Lachixola y el resto de las comunidades de Ignacio Zaragoza,
Arrollo Blanco Petlapa y Santiago Jocotepec.

La comunidad de San Miguel Lachixola se encuentra clasificada como una poblacion
de muy alta marginacion (Secretaria de Desarrollo Social, SEDESOL, 2013), ya que
presenta carencias en ingresos, educacion, salud, vivienda y grado de estudios. En este
contexto, el Bachillerato Integral Comunitario colabora con la formacion de los estudiantes,
buscando la consolidacién de los aprendizajes desde los conocimientos locales propios y
auténticos de la cultura, vinculdndolos con los conocimientos globales previstos en los
diversos planes de estudio de educacion Media Superior, por ello, el bachillerato tiene
dentro de su estructura, dindmicas de transversalidad entre saberes, como lo menciona el
Modelo Educativo Integral Indigena (MEII).

Los principios del Modelo Educativo Integral Indigena (MEII) se basan en la teoria del

conocimiento ya que desarrolla procesos sistematicos de formacion social, la conciencia
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del individuo sobre la historia, origen, cultura, cosmovision y el entorno con el que
orienta la educacion hacia la vinculacion entre la escuela y la comunidad, otorgando a los
estudiantes una educacion integral, valorando la identidad individual y grupal, que
responde al respeto a sus formas propias de pensamiento, del uso de la lengua y su
practica (Modelo Educativo Integral Indigena, 2015)

El Bachillerato Intercultural de San Miguel Lachixola, trabaja al igual que otros
subsistemas de Educacion Media Superior, el &rea matematica, disciplina que representa un
reto para dichos estudiantes, una disciplina de mucho trabajo, de mucho pensar, hasta para
algunos aburridas y descontextualizadas, ajena a lo que les motiva y llama la atencion.
Aunado a las dificultades que representa el estudio y aprendizaje de las matematicas para
los estudiantes de la comunidad de San Miguel Lachixola bajo el contexto en el que se vive
y los principios que promueve MEII, se identifican otros procesos externos e internos,
como:

- La dindmica que en el nivel previo se implementaba para la construccion de esquemas de
pensamiento matematico, la falta de participacion en actividades contextualizadas que
conlleven la aplicacion de las matematicas y la cantidad de tdpicos estudiados en dicho
nivel.

- Las dificultades que experimentan los estudiantes de las comunidades aledafias, teniendo
que caminar diariamente alrededor de dos horas para llegar al centro educativo, implicando
un cansancio extenso para ellos, asi como la mala alimentacion a causa de no existir lugar,
ni persona quien les venda alimentos en la poblacion.

- La poca o nula participacion de los estudiantes identificada no solo en el area de las

matematicas, sino en la mayoria de las unidades de contenido, teniendo una apatia por



Aprendizaje del Lenguaje Matematico a través del contexto comunitario. ..

involucrarse en las reflexiones y précticas implementadas para acercar a la comprension los
temas estudiados, caracteristica que un denominador comun en los tres médulos.

- La nula participacién de los padres o tutores en los procesos de aprendizaje, delegando la
responsabilidad de la formacion en todos los aspectos a los asesores.

- La falta de infraestructura, mobiliario e inmobiliario, que ha jugado un papel importante
en el desarrollo de las actividades académicas del BIC de San Miguel Lachixola, ya que se
tienen espacios improvisados, carentes de todos los servicios para poder implementar y
ofrecer un ambiente de trabajo comodo para los estudiantes.

Todo lo antes mencionado, ademas de ser un reto, es una oportunidad para evaluar de
manera objetiva los procesos implementados dentro de la ensefianza de las matematicas,
evaluar la viabilidad de las estrategias para generar procesos de comprension y
participacion activa de los diferentes actores, generando asi nuevas propuestas de dindmicas

en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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2. Justificacion

El proyecto de intervencion, vinculado y cimentado en el contexto comunitario, es
una propuesta que rescata la posibilidad de situar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en la realidad latente que viven los estudiantes de San Miguel Lachixola,
teniendo experiencias de aplicacién y aprendizaje que implican la participacién directa de
la comunidad y sus habitantes, actividades que promueven un dinamismo a la propuesta de
los curriculos de matematicas, los cuales en su mayoria se implementan desde realidades
ajenas a las que se viven.

Mediante la implementacion de actividades contextualizadas, donde los jovenes
estudiardn, modelaran y se involucrarén, hasta cierto punto, se pretende que los canales de
didlogo sean comunes para todos los participantes, como los especifica Martha Stone
Wiske “los docentes dejan el papel de informadores y examinadores para tomar el de
facilitadores o entrenadores™ (Stone Wiske, 1999, pag. 11) permitiendo que los estudiantes
se desenvuelvan sin presion alguna, comunicandose con libertad y confianza en su lengua
materna Chinanteca y que en la ejecucion puedan identificar aquellos conocimientos que
logran y no logran comprender. Ademas del uso de la lengua materna como un medio de
comunicacion elemental para el desarrollo de las actividades y con lo cual se identifican

fortalezas y debilidades, se contempla el conocimiento de los estudiantes sobre las
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actividades culturales que se desarrollan en sus poblaciones, su participacion en el contexto
cultural y el conocimiento previo sobre el desarrollo de algunas actividades donde se
requiere el uso de las matematicas explicitas, con lo que se generan dinamicas alternativas
de aprendizaje que les permite compartir y caminar junto a sus comparieros, con sus
iguales, con aquellos con los que se relaciona de manera natural dia a dia.

En el proyecto se retomaran elementos presentes en el contexto, como son las
practicas comunitarias que tienen una relacion intima con el desarrollo de un pensamiento
matematico, como la elaboracién de comales, canastos, mecates, la construccion de
viviendas, la participacion en la filarmonica comunitaria, por mencionar algunos casos.
También se incluye el uso de los avances tecnoldgicos que se han vuelto parte de la vida
cotidiana de los estudiantes de las nuevas generaciones y que les ha permitido tener una
manera muy peculiar de ver el mundo.

Para lograr que los estudiantes participen de manera activa y formen parte del
proyecto por iniciativa propia, se indagara en una primera etapa aquellas inquietudes
relacionadas con las matematicas, teniendo un punto de partida que tome en cuenta las
practicas comunitarias de su localidad, buscando abrir nuevos panoramas en el aprendizaje,
tomando como elemento principal lo que se vive en su contexto.

Ya que se poseen diversas formas de conocer, comprender y entender el mundo, el
proyecto no se limita a un compartir y generar conocimiento sélo con la informacion
existente, sino pretende, también, generar los propios desde un enfoque cultural, por lo que,
dependiendo de las fortalezas que se puedan identificar a lo largo del proyecto, se
contempla utilizar estrategias que logren involucrar activamente al estudiante en la
generacion de espacios de dialogo y aprendizaje del lenguaje matemaético y, por

consiguiente, de las matematicas.

11
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Por altimo, puedo decir que el proyecto pretende ser innovador, permitiendo que los
estudiantes sean participes activos de la construccion de su conocimiento, lo gestionen,

abran espacios de dialogo y creen conocimiento matematico a partir de la cultura.

12
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3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Fortalecer los procesos cognitivos en la ensefianza de las matematicas, mediante la
utilizacion de elementos culturales dentro de la comunidad de san Miguel Lachixola, para
mejorar el aprendizaje del lenguaje matematico de los estudiantes del Bachillerato

Intercultural nim. 49 de San Miguel Lachixola.

3.2. Objetivos especificos
- Generar espacios de didlogo y aprendizaje del lenguaje matematico mediante
elementos culturales, a través del trabajo colaborativo en equipos diversos.
- Recuperar actividades culturalmente significativas para el aprendizaje de las
matematicas mediante la sistematizacion, a través de la colaboracion en equipos

diversos.

13
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4. Estado de la cuestion

Las matemaéticas a través de la historia, han sido un elemento fundamental para el
desarrollo del pensamiento y las aplicaciones practicas, ya que al hablar de matemaéticas a
través de las experiencias en las diversas civilizaciones, nos encontraremos con un
denominador comun inicial en este proceso, el cual es la posibilidad de cuantificar los
fendbmenos y elementos en el medio, posibilidad que permitié comprender cada vez mejor
el mundo, pues a través del conteo y su sofisticacion mediante las diversas notaciones
escritas a lo largo de los afios, los grupos humanos no solo satisfacian sus necesidades
bésicas de control de productos y bienes, sino que se habrian paso a la construccion de una
nueva escritura y notacion matematica, que a lo largo del tiempo se convirtié en la escritura
matematica que actualmente conocemos y usamos. Como lo muestran las evidencias de las
diversas civilizaciones, contar ha sido uno de los pilares del desarrollo matematico desde
los inicios, una evidencia clara de esto es el hueso de ishango, el cual data de
aproximadamente 25,000 afios, donde se aprecia el uso del conteo, con lo que podemos dar
cuenta que las aportaciones matematicas han tenido un camino largo y en conjunto con el
lenguaje y la escritura han permitido el desarrollo de las civilizaciones, como menciona lan

Stewar en su libro historia de las matematicas en los Gltimos 10, 000 afios.
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“La invencion de la notacion numeral y la aritmética figuran, junto a las del lenguaje
y la escritura, como unas de las innovaciones que nos transformaron de monos adiestrables
en seres humanos genuinos” (Stewar, pag. 20)

Con lo que podemos decir que las matematicas y las civilizaciones han caminado
juntas a lo largo de la historia, utilizando los conocimientos en aplicaciones practicas y del
desarrollo del pensamiento, pues tenemos como evidencia las contribuciones de
Arquimedes con la aplicacion de las palancas en los diversos artefactos de la historia
antigua, los célculos sorprendentes del tamafio de la tierra por parte de Eratdstenes, el uso
de las construcciones geométricas de Euclides y el uso de los simbolos indo-arabigos por
parte de Leonardo de Pisa, por mencionar sélo algunos.

Estas aplicaciones y uso de las matematicas, nos muestran que a través del tiempo se
ha desarrollado un pensamiento matematico complejo pero practico, sin embargo, como en
el caso de Meéxico, con la aparicion de la escuela formal y las politicas administrativas, el
sistema educativo mexicano, a través de los acuerdos secretariales donde se especifican las
competencias genéricas, disciplinares, profesionales e interculturales que se deben
desarrollar por parte de los estudiantes, docentes y directivos, los conocimientos
matematicos se alejan de su intervencion directa en el contexto local y presente, simulando
realidades en los salones de clase con la intencion de involucrar a los estudiantes en los
diversos escenarios de la vida, estas simulaciones de la realidad terminan en la mayoria de
los casos, siendo realidades ajenas a las vividas por los estudiantes. Dichas dindmicas tiene
de fondo también una consideracién politica, buscando encajar en los modelos globales de
pensamiento y practica educativa. Una muestra de esto, es la participacion de México en la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), teniendo como un

referente de desempefio académico al programa internacional para la evaluacién de

15



Aprendizaje del Lenguaje Matematico a través del contexto comunitario. ..

estudiantes (PISA), programa que mide la capacidad de analizar, razonar y comunicar de
forma eficaz, a la vez de plantear, resolver e interpretar problemas matematicos en una
variedad de situaciones que incluyan conceptos matematicos, con lo que dependiendo de
los resultados obtenidos, los estudiantes se ubican en diferentes niveles. Para México en el
2009 como se muestra en (Martinez Rodriguez, 2013) el 63% de estudiantes en
comparacién con los demas paises que forman parte de la OCDE en el apartado de
Matematicas, se ubicaron en el nivel cero, esto implica que dichos estudiantes muestran
dificultades para usar las matemaéticas en el dmbito educativo y no cumplen con los
estandares establecidos por PISA, en la misma comparacion con los demas integrantes de la
OCDE, el 21% de los estudiantes Mexicanos se ubico en el nivel 3 y 6, mientras que los
demas paises tuvieron un 55.9%, teniendo como caracteristica que los estudiantes en este
nivel ejecutan procedimientos descritos con claridad, seleccionan y aplican procedimientos
diversos para la solucion de problemas ain mas complejos, asi como formar conceptos y
generalizar. Si analizamos algunos de los estados con menor desempefio en esta prueba,
como el caso de Oaxaca, encontramos que el 29.4% de los estudiantes que presentaron la
prueba en el area matematica, se ubicaron en el nivel cero, esto nos permite tener un
referente del desempefio de los estudiantes Mexicanos frente a este tipo de pruebas
estandarizadas.

Otras de las pruebas aplicadas en México para medir el desempefio en matematicas a
partir del 2008, fue la Evaluacién Nacional del Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE), para que posteriormente en el 2014 se implementara el Plan Nacional para la
Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA), quien busca conocer los aprendizajes logrados
por los estudiantes de los diferentes centros educativos, evaluando aquellos conocimientos

relevantes para la adquisiciéon de otros en distintos campos de conocimiento. Al igual que
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PISA, la prueba PLANEA tiene niveles de desempefio, siendo el primer nivel aquel donde
los estudiantes muestran dificultades para trabajar con operaciones basicas y para establecer
y analizar la relacién entre variables, mientras que para el nivel IV, los estudiantes
muestran dominio para operar con el lenguaje matematico y relacionan variables de
situaciones o fendmenos. Como se refleja en los resultados del 2017 para los niveles de
Educacion Media Superior en (INEE, 2017), donde a nivel nacional en Matemaéticas, 6 de
cada 10 estudiantes se ubica en el nivel 1 (66%), casi 2 de cada 10 se ubican en el nivel 11
(23 %), en el nivel 1ll, s6lo 8 de cada 100 estudiantes (8%) y en el nivel 1V casi 3
estudiantes de cada 100 (2.5%). Mientras que para los planteles estatales se tiene un 73%
en el nivel I, siendo este un porcentaje bastante considerable.

Con estas tres pruebas estandarizadas, podemos dar cuenta que los resultados no han
sido los mejores, la razon de esto tiene diferentes matices, pues México es un pais
Multicultural y por tanto, las caracteristicas de desempefio son variables, por lo que intentar
ubicar los desempefios a través de pruebas globales y heterogeneas es complejo. Para
entender un poco mejor el panorama, veremos algunas condiciones en especifico del estado
de Oaxaca, mencionadas en (Fomento, 2013), donde se muestra que Oaxaca es la tercera
entidad con un 42% de jovenes de entre 15 y 18 afios que no estan cursando la Educacién
Media Superior (EMS) y que ademdas cuentan con un nivel educativo inferior a la
secundaria, situacion presente en la gran mayoria de los pueblos originarios del estado,
donde a las dificultades de aprendizaje, se afiaden las del contexto, como las condiciones
econdémicas y sociales, las cuales suman a la falta de seguimiento en el nivel medio
superior. También nos encontramos en este panorama con el poco transito de la educacion
secundaria al nivel medio superior, teniendo a Oaxaca como el segundo estado con menor

absorcion de estudiantes de secundaria a la EMS.
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Otros datos relevantes de la situacion del estado, las encontramos en (Panorama
educativo estatal de la poblacién indigena 2018, OAXACA, 2018), donde se observan las
proporciones de la poblacion indigena hablante de lengua materna en el estado. En 2015 el
43.7% de la poblacion del estado era indigena y el 32.2% de la poblacion de entre 3 afios o
mas, era hablante de la lengua materna, también se identifica que aproximadamente medio
millo de nifios y jovenes de entre 3 y 24 afios de edad, se encuentran fuera de la escuela, de
esta poblacion 255,515(49.2%), son indigenas de los cuales 174,586(68.3%) son hablantes
de la lengua materna. La poblacion indigena con mayor porcentaje se encuentra
principalmente en las regiones de Valles Centrales, Costa y Papaloapan, esta ultima region
es donde se encuentra nuestro universo de trabajo y en la cual habia 173,210 hablantes de
lengua materna en el 2015, de los cuales 91,911 eran Chinantecos, lo que representa el
53.1% de la poblacion hablante de la region.

Estos datos nos permiten tener un panorama de la poblacion con la que se trabaja en
el nivel medio superior, observando que un porcentaje bastante alto de los estudiantes que
ingresan a este nivel, son indigenas y principalmente hablantes de la lengua materna, por lo
que es importante considerar estos factores no sélo en las evaluaciones, sino también en la
practica educativa, donde los procesos de ensefianza aprendizaje deben considerar aquellos
aspectos inmersos en el contexto especifico donde se actla, ya que si las actividades
implementadas en la construccién del conocimiento, se alejan demasiado de la realidad que
viven los estudiantes, se pueden dificultar ain mas los procesos de comprension. Un
ejemplo de esto, es que para la mayoria de los pueblos originarios hablantes de la lengua
materna, los conceptos matematicos no tienen una traduccién o interpretacion literal,
presentandose una discrepancia entre lo que el docente explica y lo que el estudiante

comprende, como se identifica en (Avila Storer, Lenguas indigenas y ensefianza de las
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matematicas: la importancia de armonizar los términos, 2017), es complejo establecer
estructuras conceptuales de una lengua que se desconoce, principalmente por la
especializacion de las instrucciones, pues si hacemos un recorrido por las diferentes
escuelas inmersas en las comunidades Oaxaquefias con un porcentaje alto de hablantes de
la lengua materna, encontraremos que las clases de matematicas se imparten en espafiol,
siendo esta la segunda lengua para los estudiantes. Entonces, al ser ajenos los conceptos
tratados y distinto el medio de comunicacion, se produce un conflicto por la complejidad
que la disciplina representa y su interpretacion, lo que desencadena en un desinterés y
apatia hacia el estudio del area, influenciado también por el ambiente de aprendizaje que el
docente propicie, la innovacién de su practica educativa que promueva y motive al
aprendizaje, por ejemplo para Nasiriyan, Azar, Noruzy y Dalvand (como se cita en Cerda,
Romera, Casas, Pérez y Ortega-Ruiz, 2017: 367), la falta de perseverancia y esfuerzo de los
estudiantes depende de la predisposicion y las actitudes, pues si estas se consolidan en
creencias negativas hacia las matematicas, se obtiene una baja evaluacion de recursos.

Por ello, dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en
medios culturalmente ricos como es el caso del estado Oaxaca, los factores que propicien
una diversidad de saberes, deben ser considerados dentro de las actividades primordiales de
la ensefianza, ya que asi como diverso es nuestro mundo, diversos son los procesos ligados
con las experiencias vividas en el entorno, el cual cambia y condiciona apresuradamente las
adecuaciones de la ensefianza, esto nos da cuenta que los elementos culturales aportan
significativamente al aprendizaje, pues no es posible construir un conocimiento matematico
si no se consideran los elementos que han coexistido con la matematica a lo largo de la

historia, puesto que:
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“al existir otras diversas culturas, existe también produccion de conocimiento
matematico desde el cual es posible leer y proponer otras formas de ser y hacer en
educacion matematica. (Avendafio Tobdn, Diaz Gavira, Herrera Ospina , Higuita
Ramirez, Montoya Osorio, & Quinceo Restrepo, 2016).

Este escenario del encuentro de diversas culturas, lo encontramos en la mayoria de las
aulas de ensefianza matematica Oaxaquefias, en las cuales se retinen estudiantes de diversos
grupos étnicos, con caracteristicas y formaciones distintas, lo que exige reajustar o
redisefiar las propuestas curriculares, de manera que las experiencias y conocimientos de
cada uno de los individuos sea tomadas en cuenta, vinculando su realidad con la realidad de
los demas. Este encuentro da la posibilidad de generar dialogos interculturales entre
estudiantes, docentes y miembros de la comunidad, donde los saberes propios de cada
cultura, como la siembra, la produccion, la mdsica, la lengua y escritura, por mencionar
algunos, sean los detonadores de las nuevas estructuras de aprendizaje, propiciando que
“los estudiantes experimenten sentimientos de pertenencia, aceptacion y de apoyo” (Pere
Pujolas, 2002, pag. 3)

Es de relevancia hablar también de los otros actores involucrados en los procesos de
aprendizaje, como los padres y miembros de la poblacidn, quienes aportan elementos
significativos en la construccion de nuevos aprendizajes. Como lo menciona Vigotski en
(Leliwa & Scangarello, 2014, pag. 163) “el aprendizaje es el resultado del contexto social,
de la interaccion y de la mediacion de y con los otros” pues gran parte del conocimiento
significativo para el estudiante, es aquel que adquiere fuera del espacio educativo formal,
como aprender a producir los alimentos del sustento familiar, participar en la construccién
de las viviendas, en la crianza de los animales, el comercio y el aprendizaje y practica de

los juegos tradicionales, entre otros.
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Claro estd que para poder generar una nueva dindmica de aprendizaje a partir de las
aportaciones contextuales, se requiere la apertura del docente a nuevas formas de aprender,
como se mencionaba anteriormente, las clases de matemaéticas se imparten en espafiol,
incluso en las escuelas bilingues, teniendo diversas razones para esto, como el que algunos
maestros prohiben de manera directa o indirecta se hable la lengua materna en los salones
de clase, o porque laboran en una region de la cual no son originarios, incluso si son
originarios de la region, pero tienen otra variante dialéctica o simplemente no hablan la
lengua materna, terminando de impartir las sesiones de clase en espafiol, quedando el
estudiante desprovisto de la herramienta comunicativa oral y escrita, que ha utilizado a lo
largo de su crecimiento y con lo que ha aprendido y desarrollado un pensamiento
matematico. A través de este tipo de situaciones se abona ain maés al rechazo que se
presenta por el area, que es ensefiada desde una figura impositora (el maestro) y un canal de
dialogo ajeno (la segunda lengua, en este caso el espariol), terminando en un disgusto por el
estudio de las matematicas. Es importante aclarar que el punto no es solicitar que el docente
tenga que aprender la lengua originaria del contexto, aunque si se lograra, se estaria
entendiendo la realidad del aprendizaje desde otra perspectiva, sino que debe permitir e
incentivar el uso de la lengua materna y las practicas comunitarias en los procesos de
ensefianza aprendizaje.

Esto implica entonces, una labor constante de reconocimiento y rehabilitacion de los
conocimientos matematicos asociados a la cultura, siendo una labor no solo de los
educadores, sino de todos los actores involucrados en los procesos de ensefianza vy
aprendizaje de actividades que involucren un conocimiento matematico. Estos actores, en
su cotidianidad y sin un guion de ensefianza establecido dentro de un curriculo, comparten,

gestionan y construyen conocimiento matematico, como el campesino que, de manera

21



Aprendizaje del Lenguaje Matematico a través del contexto comunitario. ..

implicita, maximiza su terreno para obtener la mayor produccion o en su caso la cosecha
con mayor calidad, aun siendo ésta no la més abundante, o como la familia que organiza y
distribuye sus gastos en grupos especificos para que el recurso le alcance, entre tantas otras
actividades. Teniendo asi la contextualizacion de la ensefianza matemaética.

Hablando un poco de los planes de estudio que rige la ensefianza matematica en
Meéxico y en especial de Oaxaca, donde la diversidad cultural es grande, los elementos
culturales no figuran como una via para la ensefianza de las matematicas, sino como un
pretexto para la aplicacion de dinamicas institucionales. Asi como en Espafia, donde:

El curriculum de matematicas se ha caracterizado histéricamente por su
tendencia conservadora. Entre otros, se ha priorizado el rigor en detrimento del
sentido y significado de las ideas matematicas hasta el punto de oscurecer su
utilidad. (Tarradell, pag. 125)

En México de igual manera a través de las politicas educativas, la aplicacion de la
matematica, se ha quedado simulada en papel, ya que a través de la reproduccion de
practicas educativa afiejas, se ha venido construyendo una cadena de estrategias didacticas
que han dejado de ser funcionales, pues las generaciones y demandas de la ensefianza
cambian, por lo que no es posible reproducir de manera idéntica las practicas educativas
con las cuales fuimos formados. Otro aspecto del por qué la matematicas se alejan de la
utilidad préactica, es que para muchos de los docentes les es mas comodo recitar formulas y
responder lo que marca el plan de estudios, que intentar, junto con los estudiantes,
matematizar las situaciones estudiadas propiciando la comprension. Asi que, retomar como
mecanismo constructor de conocimiento el tequio, la vestimenta, la produccién y la lengua,

que son algunos elementos culturales, implica respetarlos, no queriendo encuadras estas
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practicas en dinamicas tradicionales de matematicas, donde s6lo sean pretexto para
justificar acciones escolares.

Uno de los elementos més presentes en el estado de Oaxaca, como se menciona en los
primero parrafos, ha sido la lengua materna, con lo que al considerarla como elemento para
generar aprendizajes, se debe tener en cuenta que:

La lengua de instruccidn sirve para expresar conocimiento acerca de los
contenidos curriculares y hablar y argumentar sobre ellos, por lo que su aprendizaje
posibilita el éxito escolar de los estudiantes. Pero su dominio es mas dificil y tardio
que el de la lengua conversacional. (Avila Storer, Lenguas indigenas y ensefianza de
las matematicas: la importancia de armonizar términos, 2017, pag. 3)

Por lo que no es una tarea facil, pero que en la medida en que se considere como eje
medular de la construccion del aprendizaje, se tornara significativo para el estudiante, pues
“Es esencial considerar las actividades cognitivas de los individuos en el contexto cultural
en el que estd inmerso su pensamiento” (Rogoff, 1993, pag. 4), de esta manera se hace
participe activo de su propio aprendizaje al estudiante, a través de un elemento que es
propio de su contexto.

Para lograr la construccion de nuevas estructuras de aprendizaje a través de los
elementos culturales, se debe también, considerar el trabajo colectivo por parte de los
estudiantes, donde dialoguen y respeten la colaboracion de todos, ya que puede suceder que
algunos integrantes de los equipos de trabajo, asuman como lo mencionan Berger y
Luckman & Campbell y LeViene en (Rogoff, 1993) que “la perspectiva de la realidad que
le aporta su propia comunidad es la Unica adecuada o razonable y se tiende a considera
primitiva la de otras culturas” propiciando una enajenacion a la hora de las actividades o se

desprecie las aportaciones de los deméas. Es aqui donde el papel del docente como
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mediador, pero mas como motivador es indispensable, generando un ambiente de
participacion, donde los estudiantes expresen sus dudas, descubrimientos e inquietudes. Se
incluye también en esta dindmica la participacion directa en el contexto, ya que el trabajo
con elementos culturales no so6lo incluye “los eventos locales de compromiso con ciertas
actividades y con determinadas personas, sino también a un proceso de mayor alcance
consistente en participar de una manera activa en las practicas de las comunidades sociales
y en construir identidades en relacion a estas comunidades (Wenger, 2001, pag. 22).
Entonces, la eleccion de las practicas culturales vinculadas con el aprendizaje de las
matematicas debe llevar un proceso, identificando la participacion directa o indirectamente
de los estudiantes, pues el poder reconocerlas, le dard un mayor peso de significacion a la
actividad.

Como se ha expuesto en este capitulo, tener grupos multiculturales da la posibilidad
de abordar diversas manera de concebir y aprender matematicas desde la cultura, la cual
provee de significados matematicos especificos segun el contexto, por lo que las
interpretaciones, seran diferentes para los estudiantes de diversas poblaciones, como lo
muestra Avila Storer en su estudio:

Los términos rectangulo o triangulo -segun los datos recabados- no se utilizan
en tzotzil, lengua en las que sélo se usan términos cercanos a cuadrado o circulo. Sin
embargo, los significados de estos dos términos no son similares a los que se les da
en espafol y en el curriculo escolar (...) En Nahuatl los resultados de las entrevistas
muestran que la nocion de cuadrado no se usa, sino gue se considera como rombo el
cual se vincula a los bordados. (Avila Storer, Lenguas indigenas y ensefianza de las

matematicas: la importancia de armonizar términos, 2017, pag. 185).
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Otro ejemplo, no sélo de la diferencia de significados e interpretacion a partir de la
cultura, sino de la riqueza matematica que nos podemos encontrar en las culturas
originarias, la identificamos en estudio sobre la propuesta didactica de la numeracion del
tu’un savi (o mixteco), donde se identifican dos bases aditivas, el 10 (uxi) y el 15 (xe’0), asi
como el 20 (oko) como base multiplicativa y otras dos bases para expresar numeros
grandes, las cuales corresponden a potencias de 20: tuvi (400 o 202) y titni (8000 o 203).
(Cortina & Crisanto Rojas, 2015), con lo que comprobamos que la cultura provee de
elementos ricos para la construccion de nuevos procesos de aprendizaje matematico.

A partir de esta realidad que se vive en las comunidades indigenas de México y en el
estado de Oaxaca, se requiere como ya se ha mencionado una propuesta que tenga como
directriz principal, los elementos culturales, con lo que se genera una apropiacion de los
conocimientos matematicos, encontrando en la Etnomatematica y la Etnoeducacion
propuestas en este sentido, entendiéndolas como:

La etnomatematica como cualquier aproximacion a la educacién matematica
que considere sus aspectos sociales y culturales. Bajo esta perspectiva, el aula de
matematicas deja de ser un laboratorio aislado del mundo exterior y sus
participantes son actores dinamicos que interacttan. (Tarradell, Etnomatematicas,
pag. 123)

La etnoeducacion entendida como la educacion que se ofrece a grupos o
comunidades que integran la nacionalidad y que poseen cultura, una lengua, unas
tradiciones y unos fueros propios y autoctonos. Esta educacion debe estar ligada al
ambiente, al proceso productivo, al proceso social y cultural, con el debido respeto

de sus creencias y tradiciones. (Blanco Alvarez, pag. 2)
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Por tanto, el lenguaje matematico, y por consiguiente las matematicas, se pueden
aprender se pueden aprender desde los procesos culturales. Para que esto sea asi, el proceso
de aprendizaje debe ser guiado por la etnoeducacion y la etnomatematica. Estas propuestas
se pueden vincular con el constructivismo y se debe ubicar la préactica lo menos posible en

la educacion tradicional.
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Metodologia

El proyecto titulado “Aprendizaje del lenguaje matematico a través del contexto
comunitario de San Miguel Lachixola, Oaxaca” es un proyecto de tipo social y
educativo, ya que se situaron las précticas educativas en un contexto social y comunitario
especifico, con el cual se desarrollaron practicas educativas desde la dindmica cultural de la
comunidad. En este sentido, el proyecto de investigacion por las caracteristicas
mencionadas, contempld el respeto a las cosmovisiones de aprendizaje comunitario,
abordando el proyecto desde la perspectiva cualitativa, considerando que:

En la metodologia cualitativa el investigador ve el escenario y a las
personas en una perspectiva holistica. Las personas, los escenarios o los grupos
no son reducidos a variables, sino considerados como un todo. El investigador
cualitativo estudia a las personas en el contexto de su pasado y de las situaciones
en las que se encuentran. (Ander-Egg & José Aguilar, 1996, pag. 24)

Con esta metodologia se pretende también “explicar y comprender las interacciones
v los significados subjetivos individuales o grupales” (Ander-Egg & José Aguilar, 1996,
pag. 41).

Para el proceso de investigacion se utilizo el siguiente esquema (Alvarez Gayou,

2004, pag. 200):
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1.- Construccion del objeto de investigacion:

- Definicion del tema general de estudio y situacion que se requiere atender.
- Definicion de la importancia del estudio.
- Viabilidad del proyecto.

En este apartado, se analizd la situacion que se vive a nivel institucional (la dindAmica
de participacion estudiantil, situaciones de aprovechamiento académico, espacios de
aprendizaje dentro y fuera del aula), asi como a nivel comunidad, identificando cuales
aspectos permitirian su analisis y sistematizacion para el aprendizaje del lenguaje
matematico. Con esta informacion se definid un proyecto que lograra inferir directamente
en la practica docente y aprendizaje de las matematicas. Parte del analisis se realiz6 con las
aportaciones del proyecto de investigacion escolar, titulado “Diagnostico comunitario de la
situacion actual de San Miguel Lachixola” en el cual participé como responsable de la
investigacion, durante el periodo del semestre Febrero —Julio del 2019.

2.- Disefio del proyecto de investigacion:

- Explicitar los objetivos del estudio.
- Delimitacion del objeto de estudio.

En la construccion y delimitacion del objeto de estudio, se considero la viabilidad de
la implementacion, los actores, el tiempo, el espacio y los materiales. Las siguientes
preguntas sirvieron de guia para este apartado: ¢Qué se quiere hacer? ;Por qué se quiere
hacer? ¢Para qué se quiere hacer? ;Cudles son las metas? ;Donde se quiere hacer? ;Como
se realizaran las actividades? (A quiénes estara dirigido el proyecto? ;Con quiénes se
realizard? ;Con qué recursos se cuenta para la realizacion?

3.- Investigacion y redaccion del estado del arte

- Revision de fuentes de informacion sobre el tema.
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Para la fundamentacion del proyecto, se realizd la busqueda de informacion en
fuentes electrdnicas que tuviesen referencia con el tema de investigacion.
- Seleccion de fuentes de informacion.
4.- Definicion de los actores a participar:
- Definicion de los participantes.

De los actores a participar, se considerd a los actores directos dentro del proceso a
estudiar, siendo estos: Estudiantes, docentes y personas de la comunidad.

5.- Disefio de fuentes de investigacién creadas.

- Disefio de instrumentos de recoleccién de informacién.

Se disefiaron herramientas que permitieron recabar experiencias, conocimientos y
formas de aprendizaje de los actores directos dentro del proyecto, estas herramientas fueron
disefiadas principalmente para sistematizar procesos matematicos dentro de la comunidad.

6.- Estructura de las actividades a realizar:

- Cronograma de actividades.

Se disefio un cronograma de actividades donde se establecieron las actividades

desarrolladas durante el ciclo escolar 2018-2019, asi como la determinacién del tiempo de

ejecucion de cada una de ellas.
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Recursos necesarios

Para la implementacién del proyecto se requiri6 de la participacion de:

A) Los estudiantes: Quienes fueron los principales actores en el proyecto, puesto que
la investigacion y la aplicacién de las actividades giraron en torno a ellos.

B) Personas de la comunidad: Las personas de la poblacion fueron quienes
compartieron aquellas actividades donde se generan procesos matematicos y ayudaron al
grupo de estudiantes en la sistematizacion.

C) Los docentes: Aportando referencias de las maneras de aprender de los estudiantes
para las areas de las ciencias exactas, ademas de la colaboracion en el analisis de la
viabilidad de las propuestas.

D) Asesores del proyecto: Los asesores del proyecto, quienes determinaron desde
diversas perspectivas, la viabilidad de la implementacion de algunas actividades que
permitian gestionar el conocimiento con las caracteristicas que perseguia el proyecto desde
los elementos culturales.

Las actividades propuestas se realizaron en tiempos y espacios diferentes. El material
utilizado, dependié de la actividad desarrollada. Los principales recursos, fueron:

1) Salones: Siendo el lugar donde se observaron las practicas educativas

implementadas desde el &rea matemaética, asi como documentar si un espacio como es el
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salon, influye en su capacidad de gestionar su propio conocimiento y cémo utiliza o no los
elementos que culturalmente posee.

2) Espacios de la comunidad: A través de la investigacion del diagndstico
comunitario, se lograron identificar espacios donde se presentan practicas comunitarias
posibles de sistematizar.

3) Material didactico: Hojas blancas, hojas de color, lapices de color, lapiceros,
plumones, marcadores, borrador, pizarrén, tijeras, resistol, cartulinas, papel contact.

Para poder sistematizar algunos procesos dentro del proyecto, se requirié también de

la grabadora de voz, video, cdmara fotografica y computadora.
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Cronograma de actividades

Actividad

Participantes

May
Jun

Jul

Ago
Sep
Oct

Nov
Dic

Documentacion sobre estudios
de la enseflanza de las
matematicas desde la cultura y
sistematizacion de los procesos
matematicos.

Lic. Gabriel Gonzalez Pedro

Identificacion de los elementos
y précticas culturales de la
comunidad de San Miguel
Lachixola.

Estudiantes del segundo mdédulo
que participan en el proyecto
“diagnéstico comunitario de la
situaciéon actual de San Miguel
Lachixola”

Delimitacién de los elementos y
practicas culturales que se
sistematizaran y utilizaran para
el aprendizaje de las
matematicas.

Docentes.
Personas de la comunidad.
Estudiantes.

Eleccion de los actores de la
comunidad que apoyaran en la
explicacion de los diversos
procesos culturales que se
utilizaran.

Docentes.
Personas de la comunidad.
Estudiantes.

Definicion y construccion del
material estratégico para la
recoleccion de informacion.

Estudiantes.
Docente del area de matematicas.

Sistematizacion de la

informacién obtenida.

Docentes.
Estudiantes.

Construccion de material
estratégico que sirva para la
ensefianza de las matematicas a
partir de los elementos
culturales identificados.

Docentes.
Estudiantes.
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Financiamiento

Existieron materiales utilizados en el proyecto que pertenecian a los estudiantes y
docentes, como es la computadora y el celular, materiales econdmicamente mas caros. En

cuanto al resto de los materiales utilizados fueron:

MATERIAL COSTO
Hojas blancas $90.00
Hojas de color $25.00
Tijeras $75.00
Marcadores para pizarron $100.00
Marcadores de agua $120.00
Resistol $90
Usb $200
Impresora $3500.00
Colores $120.00

TOTAL $4,320
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Analisis de resultados

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos de las encuestas
aplicadas a los 30 estudiantes del segundo médulo del Bachillerato Intercultural N°49 de
San Miguel Lachixola (cf. Anexo 0 Cuestionario de actividades comunitarias p.84). Este
grupo fue elegido principalmente por estar integrado por estudiantes de 4 comunidades
diferentes (Ignacio Zaragoza, San Miguel Lachixola, Arroyo Blanco Petlapa y Santiago
Jocotepec) lo que permitié recabar experiencias a partir de sus contextos que, aunque
pertenecen a la misma regién, sus formaciones han sido distintas, cursando su nivel
secundaria en modelos de Telesecundaria o Secundaria Comunitaria, obteniendo
informacion mas fructifera que permite ver las diferentes actividades desarrolladas en sus
contextos.

Las primeras 4 preguntas tienen que ver con el conocimiento que tiene el estudiante
de su entorno en referencia a las actividades que se desarrollan en él, la pregunta 5y 6
rescatan aquellas actividades en las cuales el estudiante se involucra de alguna manera, las
preguntas 7 y 8 pretenden que el estudiante identifique actividades que se han dejado de
practicar por diversas razones, para posteriormente con el resto de las preguntas se pueda
cuestionar al estudiante acerca de su participacién en la promocion del desarrollo de

actividades, a través de compartir el proceso que sigue en la ejecucion.
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Con las respuestas obtenidas en el cuestionario se conoceran aquellas actividades que
se podrén retomar e involucrar en la dindmica de las sesiones de clase de la unidad de
contenido de matematicas, reproduciendo las que sean viables en los espacios de clase o en
el contexto mismo donde se realiza la actividad, con esto se pretende ademas de desarrollar
la actividad cultural e identificar el lenguaje que se requiere para desarrollarla, poder
generar un aprendizaje del lenguaje matematico involucrado y reconocer la importancia de
éste para la realizacion de actividades culturales comunitarias. Asi pues, con los resultados
obtenidos se podran trazar lineas de accidn para aportar al objetivo principal que es

fortalecer los procesos cognitivos en el aprendizaje de las matematicas.

Resultados

Cabe mencionar que existen preguntas donde el estudiante tenia la posibilidad de
proporcionar mas de una respuesta, por lo que en algunos casos las respuestas rebasan al
numero total de encuestados.

Para la pregunta 1 (cf. Tabla 1), se puede observar que dentro de la poblacion se
desarrollan diversas actividades economicas, teniendo una mayor practica la venta de
productos alimenticios de primera necesidad, el comercio a través de las tiendas, la

ganaderia y la comercializacion de la fibra del ixtle.
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Actividad Cantidad
Albafiileria 1
Panaderia 8
Electricista 1
Carpinteria 3
Tienda 22
Venta de productos alimenticios (maiz, frijol, café, entre otros) 25
Ganaderia 15
Venta de Ixtle 11
Pesca 2
Sastreria 1
Artesanias 2
Reparacion de calzado 1

Tabla 1. Actividades econdmicas en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

De las respuestas dadas por los estudiantes sobre las actividades econdmicas que se
realizan dentro de su poblacion, se describieron con un mayor porcentaje la venta de
productos alimenticios con un 27% (cf. Gréfica 1), los cuales estan representados por los
alimentos que se consumen dentro de la poblacién y que por consiguiente su venta
representa una actividad econémica considerable, seguida por las venta de productos varios
a través de las tiendas con un 24%, ya que dentro de la comunidad existe una gran cantidad
de comercios (tiendas), donde la poblacion surte lo necesario para sus hogares. En tercer
lugar, se encuentra la practica de la ganaderia con un 17%, esto por las caracteristicas de la
region donde la ganaria es una actividad econdmica practicada en casi todas las
comunidades de la zona y en cuarto lugar se encuentra la venta de la fibra del ixtle, con un
12%, ya que en la poblacion se siembra y procesa el ixtle para su venta, lo cual es una

actividad econdmica primordial para el sustento de los hogares.
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1.- ¢Qué actividades econdmicas se realizan en tu
comunidad?

Reparacion de
calzado
Sastreria 1%
Venta de Ixtle Carpinteria
12% 3%

Artesanias
2%

Albafiilerfa Panaderia glectricista

Venta de productos
alimenticios (maiz,
frijol, café, entre
otros)

27%

Gréfica 1. Actividades econdmicas en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

En la segunda pregunta del cuestionario (cf. Tabla 2) obtuvieron un mayor nimero de
respuestas como actividad productiva por parte de los estudiantes, las actividades del
campo y la produccion de pan, teniendo una menor frecuencia la cria de animales, la

carpinteria y la produccion artesanal.

Actividad Cantidad
Produccion del campo (siembra de maiz, frijol, chile, ixtle, entre 30
otros)
Panaderia 11
Artesania 1
Cria de animales (pollos, cerdos, vacas) 4
Carpinteria 4

Tabla 2. Actividades productivas en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

De las actividades productivas, se encuentran con un 60% la siembra de maiz, frijol,
chile, ixtle, entre otros (cf. Gréfica 2). Esto tiene su razon de ser en la dinamica de la
poblacion, ya que estos productos son los que cotidianamente se consumen y trabajan,

seguida de la produccion de pan, ya que en la comunidad existe un alto grado de consumo
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de este producto, lo que propicia que la produccion de pan tenga un 22% de representacion.
Otra de las actividades productivas que se desarrollan en la poblacién, pero con un menor
porcentaje por las caracteristicas geograficas de la poblacién, es la practica de la ganaderia

con un 8% y la carpinteria de igual manera con un 8%.

2.- ¢Qué actividades productivas se desarrollan en
tu comunidad?

Cria de animales Carpinteria

(pollos, cerdos, vacas) 8%
8%

Artesania
2%

Gréfica 2. Actividades productivas en la comunidad. Fuente: Elaboracion prépia.

Las respuestas vertidas en la pregunta nimero 3 (cf. Tabla 3), que tienen que ver con
las actividades recreativas que los estudiantes identifican y realizan dentro de sus
poblaciones, se encontré en primer lugar, las actividades deportivas, seguidas de las
actividades de la iglesia, con la banda filarmonica, la préctica del baile y los juegos

tradicionales.

Actividad Cantidad
Actividades deportivas (basquetbol, Voleibol, Futbol) 21
Ensayo con la banda filarmonica
Actividades en la iglesia
Baile
Juegos tradicionales (papalote, canica)

= N o1 W

Tabla 3. Actividades recreativas en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.
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Las actividades recreativas con un mayor porcentaje fueron las deportivas con un
66% (cf. Grafica 3). Cabe mencionar que, por las condiciones topograficas, el basquetbol es
el deporte que se practica con mayor regularidad, pues bajo esas condiciones del suelo es el
deporte que se puede desarrollar. Con un 16% se encontraron, las actividades que se
realizan en la iglesia con un 16% de representatividad; la poblacion tiene, ademas de la
region catolica, otras 3 religiones, desarrollando, en cada una de ellas, diversas actividades
con los jovenes. En tercer lugar, describen las actividades correspondientes a los ensayos
con la banda filarmdnica que realizan, principalmente, en la comunidad de Arroyo Blanco,
pues aunque en San Miguel Lachixola existe una banda filarmonica, no hay promocién de
esta actividad como para que las generaciones futuras puedan también desenvolverse en
este campo. Por ultimo con un menor porcentaje, la practica del baile y los juegos

tradicionales con un 6% y 3% respectivamente.

3.- éQué actividades recreativas se realizan en tu

comunidad?
. Juegos tradicionales
actividades en la Baile (papalote, canica)
iglesia 6% 39,

16%

Ensayo con la banda Actividades
filarmdnica deportivas
9% (basquetbol,
Voleibol, Futbol)
66%

Grafica 3. Actividades recreativas en la comunidad. Fuente: Elaboracion prépia.

Para la ultima pregunta de las primeras cuatro (cf. Tabla 4), que tienen que ver con

aquellas actividades que conoce el estudiante sobre las actividades realizadas en su
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comunidad y las cuales servirdn para implementarse como estrategia en las clases de
matematicas, se encuentra la pregunta sobre las actividades artisticas en sus localidades,
teniendo un numero mayor de respuestas el ensayo con la banda filarmonica, seguidas de

bailar, elaborar artesanias y dibujar.

Actividad Cantidad
Ensayo con la banda filarménica 26
Dibujar 3
Elaboracién de artesanias (bordado) 4
Bailar 9

Tabla 4. Actividades artisticas en la comunidad. Fuente: Elaboracién propia.

De las actividades que describieron los estudiantes sobre las actividades artisticas
desarrolladas en sus pueblos se encuentra, con un 62% (cf. Grafica 4), los ensayos con la
banda filarmonica, este porcentaje alto se debe a que, en la mayoria de los pueblos
Chinantecos se cuenta con bandas filarmonicas, de las cuales algunos estudiantes forman
parte. También los estudiantes dieron a conocer otras actividades, pero en un menor
porcentaje, como bailar, con un 21%, la elaboracion de artesanias, con un 10% y dibujar,
con un 7%. Estas actividades poseen un porcentaje inferior ya que en las comunidades
existe poca promocion de estas dindmicas, siendo los centros educativos los Unicos que
promueven, de alguna manera, estas actividades y, en algunos casos desarrollados, sélo

para su participacién en eventos del pueblo.
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4.- ¢Qué actividades artisticas se realizanen tu
comunidad?

Elaboracion Bailar
de 21%
artesanias
(bordad
10%

Dibujar
7%

Gréfica 4. Actividades artisticas en la comunidad. Fuente: Elaboracion prépia.

El siguiente apartado corresponde a la participacion de los estudiantes en las
actividades econdmicas, productivas, recreativas y artisticas que ellos identifican dentro de
su contexto y las cuales seran utilizadas en las actividades de clase de matematicas, a traves
del compartir la experiencia y el aprendizaje de dichas actividades.

Este apartado comienza con las respuestas a la pregunta nimero 5 (cf. Tabla 5),
relacionada con la pregunta 1, 2, 3 y 4, donde los estudiantes mencionan que participan
principalmente en tres actividades: las productivas, artisticas y recreativas, relegando en un
menor grado su participacion en las actividades econdémicas y en algunos casos la

participacion es nula en todos los aspectos.

Actividad Cantidad
Actividades econdmicas 6
Actividades productivas 12
Actividades recreativas 11
Actividades artisticas 13
Ninguna 4

Tabla 5. Participacién en las actividades de la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.
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Las respuestas proporcionadas por los estudiantes tienen que ver con la dindmica de
vida de las poblaciones, ya que tanto San Miguel Lachixola como las comunidades
aledafas de las cuales provienen los estudiantes, se dedican al trabajo del campo de donde
obtienen los alimentos para el consumo vy la venta.

Ante este panorama, las respuestas de los estudiantes tuvieron una mayor
representacion en las actividades productivas, donde se tiene un 26% (cf. Gréfica 5),
seguida de las actividades recreativas con un 24%, porcentaje menor debido a la falta de
programas dentro de la poblacion y por la falta de promocién de las actividades artisticas
con un 28%, con un 13% se encuentra su participacion en las actividades econémicas, ya
que estas actividades son realizadas principalmente por los padres de familia y con un 9%
se encuentran los estudiantes que no participan en ninguna de las actividades antes

mencionadas.

5.- ¢éEn cuadles de estas actividades participas?

Actividades
econdémicas
13%

Ninguna
9%

Gréfica 5. Participacion en las actividades de la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

Con la pregunta numero 6 (cf. Tabla 6), se concluye con la segunda etapa del

cuestionario que hace mencién a la participacion de los estudiantes en las actividades
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descritas en la pregunta 5. Teniendo dos formas de participar en dichas actividades, de

manera directa o indirecta.

Participacion Cantidad
Directa 25
Indirecta 1
De ninguna manera 4

Tabla 6. Forma de participacién en actividades de la comunidad. Fuente: Elaboracion
propia.

La participacion que mencionan los estudiantes fue en algunos casos s6lo observando
la actividad y en otros casos ayudando en la realizacion, por lo que se resumieron en dos
tipos de participacion la directa, en la cual se tiene un 83% (cf. Grafica 6), y la indirecta
con un 3%. Estos porcentajes se muestran con esa distribucion, porque los estudiantes
participan con sus familiares en el trabajo del campo y por las tardes en las actividades

deportivas como recreacion.

6.- ¢De qué manera participas?

De ninguna manera
14%

De manera Indirecta
3%

Gréfica 6. Forma de participacion en actividades de la comunidad. Fuente: Elaboracion
propia.

Para la tercera etapa del cuestionario, los estudiantes reconocen aquellas actividades

que se han dejado de practicar y las razones de ello (cf. Tabla 7), identificando las
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actividades artisticas como aquellas que méas se han dejado de practicar, seguidas de la

produccidn del campo, las actividades recreativas, las costumbres y tradiciones y la lengua

materna.

Actividad Cantidad
La lengua materna 1
El trabajo y produccion del campo 9
Costumbres y tradiciones 1
Actividades artisticas (mdusica, bailes) 13
Actividades recreativas (deportivas) 4
Sin respuesta 4

Tabla 7. Actividades que se han ido perdiendo en la comunidad. Fuente: Elaboracion
propia.

En esta pregunta se reporta que, una de las actividades que se ha ido perdiendo son
las actividades artisticas, pues la comunidad de San Miguel Lachixola carece de promocion
para este tipo de actividades, relegando la responsabilidad s6lo a las escuelas, como se
mencionaba anteriormente, por lo que de las actividades que mas se han ido perdiendo son
las artisticas con un 41% (cf. Gréfica 7). También, una de las actividades productivas y
principales dentro de su poblacion que es el trabajo y la produccion del campo se han visto
disminuidos, representando esta pérdida con un 28%. Dentro de sus respuestas dan cuenta
de la perdida de las actividades recreativas, principalmente las deportivas, con un 12%,
seguida de la perdida de las costumbres y tradiciones y la lengua materna con un 3% cada
una. Existié un nimero de estudiantes que no emitieron respuesta alguna, con un 13% de

representatividad.
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7.- éCual de estas actividades observas que se estan
perdiendo?

Actividades
recreativas

(deportivas)
12%

Sinrespuesta  Lalengua materna El trabajoy
13% 3% produccién del campo
28%

Costumbres y
tradiciones
3%

Gréfica 7. Actividades que se han ido perdiendo en la comunidad. Fuente: Elaboracién
propia.

En las respuestas de la pregunta numero 8 (cf. Tabla 8), los estudiantes dan razon de
la perdida de las actividades mencionadas en la pregunta numero 7. Estas respuestas
serviran para poder entender el por qué se han dejado de practicar, revalorando asi la
importancia de dicha actividad, para cuando se lleve a la practica como una actividad
matematica, tenga mas sentido para ellos, tanto como rescate de actividades culturales,
como del aprendizaje matematico.

En este sentido, los estudiantes identifican algunas de las razones principales por las
cuales se han dejado de practicar las actividades, comentando que muchos de los productos

ya se compran, algunas personas ya no les gusta trabajar el campo y muchos han migrado.

45



Aprendizaje del Lenguaje Matematico a través del contexto comunitario. ..

Situacion Cantidad
Porque prefieren comprarlos que sembrarlos
Los jovenes ya tienen muchos vicios
A las personas ya no les gusta
A causa de la migracién
Los padres no dejan a los jovenes participar
A causa del uso desmedido de la tecnologia (celular, computadora)
Ya no hay personas que realicen algunas actividades
Sin respuesta

O NP PP 01O - ©

Tabla 8. Razones de la perdida de actividades en la comunidad. Fuente: Elaboracién propia.

La poblacion de San Miguel Lachixola como muchas de las comunidades rurales son
beneficiadas con los programas gubernamentales mediante un apoyo econémico
(PROSPERA), asi como de la instalacion de las tiendas comunitarias DICONSA
(CONASUPO), provocando, de cierta manera, un cambio en la dinamica de vida en la
poblacion, como lo mencionan los estudiantes en sus respuestas sobre la pérdida de algunas
actividades, las cuales se describen a traves de los porcentajes obtenidos en cada una de las
respuestas.

Un 30% de las personas prefieren comprar sus productos de primera necesidad en la
CONASUPO (cf. Grafica 8), como lo es el maiz y frijol. Un 20% de los estudiantes refiere
que a las personas ya no les gusta realizar las actividades del campo, esta caracteristica se
presenta principalmente en la poblacidn joven, quienes ya no trabajan el campo con sus
familias y muchos de ellos migran a las ciudades en busca de otro tipo de trabajo,
representando esta situacion de la migracion un 17%. Esta movilidad de las personas a las
ciudades provoca, que algunas de las actividades se dejen de practicar y difundir, no sélo el
trabajo del campo, sino de otras actividades como la elaboracion de artesanias (canastos de
bejuco, elaboracion de comales y ollas), esto representado por el 7%. También los

estudiantes expresan que, el uso desmedido de la tecnologia por parte de la poblacién
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joven, ha alejado a estos de las actividades que anteriormente se realizaban, representando

esta respuesta un 3% del total.

Ya no hay personas . .
que realicen algunas 8.' r.Por qUE?
actividades
7%

A causa del ugo
desmedido de|la Porque prefieren
tecnologia (celular, comprarlos que
computadora sembrarlos
3% 30%

Los padres no dejan a Los jovenes ya tienen
los j6venes participar muchos vicios
3% 3%

Gréfica 8. Razones de la perdida de actividades en la comunidad. Fuente: Elaboracion
propia.

En la dltima parte del cuestionario, se recolectaron las respuestas acerca de las
actividades que realizan los estudiantes en sus comunidades (cf. Tabla 9) y si tienen la
disposicion de compartir el proceso para la realizacion de la actividad, con lo que se podran
reforzar los procesos de aprendizaje de las matematicas, pues compartir el proceso de la
actividad, implica que el estudiante desarrolle una serie de pasos y procesos para poder
Ilegar a obtener un resultado final, que es la realizacion de la actividad. En este sentido, la
mayoria de los estudiantes comentan que saben realizar alguna de las actividades (artistica,

econdmica, productiva o recreativa).



Aprendizaje del Lenguaje Matematico a través del contexto comunitario. ..

Respuesta Cantidad
Si 27
No 3

Tabla 9. Ejecucion de actividades en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

Por las formaciones que han tenido los estudiantes dentro de las comunidades rurales,
han aprendido a desarrollar y participar en alguna de las actividades practicadas en su
pueblo, lo que se refleja en la respuesta positiva que dan en este apartado con un 90% de
participacion en dichas dinamicas (cf. Grafica 9), mientras que sélo un 10% comenta que

no participa en las actividades que se desarrollan en sus comunidades.

9.- é¢Sabes realizar alguna actividad artistica,
economica, productiva o recreativa?

No
10%

Gréfica 9. Ejecucion de actividades en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

Ya que un gran porcentaje se involucra en las actividades de su comunidad, se hizo
necesario preguntar en cuél de las actividades participan mas los estudiantes (cf. Tabla 10),
encontrando que gran parte de ellos participa principalmente en las actividades artisticas y
recreativas, mientras que en un menor grado participan en las actividades productivas y

econodmicas.
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Actividad Cantidad
Actividad artistica 18
Actividad recreativa 10
Actividad productiva 9
Actividad econdmica 4

Tabla 10. Actividad realizada por los estudiantes en la comunidad. Fuente: Elaboracién
propia.

En las respuestas de los estudiantes, se tiene un 44% de su participaciéon en las
actividades artisticas (cf. Grafica 10), pues el grupo esta constituido por estudiantes de las
comunidades aledafias, donde se desarrollan con mayor promocion las actividades
artisticas, lo que suma al porcentaje obtenido, mientras que en San Miguel Lachixola,
donde se encuentra el bachillerato, la practica de estas actividades es menor. El 24% de los
estudiantes respondid que participan en actividades recreativas, siendo éstas,
principalmente, las deportivas, como la préctica del basquetbol. Un 22% participa en las
actividades productivas, esto porque después del horario de clases la mayoria de los
estudiantes ya no realiza actividades con sus familiares en la cuestion del campo y sélo
algunos los fines de semana colaboran con sus familias. EI 10% restante participa en alguna
de las actividades econdmicas, como es la extraccion de la fibra del ixtle y la ayuda en la

venta de algunos productos.
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10.- ¢Cual?

Actividad econdmica
10%

Actividad
productiva
22%

Grafica 10. Actividad realizada por los estudiantes en la comunidad. Fuente: Elaboracion
propia.

La encuesta termina con la pregunta sobre la disponibilidad que tienen los estudiantes
para compartir el proceso de las actividades que saben realizar (cf. Tabla 11), ya que de esta
manera se podra establecer la participacion directa de los estudiantes en las actividades que
se desarrollaran como parte de la propuesta hacia un aprendizaje del lenguaje matematico a
partir de las actividades que mencionan en las respuestas de este cuestionario, por lo que se
les pregunto si estaban dispuestos a compartir lo que saben, obteniendo una respuesta

favorable hacia el compartir su experiencia.

Respuesta Cantidad
Si 22
No 5

Tabla 11. Disponibilidad para compartir actividades por parte de los estudiantes. Fuente:
Elaboracién propia.

De las respuestas obtenidas sobre la aportacion del conocimiento de los estudiantes
para con sus comparieros, a traves de la ensefianza de la actividad que saben realizar, se
tuvieron los siguientes resultados (cf. Grafica 11): un 81% esta en la disposicion de mostrar

como realiza la actividad que conoce, pues mencionan que es importante que otros
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aprendan y que seria una actividad interesante, el 19% comenta que no esta dispuesto a
compartir lo que sabe, por diversas razones, una de ellas es porque les da pena y otra

porque no conocen completamente el proceso de la actividad como para ensefiarle a otros.

11.- ¢ Estarias dispuesto a platicarle a tus compaiferos
el proceso que sigues para lograr hacer lo que sabes?

Grafica 11. Disponibilidad para compartir actividades por parte de los estudiantes. Fuente:
Elaboracién propia.

Después de concentrar las respuestas de los estudiantes y analizarlas, se retomaron
algunos puntos importantes para la implementacion de actividades en la unidad de

contenido de matematicas, como:

En la poblacion de San Miguel Lachixola se tiene como actividad productiva y

econdmica, el trabajo en el campo.

- Los productos elementales para la alimentacién de la poblacion como el maiz y el
frijol, en su mayoria son comprados en la CONASUPO y ya no producidos en el
campo.

- Existe un alto grado de migracion en busca de nuevas fuentes de trabajo.

- La promocién de actividades de rescate cultural, como la lengua, la vestimenta, la

produccion artesanal y la musica, son nulas.
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- Dentro de la poblacion, no existe la promocién de actividades deportivas como
medio de dispersion para los jovenes.

- Existen estudiantes que saben realizar actividades tanto productivas, artisticas y
deportivas, los cuales estdn en la disposicion de ensefiar a sus compafieros el
proceso que para su realizacion.

Ante este panorama, se consideraron algunas de las actividades culturales que aun se
practican y otras que se estan perdiendo como estrategia para la ensefianza de las
matematicas, como es el caso de la produccién artesanal de algunos tejidos, la produccién
de canastas de bejuco y el proceso de la extraccion de la fibra del ixtle.

De igual manera, se encontraron otras actividades que fueron mas viables de utilizar,
esto por las tematicas que se encontraban trabajando los estudiantes en el semestre de
matematicas. Una de las actividades es la elaboracion de viviendas tradicionales, ya que en
esta actividad se involucra, tanto el lenguaje matematico, como un lenguaje cultural que ha

pasado de generacion en generacion.
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Descripcion de las propuestas de intervencion

La intervencion educativa que se realizé en el Bachillerato Intercultural nimero 49,
tuvo como objetivo, retomar las actividades culturales que se practicaban y las que se han
ido perdiendo a lo largo de las generaciones. Esto para poder situar el conocimiento,
teniendo los estudiantes como punto de referencia su propia realidad, donde identificaron la
importancia de las matematicas para el desarrollo de las actividades y el lenguaje empleado
para cada una de ellas, asi como reconocer el valor de las practicas culturales como medio
generador de procesos cognitivos nuevos. De esta manera se aportd, a través de las
actividades culturales, al aprendizaje del lenguaje de las matematicas donde los estudiantes
desarrollaron, también, habilidades de socializacion.

Las actividades que se implementaron procuraron atender algunas habilidades
matematicas y, principalmente, acercar al estudiante al trabajo que utiliza un lenguaje
necesario de codificar para su comprension, proceso que ya hace en su vida cotidiana a
través de sus actividades, pero ahora los sistematizé y reconocié como medio para abrir
nuevos procesos de aprendizaje. Asi pues, se muestran las competencias interculturales que

se pretendieron desarrollar a través de la intervencion disefiada.
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1. Promover en diversos espacios la creacion de condiciones para la construccion de la
interculturalidad, como principio y tipo de relacion igualitaria y respetuosa entre diferentes
culturas para enfatizar la identidad étnica.

2. Valorar, fomentar y fortalecer los elementos culturales a través de su préctica,
utilizando la lengua indigena y los saberes comunitarios en diferentes espacios de su vida
cotidiana.

3. Relacionar los conocimientos cientificos con los saberes locales para la formacion
integral a través de la implementacion de diversos proyectos de investigacion y/o
comunitarios.

4. Aplicar para la vida y el trabajo los conocimientos adquiridos durante su formacion
académica, atendiendo necesidades de su comunidad, a partir de generar estrategias y
alternativas de solucion sustentables.

5. Desarrollar habilidades investigativas a partir del analisis de objetos de
transformacion, los cuales problematiza para generar lineas de investigacion mediante el
dialogo de conocimientos locales y externos.

Teniendo en cuenta estas competencias interculturales y los resultados de la encuesta,
se describen las actividades que fueron disefiadas y propuestas para el proyecto de
intervencion, las cuales no todas fueron posibles llevarse a cabo durante el semestre de
aplicacion por cuestiones de tiempo, pero que se describen como referente de la
importancia de considerar actividades culturales como medio para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

Cabe mencionar que, a la hora de compartir y describir el proceso de las practicas

culturales, éstas tuvieron algunas caracteristicas especiales, como:
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- En cada uno de los momentos de la actividad se promovié que el estudiante fuese
responsable de su aprendizaje, con lo cual determind sus propias lineas de accion para la
compresion de la actividad.

- Al realizar las actividades, el estudiante descubrid nuevas maneras de aprender, esto
mediante la utilizacion de su lengua materna para comunicarse Yy establecer las
explicaciones de los conceptos o pasos a seguir en la construccion del conocimiento de la
practica cultural.

- Se tuvo un apartado de explicacion del concepto a utilizar, esto principalmente por parte
de los estudiantes y en algunos casos por parte del docente.

- Para la determinacién de los célculos a realizar, los estudiantes realizaron una
investigacion tedrica, ya sea de manera previa o posterior a la actividad, de tal manera que
se vinculo la teoria con la préactica.

- El conocimiento fue situado y desarrollado desde una practica cultural.

Elaboracion de canastas de bejuco

La elaboracién de canastas de bejuco, es una actividad que se desarrolla en la
comunidad de San Miguel Lachixola cada vez con menos frecuencia y, aunque genera un
producto bastante util para la poblacion, en el cual se guardan diversos alimentos y con el
que se lava el nixtamal, es una actividad que ya pocas personas realizan, por lo que se

pretende desarrollar actividades matematicas a traves de este producto.
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ACTIVIDAD

CONOCIMIENTO

MATEMATICO A

DESARROLLAR
O REFORZAR

METODOLOGIA

- Reconocimiento
de quiénes saben

realizar esta
actividad.

- Materiales
necesarios  para

su elaboracioén.

- Descripcion del
proceso de
elaboracion.

- Sistematizacion
del proceso de
elaboracion

- Operaciones
fundamentales de la
aritmética.

- Escalas y
porcentajes.

- Proporcionalidad.

- Datos estadisticos
(Media, Mediana,
Moda).

- Uso de
nomenclatura
algebraica.

- Elementos
geométricos (punto,
linea, volumen,
figuras)

- Secciones conicas
(circunferencia,
parabola, elipse)

- Los estudiantes se integran en equipos de
trabajo equitativo, para poder socializar la
informacion.

- A través de la descripcion de cuantos
estudiantes saben elaborar los canastos, se
utilizan las operaciones basicas de la aritmética,
permitiendo calcular la representatividad de
estos valores en relacion al total de estudiantes y
observar qué proporcion del grupo sabe
desarrollar el proceso para la obtencion de
canastas de bejuco. Con estos datos, se
establecen las medidas de posicion central
(media, mediana y moda) para su representacion
e interpretacion a través de gréficas.

- Al describir la actividad, se utiliza una
nomenclatura para poder determinar ciertos
valores de los materiales que se ocupan, con
esto se refuerza el proceso de transformar un
lenguaje comun a un lenguaje matematico, en
algunos casos numéricos y en otros algebraico.

- En el producto que se describe u obtiene, se
encuentran elementos geométricos, con lo que
se determinan algunas caracteristicas de estos.

Promocion de juegos tradicionales

Algo que no se promueve en la comunidad de San Miguel Lachixola, son los espacios

para el desarrollo de actividades recreativas y deportivas, por lo que, mediante la

implementacion de la siguiente propuesta, se da pie al desarrollo de ambas, ya que se

promueven los juegos tradicionales y se hace al mismo tiempo actividad fisica y recreativa.

Para esta actividad, se retoman las actividades de la elaboracién de cometas

(papalotes) y la practica del trompo.
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ACTIVIDADES

CONOCIMIENTO

MATEMATICO A

DESARROLLAR
O REFORZAR

METODOLOGIA

- Descripcion de
los juegos
tradicionales que
se practican o0
practicaban en la
comunidad.

- Sistematizacion
del juego
tradicional.

- Elementos
geométricos (lineas,
figuras geomeétricas,
areas y perimetros)

- Fluidos

- Movimiento
circular

- Rectas tangentes

- Velocidad

- Aceleracion

- Fuerza

- Gravedad

- Friccion

- Fuerza centripeta y
centrifuga

-Tensién

- La actividad se desarrolla en equipos
integrados de manera equitativa entre hombres y
mujeres.

- Cada uno de los estudiantes describe los
juegos tradicionales que se practican en sus
comunidades y en cuales de ellos son participes.
- En wuna segunda etapa los estudiantes
comparten el proceso para poder lograr realizar
la actividad, ya sea poder volar el cometa, o
poder hacer bailar el trompo, de ser posible se
hace una demostracion.

- Una vez socializada la informacion vy
codificado el lenguaje utilizado para poder
entender el proceso que se requiere, se utiliza la
actividad para poder situar el aprendizaje y
relacionarlo con la ensefianza de los temas
descritos en esta tabla, con lo cual, ademas de
promover la actividad cultural de recreacion, se
estudian temas del area de matematicas y fisica,
comprendiendo el comportamiento de los
fendmenos que experimentan los juegos
tradicionales.

- Se lleva a la practica el juego tradicional y
mediante su ejecucion se explican los elementos
tedricos que estan involucrados en él.

Establecimiento de espacios para el desarrollo del deporte

En las respuestas de los estudiantes se expresa que un gran porcentaje tiene como

actividad recreativa la practica del deporte, siendo este principalmente el basquetbol, esto

por las condiciones topograficas donde esta ubicada la poblacion. Entonces, con la

actividad se propone establecer o adecuar nuevos espacios para la promocién del deporte

mediante la aplicacion de las matematicas. Se considero para el desarrollo de esta practica,

gue no todos los estudiantes gustan del basquetbol, prefiriendo el futbol o voleibol, pero a

falta de espacios adecuados o la inexistencia de estos, no es posible su practica, porque lo
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que, mediante el establecimiento de nuevos espacios, podran tener una nueva posibilidad de

actividad recreativa y deportiva.

Esta préactica se propone ya que un estudiante tiene un terreno porcentualmente plano

(uno de los pocos existentes en el pueblo) para poder realizar alguna otra actividad

deportiva diferente al basquetbol y que desde inicio de semestre se ha acercado a ofrecerlo

para poder hacer ejercicio, pero que a falta de acondicionamiento del lugar no se ha

utilizado.

CONOCIMIENTO

MATEMATICO A ,
ACTIVIDADES DESARROL LAR METODOLOGIA

O REFORZAR

- Reconocimiento | - Proporcionalidad |- En primera instancia, los estudiantes
de espacios | - Magnitudes determinan si el espacio correspondiente es
adecuados para el | - Instrumentos de | adecuado para el desarrollo del deporte
desarrollo del | medida requerido, esto se lograr4 mediante la medicion
futbol o voleibol. | - Mediciones directa del espacio fisico.
- Disefio del | - Areas - Una vez medido el espacio destinado para el
trazado de los | - Perimetros deporte, los estudiantes establecen a traves del
espacios - Coordenadas tema de proporcionalidad las medidas que

correspondientes.
- Medicion de los
espacios para el

desarrollo del
basquetbol 0
voleibol.

- Conceptos de
geometria plana

tendra el espacio, de tal manera que sea un
espacio semejante al real, guardando por tanto la
proporcién entre cada uno de los lados
correspondientes.

- Se hard un esquema del nuevo espacio
disefiado ubicandolo en un espacio para el
calculo de sus coordenadas y a su vez se podran
calcular areas y perimetros de cada uno de los
espacios.

- Una vez teniendo el plano del espacio para el
deporte, se miden las canchas correspondientes.

Construccion de casas tradicionales

Una de las actividades culturales ancestrales practicadas aun por los pobladores de

San Miguel Lachixola, es la construccion de sus viviendas tradicionales, las cuales

proporcionan diversos beneficios por las caracteristicas de los materiales y estructura de la
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construccion, pero aun asi, es una de las practicas que se ha ido perdiendo dentro de la

poblacion, por lo que se establece la siguiente actividad para ser utilizada como herramienta

para el aprendizaje de las matematicas.

CONOCIMIENTO
MATEMATICO A

ACTIVIDADES DESARROLLAR O METODOLOGIA
REFORZAR

- Identificar | - Magnitudes - En equipos de trabajo los estudiantes

cuantos de los | - Porcentajes hacen un reconocimiento del porcentaje

estudiantes - Areas de quienes conocen el proceso de la

conocen sobre el | - Perimetro elaboracion de las viviendas

tema
-Reconocimiento
de los materiales
0 condiciones
para su
realizacion

- Disefio de la
casa tradicional

- Exposicion del
trabajo final.

- Figuras geométricas

- Plano cartesiano

- Congruencia

- Semejanza

- Pendiente de la recta

- Ecuaciones de la recta
- Densidad

- Capilaridad

- Fuerza

- Tension

- Gravedad

- Trabajo

- Medidas de
central

posicion

tradicionales de sus comunidades,
describiendo estos datos de manera
estadistica.

- Se realiza un listado de los materiales
necesarios para la construccion de las
viviendas tradicionales.

- El equipo bosqueja un disefio de las
viviendas tradicionales, vertiendo en él,
los conocimientos que se tienen sobre su
construccion.

- Los estudiantes identifican y relacionan
los conocimientos de matematicas
necesarios para el disefio de la casa
tradicional.

- Cada uno de los equipos expone sus
trabajos realizados.
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Intervencion

Una vez realizadas las propuestas de intervencion a partir de la informacion
recolectada sobre las practicas culturales y considerando las caracteristicas del curso de
matematicas correspondiente al area de geometria, se determin6 implementar la actividad
de construccion de las viviendas tradicionales de las comunidades Chinantecas.

Cabe mencionar, que el proceso de la construccion de la casa tradicional tiene tres
momentos, en el primero se establece socializar y compartir el conocimiento que poseen los
estudiantes sobre dicha actividad, realizando una propuesta de casa tradicional, a partir de
lo observado y vivido en su contexto. Un segundo momento donde se promueve la
participacion de personas de la comunidad para compartir experiencias sobre la
construccion de las casas tradicionales, teniendo asi una participacion directa de las
personas de la comunidad, de igual manera se contempla en este segundo momento el
trabajo con estudiantes de diversos semestres desde diversas unidades de contenido. Por
altimo, en un tercer momento se realiza una propuesta desde el rea de matematicas sobre
la construccién de una casa tradicional, empleando los conocimientos matematicos para su

disefio y asi poder estudiar otros tipos de construcciones que se encuentren en su contexto.
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Como se describe anteriormente, la actividad constd de diversos momentos, siendo

éste el primero, el cual tuvo una duracion de 5 sesiones, distribuida en diversos dias,

quedando las actividades de la siguiente manera.

SESION

ACTIVIDAD

1

En equipos de trabajo, se socializd la informacién sobre quiénes conocian el
proceso de la construccion de las casas tradicionales, de qué manera se
aprendio, las razones del por qué se hacen de esa forma, cuales son los
materiales y de qué manera participan las personas en la actividad.

Lo vertido por parte de los estudiantes se anotd para tener evidencia y comparar
estos conocimientos con el segundo momento cuando alguna persona de la
poblacion comparta su experiencia.

Para esta segunda y tercera sesion de trabajo se establecié una propuesta de casa
tradicional, disefiada en papeldgrafos, para esto, los estudiantes acordaron qué
vivienda tradicional representarian, pues dentro de los equipos se concentraron
estudiantes de las tres comunidades (San Miguel Lachixola, Arroyo Blanco e
Ignacio Zaragoza).

En este momento de la actividad los estudiantes identificaron y utilizaron los
conocimientos matematicos previos que poseian para poder realizar su esquema
de casa tradicional, por lo que se apoyaron como equipo para ir resolviendo sus
dudas a partir de lo que necesitaban para la representacion de la propuesta.

Para las ultimas dos sesiones de trabajo, los estudiantes presentaron ante el
grupo los resultados obtenidos, quedando a criterio de ellos si la exposicion se
realizaba en lengua materna o en espariol, para esto nos apoyamos del asesor de
lengua indigena, quien fungié como intérprete, promoviendo con esto la
interdisciplinaridad.

Desarrollo de la actividad

Se establecieron los equipos de manera que en cada uno de ellos, hubiera estudiantes

de las diversas comunidades, permitiendo asi, la interculturalidad y promoviendo el trabajo

igualitario

En esta primera sesion, los estudiantes pudieron dialogar sobre el conocimiento que

tienen acerca de las casas tradicionales que se utilizan en sus pueblos, comentando:

“Yo aprendi hacer casas observando y mis familiares me enseriaron, mi padre

construye casas de hojas porque dice que es mas fresco, pero tiene la desventaja que

en ella entra mucho ratén y cae polvo. En mi pueblo las personas que construyen este
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tipo de casa son las personas mayores, las personas mayores siguen ensefiando a los
jévenes para que aprendan, pero lo peor de la nueva generacion es que casi ya no
hay hojas, palos y majagua, los principales materiales que se necesitan son: voo,
dso, jmo, tabla, majagua, machete, martillo, clavo, xia jmo” can. En mi comunidad en
la construccion de la casa participan hombres, mujeres y nifios. Los nifios pasando
las cosas, los jovenes con mas experiencia amarran la hoja y el voo, los adultos nos
aconsejan como se hace la casa, donde va ir cada elemento y las mujeres ayudan
dando la comida, agua, pozole y refresco”. (Estudiante de Ignacio Zaragoza)

Con esto se determind, que los estudiantes conocen de la actividad gracias a que se
involucran participando de alguna manera y desde diferentes edades, por lo que, retomar la
experiencia de ellos es indispensable para educar desde la interculturalidad, no sélo para la
construccion de la propuesta, sino para poder establecer el canal de dialogo que lleve a una
comprension de conceptos matematicos.

En algunos otros casos los estudiantes carecen del conocimiento de la actividad en su
comunidad, pero justamente, este desconocimiento sirvié para poder dialogar y generar
nuevas concepciones sobre la actividad cultural y las matematicas, permitiendo observar
como el proceso de aprendizaje de nuevas experiencias y conceptos, se da de manera
natural entre los estudiantes (cf. fotografia 1).

En las dos siguientes sesiones, los estudiantes disefiaron diversas propuestas de la
construccion de las casas tradicionales, pues el disefio varia dependiendo de la poblacion,
asi como de los materiales utilizados, eligiendo una de estas propuestas con la que
trabajaron, quedando como se muestra en las fotografias (cf. fotografias 2, 3 y 4).

Esta actividad permitié que aquellos estudiantes que se muestran mas callados en las

sesiones de matematicas pudieran, con toda libertad, expresar sus puntos de vista,
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sugiriendo como deberia ser el disefio de la estructura de la casa y compartiendo su
experiencia, ademas, lograban en sus didlogos relacionar temas de matemaéticas, con lo que
se acercaban de cierta manera a su comprension.

Asi también, la actividad se desarrollé de manera natural, no esperando que alguien
les delegara o solicitara la palabra, respetando el espacio y momento de dialogo de su
compafiero o compariera, la palabra de cada uno de los integrantes era igual de valiosa,
siendo escuchada con atencion, sin despreciar cada uno de los puntos de vista (cf.
fotografias 5 y 6).

En la dltima parte de esta actividad, los estudiantes socializaron la informacién sobre
la construccién de las casas tradicionales de sus comunidades. Estas exposiciones las
realizaron en lengua materna, ya que el desenvolvimiento de los estudiantes a través del uso
de este elemento cultural, es bastante mas natural y comodo, a diferencia de cuando tiene
gue exponer un tema de matematicas en una lengua que no es la materna, de igual forma se
expuso en espafiol, ya que las variantes del Chinanteco difieren en varios momentos.

De los temas que mencionaron los estudiantes en la exposicion y que utilizaron para
el disefio de la vivienda tradicional, fueron:

- El célculo del area para determinar la superficie que ocupd la casa.

- El perimetro para determinar la cantidad de tablas que se utilizaran.

- La utilizacion de los angulos en la interseccion de las maderas utilizadas en la casa.

- La construccion de los tridangulos que corresponden al techo de la casa

- Las figuras geométricas que se forman con la interseccion de las maderas.

- Los teoremas de proporcionalidad que se encuentran en la estructura de la casa.

Y a la hora de describir la aproximacion de los materiales que se necesitan en la

construccion, se utilizaron las diferentes magnitudes, magnitudes universales y locales.
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En la exposicién, uno de los equipos, compartio la informacion en Chinanteco y el
otro en espafiol, ya que este equipo decidié abordar la construccion tradicional del pueblo
vecino (Ignacio Zaragoza), de esta manera se promovio la interculturalidad y el respeto de

los integrantes de los pueblos vecinos (cf. fotografias 7 y 8).

Analisis de la actividad

A través del trabajo individual y colaborativo durante el proceso de la actividad, se
identifico el desarrollo de habilidades a través de la practica cultural, la cual sirvi6 no sélo
para rescatar o fortalecer un vinculo comunitario, sino que permitié al estudiante
comprender la importancia de los procesos y el lenguaje matematico desde lo local, desde
vivencias propias que reconoce y forman parte de su proceso de crecimiento y aprendizaje.

Algunas de las caracteristicas generales observadas a través de la actividad, fueron:

a) La actividad desarrollé una parte de la vida cotidiana de sus comunidades, por lo

que no les fue ajena.

Una de las dificultades principales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
es la descontextualizacion de los temas con los que se ensefia 0 aprende esta disciplina, por
lo que, al ser esta una actividad cotidiana, observable y tangible dentro de su contexto, el
estudiante fue capaz de situarlo y reconocerlo como parte importante de su aprendizaje.

b) La participacion de los estudiantes fue activa y no pasiva.

Al ser una actividad contextualizada, el estudiante participd sin presion alguna en el
desarrollo de la actividad, ya sea compartiendo sus conocimientos o conociendo nuevos
procesos, pero en todo momento la realidad observable era su punto de partida, con lo que
su participacion fue dinamica.

c) Laresponsabilidad de los momentos de la actividad fue compartida.
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En cada momento de la actividad, quien conocia un poco mas del proceso, era quien
dirigia ese momento, el cual se enriquecia a través de las aportaciones de los otros, por lo
que no hubo actividades designadas, sino elegidas por cada uno de los estudiantes a partir
de sus conocimientos y habilidades, con lo que se promovié tanto el liderazgo como la
responsabilidad compartida.

d) Se establecieron canales de didlogo comunes.

Los canales de dialogo establecidos para la ensefianza no sélo de las matematicas,
sino de cualquier disciplina, son primordiales para lograr el desarrollo de las habilidades.
Por lo que esta actividad, en cada uno de los momentos que la componen, se desarroll6 en
su lengua materna Chinanteca, con lo que el estudiante se desenvolvié mas fluidamente a la
hora de sus participaciones, buscé formas de explicar conceptos y procedimientos a partir
de su lengua materna y desarroll6 un pensamiento matematico.

e) Laactividad sirvio para desarrollar habilidades matematicas.

Al momento que el estudiante reconoce la actividad como propia, participa por
iniciativa, se comunica libremente en su lengua materna y reconoce, dentro de la actividad,
la importancia de las matematicas, entonces, la actividad tiene su importancia también
como medio para fortalecer procesos del lenguaje matematico que, a su vez, fortalece
habilidades correspondientes a la disciplina, funcionando como actividad concentradora de
habilidades correspondientes a otras areas.

A continuacion se presenta el segundo momento de la actividad, en el cual se recaba
la experiencia de la practica a través de las personas de la comunidad quienes adn realizan
la construccion de las casas tradicionales de hojas y palma. (c.f. Fotografias 9, 10,11, 12)

“Para techar la casa se utilizan hojas de mee ldg tasi mee ia’, las hojas

grandes de 1.5m se utilizan para el centro en manojos de 3 hojas y las hojas
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pequefias para las esquinas en manojos de 5 hojas, si se colocan correctamente,
logran durar entre 15 y 20 afios, las hojas deben amarrarse de abajo hacia arriba
para evitar que entre el agua. Para amarrar las hojas se necesitan aproximadamente
80 tiras de majagua y 2 rollos de hilo de nailon. También utilizamos madera de mo li
too, que se consigue en el cafetal, esta madera nace ahi porque aventaron semillas en
ese lugar, la madera se debe cortar en el mes de febrero y dejar secar por 2 meses, el
palo es de color negro cuando ya esté listo para cortar.

El tiempo que se requiere para hacer la casa depende de las personas que
trabajen, aproximadamente se lleva 5 dias en cortar las hojas, 7 dias para amarrar
los palos y 3 dias poniendo las hojas, aqui estan trabajando 8 personas. Todo esto lo
aprendi de las personas mayores, ellos me ensefiaron desde mas joven ”.(habitante de
la poblacion de San Miguel Lachixola)

Como se puede observar la informacion de los elementos y condiciones basicas expresadas
en la platica con los habitantes de la poblacion no esta desfasada del conocimiento previo

que los estudiantes tienen sobre esta actividad cultural.

Evaluacion de la actividad

Una parte importante de todo proceso es la evaluacion, pues nos permite identificar y
reconocer aquellos aspectos que se deben y pueden mejorar, asi como notar las fortalezas
que permiten el logro de los objetivos planteados. Este tipo de evaluacion se vuelve mas
fructifera si los involucrados directamente en la actividad son quienes desarrollan estas
evaluaciones.

Por esto, se disefio la evaluacion de la actividad (cf. Anexo O Instrumento Evaluador

de la actividad de la Casa Tradicional, p. 8589) con lo que se podrd determinar la
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pertinencia de las actividades desde la perspectiva de los estudiantes, quienes son los
actores principales del proyecto.

Una de las intenciones principales del proyecto, es notar el impacto de la utilizacion
de las matematicas en los diferentes momentos de las actividades, por lo que en el primer
enunciado (cf. Tabla 1) se logra observar que los estudiantes en su mayoria son conscientes

de la utilidad de las matematicas.

Respuesta Cantidad
Siempre 23
Casi siempre 7
A veces 0
Nunca 0

Tabla 1. Utilizacion de las matematicas en la actividad. Fuente: elaboracion propia.
El 77% de los estudiantes (cf. Grafica 1), considera que si utiliza matematicas en el
desarrollo de los procesos involucrados en la actividad, el 23% considera que casi siempre,

mientras que los otros aspectos (a veces y nunca) no tuvieron una representatividad.

1.- En la actividad de la construccion de la casa
tradicional, utilice conocimientos de matematicas.

A veces Nunca
0% 0%

Gréfica 1. Utilizacion de las matematicas en la actividad. Fuente: elaboracion propia.
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En el segundo enunciado, se evallan las actividades cotidianas como detonadores en
el proceso de aprendizaje de las matematicas (cf. Tabla 2), observando que la mayoria de
los estudiantes considera que siempre o casi siempre estas actividades ayudan en dicho

proceso, mientras que algunos expresa que s6lo a veces se propician escenarios para

aprender.
Respuesta Cantidad
Siempre 13
Casi siempre 10
A veces 7
Nunca 0

Tabla 2. Aporte de las actividades cotidianas en el proceso de aprendizaje. Fuente:
elaboracion propia.

En este apartado (cf. Gréfica 2), el 44% de los estudiantes considera que las
actividades cotidianas siempre ayudan en los procesos de aprendizaje, el 33% menciona
que casi siempre y el 23% que s6lo a veces, recordando que todas estas respuestas se dan en

un contexto donde las actividades matematicas regularmente no figuran fuera del aula de

clases.
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2.- Este tipo de actividades cotidianas me ayudan
en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Nunca
0%

Gréafica 2. Aporte de las actividades cotidianas en el proceso de aprendizaje. Fuente:
elaboracion propia.

En el tercer apartado, se evalla el impacto que tiene la actividad en la vida cotidiana,
teniendo a la mayoria de los estudiantes expresando que siempre o casi siempre este tipo de
actividades aporta elementos Utiles para la vida cotidiana (cf. Tabla 3), mientras que una
pequefia parte considera que a veces 0 nunca estas actividades estan ligadas a la vida

cotidiana y por tanto no aportan conocimientos que se puedan utilizar en su vivir.

Respuesta Cantidad
Siempre 14
Casi siempre 13
A veces 2
Nunca 1

Tabla 3. Aporte de conocimientos Utiles para la vida cotidiana. Fuente: elaboracion propia.
Como se observa (cf. Gréafica 3), el 47% de los estudiantes considera que este tipo de
actividades siempre son un vinculo importante en la obtencion de conocimientos para la

vida, el 43% menciona que casi siempre se puede obtener un conocimiento Util, el 7%
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expresa que solo a veces se logra cumplir este objetivo y el 3% no atribuye a esta actividad

una posibilidad de generar conocimientos para su vida diaria.

3.- La actividad aporta conocimientos utiles para
la vida cotidiana.

Nunca
3%

Grafica 3. Aporte de conocimientos Utiles para la vida cotidiana. Fuente: elaboracion
propia.

Uno de los ejes principales del Bachillerato Intercultural, es la investigacion,
mediante la cual los estudiantes construyen procesos de aprendizaje a partir del
conocimiento de su entorno, por lo que en el cuarto momento se hace relacion a la
investigacion ligada con la actividad de la casa tradicional (cf. Tabla 4), observando que la
mayoria de los estudiantes considera pertinente la utilizacion de actividades de este tipo
para implementar proyectos y una pequefia parte de los estudiantes expresa que s6lo a veces

actividades de ésta indole son propicias para generar investigacion.

Respuesta Cantidad
Siempre 21
Casi siempre 7
A veces 2
Nunca 0

Tabla 4. Actividades cotidianas como proyectos de investigacion. Fuente: elaboracion
propia.
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En este cuarto momento se tiene un 70% de los estudiantes que considera siempre
viable la utilizacion de la actividad como proyecto de investigacion (cf. Grafica 4), el 23%
considera que casi siempre y el 7% expresa que s6lo a veces es posible utilizar este tipo de

actividades.

4.- Actividades como esta, se pueden trabajar
como proyectos de investigacion

Nunca
0%

Gréafica 4. Actividades cotidianas como proyectos de investigacion. Fuente: elaboracion
propia.

Siguiendo con la evaluacion, se hace la reflexion sobre la transversalidad de las
matematicas (cf. Tabla 5), teniendo que los estudiantes consideran mayormente que
siempre o casi siempre se integran conocimientos de diversas areas al desarrollo de este
tipo de actividades como lo es la construccion de la casa tradicional, mientras que una

pequefa parte expresa que solo a veces se integran otras areas en la implementacion de la

actividad.
Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 12
A veces 2
Nunca 0

Tabla 5. Integracion de conocimientos de otras areas a la actividad. Fuente: elaboracion
propia.
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En la representacion (cf. Gréfica 5), se logra observar que el 53% de los estudiantes
considera que siempre se integran conocimientos de otras areas en el desarrollo de
actividades como esta, el 40% expresa que casi siempre se presenta la vinculacion con otras
disciplinas y el 7% considera que solo a veces es posible tener conocimientos vinculados en

el desarrollo de la actividad.

5.- En el desarrollo del trabajo, se integraron
conocimientos de otras areas.

Nunca
0%

Gréfica 5. Integracion de conocimientos de otras areas a la actividad. Fuente: elaboracion
propia.

En el apartado seis, se evalua la actividad como medio para promover la participacion
de los estudiantes (cf. Tabla 6), en el cual la mayoria de los estudiantes expresa que siempre
o casi siempre las actividades de este tipo propician que se detone la participacion, mientras
gque una pequefia parte de los estudiantes considera qué sélo a veces o nunca, la

participacion es activada por medio de estas actividades.

Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 8
A veces
Nunca 1

Tabla 6. Promocién de la participacion a través de las actividades. Fuente: elaboracion
propia.
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Este momento de la evaluacion es de suma importancia, pues el estudiante identifica
la actividad como un medio de participacion en el proceso de aprendizaje, teniendo que un
53% de los estudiantes expresa que siempre se logra promover la participacion (cf. Gréafica
6), un 27% que casi siempre, el 17% que sélo a vece y el 3% considera que no es posible

promover la participacion.

6.- Este tipo de actividades promueven la
participacion.

Nunca
3%

Grafica 6. Promocidon de la participacion a través de las actividades. Fuente: elaboracion
propia.

La actividad fue pensada para generar espacios donde los estudiantes pudiesen
convivir y relacionarse con la mayoria de sus compafieros, por lo que se generaron equipos
diversos para la actividad, asi que la evaluacion en este séptimo apartado, es en este sentido
(cf. Tabla 7), observando que la mayoria de los estudiantes expresa que siempre o casi
siempre el trabajo con equipos diversos trae mas ventajas, y s6lo una pequefia parte

considera que sOlo a veces 0 nunca es pertinente trabajar de esta manera.

Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 12
A veces 1
Nunca 1

Tabla 7. Pertinencia del trabajo en equipos diversos. Fuente: elaboracion propia.
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En este apartado la distribucion de las respuesta estd mas ligada a la pertinencia del
trabajo en equipos diversos, ya que el 54% (cf. Grafica 7) expresa que siempre es pertinente
el trabajo con equipos diversos, el 40% considera que casi siempre esta forma de trabajo
trae mas ventajas que desventajas, un 3% considera que s6lo a veces se logran tener mas
ventajas y el 3% expresa que nunca se dan estos escenarios de pertinencia con el trabajo en

equipos diversos.

7.- Trabajar en equipo diversos es pertinente, pues
trae mas ventajas que desventajas

A veces Nunca
3% 3%

Gréfica 7. Pertinencia del trabajo en equipos diversos. Fuente: elaboracion propia.

Una de las fortalezas de los estudiantes es el dominio de la lengua materna, por lo que
en el octavo momento de la evaluacion se alude al proceso de comunicacion en la
realizacion de la actividad (cf. Tabla 8), teniendo que la mayoria de los estudiantes
considera que siempre o casi siempre, la comunicacién en lengua materna para la
realizacion de actividades que tienen que ver con matematicas es mas sencilla y s6lo uno de
los estudiantes considera que nunca se dan estas facilidades al utilizar la lengua materna en

los procesos de la actividad.

Respuesta Cantidad
Siempre 25
Casi siempre 4
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A veces 0
Nunca 1

Tabla 8. Facilidad de comunicacion utilizando la lengua materna. Fuente: elaboracion
propia.

En este apartado se puede observar que un 83% (cf. Grafica 8) de los estudiantes
considera mas factible comunicarse en Chinanteco para la realizacion de las actividades,
unl4% expresa que casi siempre y un 3% opina que nunca es mas sencilla la comunicacién

en lengua materna para la realizacion de actividades matematicas.

8.- Es mas sencillo comunicarse con los
companeros en lengua materna (Chinanteco) para
poder realizar este tipo de actividades que tienen

que ver conNIas matematicas.
A veces ;;,ca

0%

Gréfica 8. Facilidad de comunicacion utilizando la lengua materna. Fuente: elaboracion
propia.

En el momento nueve de la evaluacion, se hace referencia a la distribucion de las
actividades (cf. Tabla 9), donde los estudiantes consideran en su mayoria que siempre 0
casi siempre se distribuyen de manera equitativa y una pequefia parte considera que sélo a

veces se presenta esta distribucion a la hora de realizar la actividad.

Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 11
A veces 3
Nunca 0

Tabla 9. Distribucidn equitativa de las actividades. Fuente: elaboracion propia.
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En este momento de la actividad, los estudiantes evaltan la distribucion de las
actividades (cf. Gréafica 9), teniendo que el 53% expresa que durante el trabajo las
actividades siempre se distribuyeron equitativamente, el 37% considera que casi siempre y

el 10% que a veces se distribuyo equitativamente.

9.- Durante el trabajo las actividades se
distribuyeron de manera equitativa.

Nunca

0%

Gréfica 9. Distribucion equitativa de las actividades. Fuente: elaboracién propia.

En este momento se evalla la consideracion de los conocimientos previos de los
estudiantes referentes al tema (cf. Tabla 10), donde la mayoria expresa que siempre 0 casi
siempre fueron considerados sus conocimientos sobre el tema del proyecto, mientras que

una pequefa parte considera que solo a veces 0 nunca se tomo en cuenta lo que conocian

del tema.
Respuesta Cantidad
Siempre 17
Casi siempre 11
A veces 1
Nunca 1

Tabla 10. Consideracién de conocimientos previos. Fuente: elaboracién propia.
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En este momento numero diez de la actividad, el 57% de los estudiantes expresa que
sus conocimientos sobre el tema siempre fueron tomados en cuenta (cf. Gréfica 10), el 37%
comenta que casi siempre, el 3% que s6lo a veces y el 3% que nunca fueron tomados en

cuenta sus aportaciones.

10.- Se considerd el conocimiento previo que tenia
sobre el tema 3 la hora del trabajo.

A veces

Gréfica 10. . Consideracion de conocimientos previos. Fuente: elaboracion propia.

Para el enunciado namero 11 (cf. Tabla 11), donde se expresa si fue posible que los
estudiantes lograran opinar Yy sus opiniones fueran escuchadas, se menciona que la mayoria
siempre o casi siempre se le permitié opinar en el desarrollo de la actividad y sélo uno

menciona que no se le permitio verter su opinion durante la actividad.

Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 13
A veces 0
Nunca 1

Tabla 11. Opiniones durante la actividad. Fuente: elaboracion propia.
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Como se menciona, a la mayoria de los estudiantes se le permitio participar en la
actividad, ya que el 54% expresa que siempre se le permitio opinar (cf. Grafica 11), el 43%

que casi siempre y el 3% considera que nunca se le fue permitido participar.

11.- Se me permitio opinar en el desarrollo de la
actividad

A veces Nunca

0% 3%

Gréfica 11. Opiniones durante la actividad. Fuente: elaboracion propia.

Para el momento 12 de la actividad, los estudiantes evaluaron si al opinar, sus
opiniones fueron tomadas en cuenta (cf. Tabla 12), a lo que la mayoria considerd que
siempre o casi siempre las opiniones que aportaban se consideraron para el desarrollo de la
actividad y una pequefia parte expresa que solo a veces o nunca, sus opiniones fueron

tomadas en cuenta.

Respuesta Cantidad
Siempre 17
Casi siempre 11
A veces 1
Nunca 1

Tabla 12. Consideracion de las opiniones para el desarrollo de la actividad. Fuente:
elaboracion propia.
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Para este momento se tiene que un 57% de los estudiantes, considera que siempre se
tomaron en cuenta las opiniones que aportaron (cf. Grafica 12), el 37% que casi siempre, el

3% expresa que sélo a veces y 3% identifica que nunca se tomaron en cuenta sus opiniones.

12.- Mis ideas fueron tomadas en cuenta para el
desarrollo de la actividad.

Nunca
A veces

3%_\ 3%

Gréafica 12. Consideracion de las opiniones para el desarrollo de la actividad. Fuente:
elaboracion propia.

Las participaciones en la elaboracién y ejecucion de los proyectos siempre son de
gran relevancia, mas si estas participaciones son de manera voluntaria, por ello, en el
apartado 13, los estudiantes evaluaron este aspecto (cf. Tabla 13), donde la mayoria
considera que siempre o casi siempre participaron de manera voluntaria y un nUmero menor

de estudiantes, considera que s6lo a veces o0 nunca participaron de manera voluntaria.

Respuesta Cantidad
Siempre 17
Casi siempre 10
A veces 2
Nunca 1

Tabla 13. Participacion voluntaria en las actividades. Fuente: elaboracion propia.

Estos valores nos dan una idea de la diferencia entre una actividad contextual y no

contextual, pues el 57% opina que siempre particip6 de manera voluntaria en la actividad
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(cf. Gréfica 13), un 33% considera que casi siempre, un 7% que a veces y un 3% expresa
que nunca realizo una participacion de manera voluntaria. Lo que nos da un referente

aceptable de la actividad contextual en cuanto a las participaciones voluntarias.

13.- Participe de manera voluntaria en los
diferentes momentos de la actividad.

Nunca
3%

Gréfica 13. Participacion voluntaria en las actividades. Fuente: elaboracion propia.

En el apartado 14 (cf. Tabla 14), los estudiantes hacen una evaluacion de su
participacion en el desarrollo de la actividad, quienes en su mayoria la consideran siempre
0 casi siempre activa, y un menor numero de estudiantes expresa que sélo a veces

participaron activamente.

Respuesta Cantidad
Siempre 14
Casi siempre 11
A veces 5
Nunca 0

Tabla 14. Participacion activa. Fuente: elaboracion propia.

En el desarrollo de la actividad existieron diferentes momentos de participacion, de

los cuales el 46% considera que fue activa (cf. Grafica 14), el 37% expresa que casi
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siempre se mantuvieron activos en su participacion y el 17% solo a veces participo de esa

manera.

14.- Participe activamente en los diferentes
momentos de la actividad.

Nunca
0%

Gréfica 14. Participacion activa. Fuente: elaboracion propia.

En el Gltimo apartado de la evaluacion los estudiantes expresan su interés por trabajar
con actividades de la misma indole (cf. Tabla 14), donde la mayoria de los estudiantes
expresan que siempre o casi siempre estan interesados en volver a trabajar con actividades
con esta misma dindmica, mientras que un nimero menor de estudiantes expresa que sélo a

veces 0 nunca le interesaria trabajar nuevamente con actividades disefiadas de esta manera.

Respuesta Cantidad
Siempre 16
Casi siempre 10
A veces 3
Nunca 1

Tabla 15. Interés por volver a trabar actividades contextualizadas. Fuente: elaboracién
propia.

Los estudiantes expresan en este Ultimo apartado, que siempre estarian interesados en

implementar actividades de este tipo, con una representacion del 54%, el 33% indica que
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casi siempre estarian interesados, un 10% menciona que s6lo a veces le interesa trabajar
nuevamente actividades como la desarrollada en esta ocasion y el 3% no muestra interés

por volver a implementar actividades contextualizadas.

15.- Me interesa trabajar con otras actividades de
este tipo.

Nunca

3%

Gréfica 15. Interés por volver a trabar actividades contextualizadas. Fuente: elaboracion
propia.
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Conclusiones

El proyecto de intervencion representd una experiencia significativa en los procesos
de ensefianza aprendizaje del Bachillerato Integral Comunitario numero 49 de la
comunidad Chinanteca de San Miguel Lachixola, quienes desde su cosmovision y vida
comunitaria caminan de la mano con las actividades encauzadas a la generacién de nuevos
espacios de aprendizaje y la participacion activa de nuevos actores.

La intervencion a través de las actividades culturalmente significativas, deja ver con
mayor claridad aspectos relevantes en los procesos de gestion y desarrollo de las propias,
ya que en cada una de ellas se lograron establecer didlogos interculturales, donde el
denominador comin fue la lengua materna Chinanteca. Este proceso de dialogo y las
diferentes actividades, permitieron también:

La participacion activa de los estudiantes en los diferentes momentos de las
actividades, en las cuales el docente fungio el rol de facilitador.

La participacion directa de las personas de la comunidad en los procesos educativos
de los estudiantes.

A través de la practica cultural, se propicia un proceso de reconocimiento de los

saberes propios de la cultura y se fortalecen asi los vinculos de la escuela y la comunidad.
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Con las actividades pensadas e implementadas desde el seno cultural, se desarrolla 'y
fortalece el pensamiento matematico propio, ya que a través de las experiencias de la
comunidad para desarrollar actividades que contemplan implicita o explicitamente el uso de
las matematicas, se fortalecen los vinculos del aprendizaje situado en el contexto cultural.
Otro aspecto importante al desarrollar actividades situadas es generar un cambio en la
percepcion de la escuela en el medio cultural, ya que a través de las experiencias educativas
realizadas, se da pie al reconocimiento de los procesos culturales como elementos de
aprendizaje matematico.

En este sentido, la idea que la comunidad genera a través de las experiencias pasadas
y mediante la implementacion de diversas practicas educativas que situaban a la escuela 'y a
la comunidad en escenarios totalmente distintos, donde la escuela es la portadora de los
saberes y los docentes el medio para poder adquirirlos, cambia totalmente, pues la escuela
deja de ser aquel lugar hermético para pasar a ser un espacio mas de la misma comunidad,
ese espacio donde se aprende a través de la convivencia y vivencia de los pobladores,
considerando importante cada una de las voces que convergen en los dialogos
comunitarios, incentivando de esta manera la promocion y recuperacion de las diferentes
practicas culturales como elementos indispensables en el proceso de construccion del
conocimiento.

Las actividades culturalmente significativas desarrolladas en el proyecto, dieron la
posibilidad de fungir como puente entre los conocimientos propios y los disciplinares,
revitalizando asi, los procesos comunitarios de aprendizaje, donde los aprendizajes
significativos fueron impulsados a través de la participacion activa y la aplicacion de los

diferentes saberes ante las situaciones planteadas.
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Todo proyecto trae consigo nuevos aprendizajes que enriquecen la formacion y
permiten vislumbrar desde diferentes perspectivas la construccion del conocimiento. En el
proyecto implementado en la comunidad de San Miguel Lachixola a través de la
participacion de los estudiantes del Bachillerato Integral Comunitario nimero 49, se logra:

Reconocer a los procesos matematicos comunitarios, como procesos que no sélo
incluyen conocimientos disciplinares, sino que conllevan un proceso cultural y filoséfico,
pues en la implementacion se contemplan elementos como el tiempo y el espacio.

Se reconoce que los saberes tanto disciplinares como propios se dan en contexto
diferentes, pero que a través de las précticas culturales es posible la convivencia de ambos.

Se da pie a la posibilidad de converger diferentes saberes sin menospreciar a ninguno,
teniendo una riqueza que genera nuevas dinamicas de convivencia y aprendizaje.

Se generaron procesos de comprension, lo que permite entonces ir mas alla de sélo
memorizar o ejecutar.

Asi como se generan aprendizajes a través del proyecto, también es sano reconocer
las dificultades que se presentan al implementar actividades que rompen con la cotidianidad
y que buscan revitalizar elementos culturales. Algunas de las dificultades que se
presentaron durante el proyecto:

Algunos estudiantes, al inicio de las actividades se negaban a realizar o dialogar de
actividades que ya conocian, pero que no habian profundizado.

No todos los estudiantes estuvieron dispuestos desde el inicio a trabajar en equipos
diversos.

La comunicacion entre estudiantes que nunca se habian dirigido la palabra se tornaba

compleja, ya que no se sentian con la confianza de dialogar al inicio.
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La percepcion que tenian del docente cambid, pues sdlo fungié como acomparfiante
del proceso y este cambio de roles donde el estudiantes tiene la posibilidad de construir su

conocimiento, fue un paso complicado para algunos.

Para finalizar, puedo concluir que generar nuevas lineas de accion en el proceso de
ensefianza aprendizaje que contemplen los saberes comunitarios no es una tarea sencilla,
pero que vale la pena, pues se abre una infinidad de posibilidades para generar dindmicas
que apropien al estudiante de su proceso de formacion y volviendo a la comunidad un eje

medular en este proceso, revitalizando asi, la vida comunal.
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Anexos
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COLEGIO SUPERIOR PARA LA EDUCACION INTEGRAL

INTERCULTURAL DE OAXACA

CSEIIO
BACHILLERATO INTERCULTURAL No 49 DE SAN MIGUEL LACHIXOLA

APRENDIZA DEL LENGUAJE MATEMATICO
A TRAVES DEL CONTEXTO COMUNITARIO
DE SAN MIGUEL LACHIXOLA OAXACA

MODULO II: Identidad y Escuela UNIDAD DE CONTENIDO: Matematicas Il

FECHA:

ASESOR-INVESTIGADOR: LIC. GABRIEL GONZALEZ PEDRO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

1) ¢Qué actividades econdmicas se realizan en tu comunidad?

2) ¢Queé actividades productivas se realizan en tu comunidad?

3) ¢Qué actividades recreativas se realizan en tu comunidad?

4) ¢Que actividades artisticas se realizan en tu comunidad?

5) ¢En cudles de estas actividades participas?

6) ¢De qué manera participas?

7) ¢Cual de estas actividades observas que se estan perdiendo?

8) ¢Por qué?

9) ¢Sabes realizar alguna actividad artistica, econdémica, productiva o recreativa?
10) ¢Cual?

11) ¢Estarias dispuesto a platicarle a tus compafieros el proceso que sigues para lograr
hacer lo que sabes?
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COLEGIO SUPERIOR PARA LA EDUCACION INTEGRAL

INTERCULTURAL DE OAXACA

BACHILLERATO INTERCULTURAL No 49 DE SAN MIGUEL LACHIXOLA

APRENDIZA DEL LENGUAJE MATEMATICO
A TRAVES DEL CONTEXTO COMUNITARIO
DE SAN MIGUEL LACHIXOLA OAXACA

MODULDO IV: CIENCIA'Y COMUNIDAD UNIDAD DE CONTENIDO: MATEMATICAS IV

FECHA:

ASESOR-INVESTIGADOR: LIC. GABRIEL GONZALEZ PEDRO
INSTRUMENTO EVALUADOR DE LA ACTIVIDAD DE LA CASA
TRADICIONAL

Segun la escala (1= nunca, 2= a veces, 3= casi siempre, 4= siempre) responde en qué
medida se cumplen los siguientes casos.

1/12|3]4
1. En la actividad de la construccion de la casa tradicional, utilice
conocimientos de matematicas
2. Este tipo de actividades cotidianas me ayudan en el proceso de
aprendizaje de las matematicas
3. La actividad aporta conocimientos Utiles para la vida cotidiana
4. Actividades como esta, se pueden trabajar como proyectos de
investigacion
5. En el desarrollo del trabajo, se integraron conocimientos de otras areas
6. Este tipo de actividades promueven la participacion
7. Trabajar en equipo diversos es pertinente, pues trae mas ventajas que
desventajas
8. Es mas sencillo comunicarse con los compafieros en lengua materna

(Chinanteco) para poder realizar este tipo de actividades que tienen que ver con
las matematicas

9. Durante el trabajo las actividades se distribuyeron de manera equitativa
10.  Se consider6 el conocimiento previo que tenia sobre el tema a la hora del
trabajo

11.  Se me permiti6 opinar en el desarrollo de la actividad

12.  Mis ideas fueron tomadas en cuenta para el desarrollo de la actividad

13.  Participe de manera voluntaria en los diferentes momentos de la actividad
14.  Participe activamente en los diferentes momentos de la actividad

15.  Me interesa trabajar con otras actividades de este tipo
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Fotografias

Fotografia 1

Fotografia 2
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Fotografia 4
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Fotografia 8
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Fotografia 9

Fotografia 10
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Fotografia 11

Fotografia 12
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