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REPORTE PAP  

 

Presentación Institucional de los Proyectos de Aplicación Profesional  

 

Los Proyectos de Aplicación Profesional son una modalidad educativa del ITESO 

en la que los estudiantes aplican sus saberes y competencias socio-profesionales 

a través del desarrollo de un proyecto en un escenario real para plantear soluciones 

o resolver problemas del entorno. Se orientan a formar para la vida, a los 

estudiantes, en el ejercicio de una profesión socialmente pertinente. 

A través del PAP los alumnos acreditan el servicio social, y la opción terminal, en 

tanto sus actividades contribuyan de manera significativa al escenario en el que se 

desarrolla el proyecto, y sus aprendizajes, reflexiones y aportes sean documentados 

en un reporte como el presente.  

 

1. Introducción 

En la actualidad los seres humanos estamos generando cada vez más plástico para 

la simplificación de las cosas en la vida diaria, sin darnos cuenta de la cantidad de 

basura que producimos,  esto no solo es en las grandes ciudades sino que también 

en pequeñas localidades como lo es San Isidro Mazatepec la cual es una localidad 

que está situada en el estado de Tala (Jalisco), tiene una población de 3665 

habitantes (INEGI, 2018). 

 

Este documento representa una forma de valorizar los residuos plásticos con la 

finalidad de conservarlos como materia prima para evitar que su destino final sea 

un basurero. Uno de los procesos más utilizados para generar lo mencionado es el 

reciclado mecánico, donde en este documento se presentara el diseño y cálculo de 

una máquina trituradora de plástico. 

  

La trituradora de plástico es un anexo del proyecto “Manejo de residuos sólidos 

urbanos”  el cual busca que por medio del desarrollo de un centro de acopio en la 
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localidad se pueda crear conciencia para generar menos basura y aprovechar de 

manera económica los residuos sólidos urbanos para desarrollar proyectos que 

ayuden a la localidad. 

 

Marco teórico   

Para comprender de lo que se hablara en el documento en necesario conocer 

conceptos básicos que fueron muy útiles para el proceso de diseño de la máquina 

trituradora. 

 

 

Trituradora  

Las trituradoras son máquinas cuya función es recibir un material y transformarlo en 

pedazos más pequeños del mismo, mediante el aprovechamiento mecánico de la 

geometría de cuchillas que son accionadas por un motor eléctrico. Las trituradoras 

tienen distintas aplicaciones como lo son en la minería, alimentos, plantas, para todo 

aquello que requiera reducir su volumen.  

 

Plásticos  

Para comprender el material a triturar se encontró la siguiente definición: 

 

“Los plásticos se llaman a su porque en alguna etapa de su fabricación o de 

su utilización tiene propiedades plásticas. Pueden ser plásticos una sola vez, 

o pueden ser tantas veces como se quiera. Los plásticos son: polímero, 

sintéticos y orgánicos.”  (salamanca, 2011) 

 

Es importante resalta que no todos los plásticos son iguales, cada uno tiene 

diferentes los cuales se representan con la siguiente simbología y se les otorga 

distintas características y aplicaciones: 
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“Design for Manufacturing and Assembly” (Fundación Prodintec:)  

El diseño para fabricación y montaje con sus silgas en ingles DMFA, este tipo de 

diseño fue el que se intentó implementar para obtener el diseño de la máquina 

trituradora. 

DMFA consiste en un conjunto de técnicas y metodologías para la mejora del 

diseño, o rediseño, de un producto y tienen como objetivo principal mejorar los 

aspectos de fabricabilidad, montabilidad y costes, respetando las funciones 

esenciales del producto. 

 

 

2. Desarrollo 
 

El desarrollo del diseño de la trituradora se llevó acabo de la siguiente manera: 

1. Siendo parte del proyecto “centro de acopio Mazatepec” se discutió sobre las 

posibilidades de diseñar una máquina trituradora para su posterior fabricación, lo 

que fue muy viable y se dio la autorización debido a que el centro de acopio ya está 

cerca de que comience  a operar. 

2. Para iniciar con el diseño se hizo una extensa investigación para conocer el campo 

de trabajo, se investigó sobre los distintos tipos de trituradoras, plásticos y 

características que conlleva hacer una trituradora de plástico. 

3. Tomando en cuenta antecedentes sobre maquinas trituradoras (trituradora de lirio) 

en un PAP se platicó con la maestra encargada para conocer las fallas que se 

habían tenido, recomendaciones y adaptaciones para el diseño de una nueva 

trituradora que fuera más sencilla de fabricar. 

4. Tomando en cuenta las recomendaciones de la maestra se tuvo que investigar una 

forma de hacerlo de la manera más eficiente lo cual fue por medio de DMFA que me 

hizo ver que eran los aspectos más relevantes en este caso. 

5. Se hizo investigación de campo para poder conocer físicamente algunas máquinas 

trituradoras y poder generar ideas, así como investigar más en internet y ver video 

de máquinas funcionando, para conocer los detalles y simplificar los cálculos y 

diseño 

6. La seguridad para el operario y fijación de máquina también fue un punto importante 

para el desarrollo. 
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7. Se comenzó a utilizar el software Solidworks  2018 para diseñar y ajustar según la 

información recaudada de las investigaciones y a la vez realizando cálculos para 

dar las modificaciones necesarias al diseño. 

8. Se escogido el material, el moto reductor, la chumacera y el control eléctrico a 

utilizar, basados en lecturas, investigaciones, y cálculos sobre el diseño de 

máquinas trituradoras, con apoyo de profesores y compañeros. 

Debido a la correcta metodología utilizada se logró obtener un diseño correcto 

según lo que plantea DMFA los cuales son mejorar los aspectos de fabricabilidad, 

montabilidad y costes del producto. Esto pensando que en el ITESO se podría 

proporcionar una máquina de corte laser, lo cual una vez teniendo las piezas 

cortadas el ensamble es relativamente sencillo debido a que no requiere soldadura 

ni ningún proceso de manufactura especial por lo que los costos se reducirían, 

aunque no se pudo llegar a obtener datos de costo del material necesario se cree 

que se diseñó de la manera correcta para que fuera económica y sencilla.  

 

 

 
 

 

 
 

3. Conclusiones  

La máquina trituradora es un elemento muy importante para el centro de acopio 

Mazatepec ya que le dará un valor agregado a los residuos plásticos que facilitara 

cumplir con las metas planteadas. 

 

El desarrollo de un diseño y cálculo de una tritura de plásticos no fue nada trivial, ya 

que se requirió hacer una amplia investigación, estudio y cálculos sobre distintos 

factores que son de gran relevancia para que la fabricación sea de bajo costo y de 

fácil operación de la máquina.  

Se sugiere que se dé continuidad al proyecto principalmente en la parte de la 

manufactura para asegurar que se pueda realizar en el laboratorio del ITESO, y a 
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su vez conseguir hacer alguna simulación del modelo de la trituradora para tener 

una correcta validación sobre el material a utilizar y el diseño. También poder 

obtener costos de materiales. 

Siendo este un proyecto social cabe destacar de los aprendizajes que se obtuvieron 

a través de eso, la experiencia de poder hacer un diseño que se va implementar 

para ayudar a las personas de una comunidad me hizo reflexionar sobre mi 

capacidad y que puedo lograr con ellas para generar un cambio positivo en la 

sociedad.  

 

En el ámbito personal, se puede argumentar que la aplicación de estos proyectos 

amplió la conciencia social, ambiental y el desarrollo profesional que se tenía al 

principio. A lo largo de este proceso pude implementar mis conocimientos 

profesionales aplicados al diseño mecánico así como también fortalecer mi 

capacidad de generar relaciones laborales, lo cual considero muy importante en la 

vida profesional. Por último, la concientización ambiental fue algo muy importante, 

ya que me ayudó a generar un juicio personal sobre el consumo y el desecho de 

plásticos que se genera en la sociedad y más que nada a entender que se puede 

generar un cambio a través de las herramientas que mi carrera me ha dejado.  
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Ensamble de trituradora de plástico 
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Datos técnicos requeridos de motores, chumacera, constantes de plásticos y 
elementos de unión  
 

Motor 
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Reductor 1:30  para entregar  

 

Calculos  
El cálculo del torque se debe al esfuerzo cortante requerido para cortar un 

material específico (plástico). La trituradora usa un modo de corte para cortar 

material que es una fuerza perpendicular aplicada a un material. Para este 

caso se escogió el PVC debido a que es que tiene un mayor esfuerzo. 

El área se encuentra calculando el área de sección transversal del material 

de corte con el que contacta la cuchilla de trituración. Luego, para determinar 

la potencia del motor que se requiere es a partir del par que el motor emite a 

una velocidad determinada. El par es Fuerza multiplicado por la distancia F * 

D. Para obtener la potencia del motor se multiplica el par requerido por la 

velocidad. 

Esfuerzo cortante(psi) 
área transversal 
(mm2) distancia radial (in)  Fuerza (lb) 

4720 0.08556017 2.3685039 403.8440024 

 

 

Rodamientos 
Seleccionar la chumacera del siguiente catálogo con el diámetro del eje, la cual en nuestro 

caso es de 20mm lo cual podría llegar a modificarse. (NSK, 2017) 

 

Torque (lb-in) Velocidad (rad/s) 
Potencia (lb-
in/s) Potencia en Hp 

potencia final  
(hp) 

956.5060947 2.09 1999.097738 3.63472316 4 
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Propiedades mecánicas de los plásticos 

 
 Tm - crystalline melting temperature (some plastics have no crystallinity and 

are said to be amorphous). 

 Tg - glass transition temperature (the plastic becomes brittle below this 

temperature). Td - heat distortion temperature under a 66 psi load.  

 Cte - coefficient of linear thermal expansion.  

 Tensile Strength - load necessary to pull a sample of the plastic apart.  
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 Compressive Strength - load necessary to crush a sample of the plastic. 

 Density - aka specific gravitymass of plastic per unit volume. 

 

 
 

Medidas Normalizadas para Tornillos y Tuercas 

 
 

Elementos de fijación  
Las características de los elementos de fijación requeridos se pueden obtener de 
los planos anexos al documento. 
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Control eléctrico 

El control eléctrico se puede realizar de dos maneras, la primera es con 2 

contactores un relevador y un switch de 3 posiciones, mientras que la otra es con 

un solo contactor y relevador un switch de dos posiciones y un switch de cambio de 

giro. En lo personal recomendaría la primera opción ya que es más sencilla de 

entender para cualquier operario. 
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Seguridad para operador y base 

La tolva es la encargada de proporcionar la seguridad del operador, sin embargo es 

la parte de la trituradora que se podría modificar fácilmente según los materiales 

que se logren obtener. En cuanto a la base también se hizo un diseño ideal sin 

embargo se puede adaptar la trituradora a cualquier lugar siempre y cuando el motor 

y el cuerpo queden totalmente fijos. 

 

 

 

 

 

 


