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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacién Profesional son una modalidad educativa del ITESO
en la que los estudiantes aplican sus saberes y competencias socio-profesionales
a través del desarrollo de un proyecto en un escenario real para plantear soluciones
o resolver problemas del entorno. Se orientan a formar para la vida, a los
estudiantes, en el ejercicio de una profesion socialmente pertinente.

A través del PAP los alumnos acreditan el servicio social, y la opcion terminal, en
tanto sus actividades contribuyan de manera significativa al escenario en el que se
desarrolla el proyecto, y sus aprendizajes, reflexiones y aportes sean documentados

en un reporte como el presente.

1. Introduccién
En la actualidad los seres humanos estamos generando cada vez mas plastico para
la simplificacion de las cosas en la vida diaria, sin darnos cuenta de la cantidad de
basura que producimos, esto no solo es en las grandes ciudades sino que también
en pequefias localidades como lo es San Isidro Mazatepec la cual es una localidad
que estd situada en el estado de Tala (Jalisco), tiene una poblacién de 3665
habitantes (INEGI, 2018).

Este documento representa una forma de valorizar los residuos plasticos con la
finalidad de conservarlos como materia prima para evitar que su destino final sea
un basurero. Uno de los procesos mas utilizados para generar lo mencionado es el
reciclado mecanico, donde en este documento se presentara el disefio y calculo de

una maquina trituradora de plastico.

La trituradora de plastico es un anexo del proyecto “Manejo de residuos soélidos

urbanos” el cual busca que por medio del desarrollo de un centro de acopio en la



localidad se pueda crear conciencia para generar menos basura y aprovechar de
manera economica los residuos soélidos urbanos para desarrollar proyectos que

ayuden a la localidad.

Marco tedrico

Para comprender de lo que se hablara en el documento en necesario conocer
conceptos basicos que fueron muy utiles para el proceso de disefio de la maquina

trituradora.

Trituradora

Las trituradoras son maquinas cuya funcion es recibir un material y transformarlo en
pedazos mas pequefios del mismo, mediante el aprovechamiento mecénico de la
geometria de cuchillas que son accionadas por un motor eléctrico. Las trituradoras
tienen distintas aplicaciones como lo son en la mineria, alimentos, plantas, para todo

aguello que requiera reducir su volumen.

Plasticos

Para comprender el material a triturar se encontré la siguiente definicion:

“Los plasticos se llaman a su porgue en alguna etapa de su fabricacion o de
su utilizacion tiene propiedades plasticas. Pueden ser plasticos una sola vez,
0 pueden ser tantas veces como se quiera. Los plasticos son: polimero,

sintéticos y organicos.” (salamanca, 2011)

Es importante resalta que no todos los plasticos son iguales, cada uno tiene
diferentes los cuales se representan con la siguiente simbologia y se les otorga

distintas caracteristicas y aplicaciones:



simBoLO

usos

POSIBILIDAD DE
SER RECICLADO

SALUD

NOTAS

PLASTICO # 1 POLIETILENO TEREFTALATO (PET)

\
LA

PET

Botella de
agua, refrescos
y otras
bebidas.
Recipientes de
detergente y
otros productos
para la
limpieza.

Botes de
crema de
aguacate y
otros
alimentos.

El PET se puede
reciclar para hacer:
poliéster para telas y
alfomnbras, relleno para
parachoques de autos
y fibra para rellenar
bolsas de dormir y
chaquetas.

Mo se conocen
problemas de salud
asociados con este

plastico.

El PET es uno de
los plasticos mas
faciles de reciclar.

PLASTICO #2 POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

[AA

HDPE

Garrafones
para agua y
leche
Recipientes
para
detergente
para ropa,
champi y
aceite para
motor
Botellas de
champi
Algunas bolsas
de plastico

Los recipientes de
PEAD claros se
reciclan facimente
para crear nuevos
recipientes.

El PEAD de color se
convierte en *madera”
de plastico, bordes
para césped y
jardines, tubos, soga y
juguetes.

Mo se conocen
problemas de salud
asociados con este

pléstico.

El PEAD se recicla
facilmente.

FLASTICO #3 POLICLORURO DE VI

NILO (PVC o V)

/\
LAAN

PVC

Empaques
transparentes
para alimentos,
pelicula de
plastico
pegajoso.
Botes de aceite
para cocinar y
de crema de
cacahuate.
Tubos de vinilo
Cortinas para
la ducha.
Pisos,
revestimientos
exteriores para
casas y marcos
para puertas y
ventanas.

El PVC es uno de los
plasticos menos
reciclables debido a
sus aditivos, Al
desecharlo se crean
sustancias
potencialmente
dafiinas.

Se producen
muchas
suslancias
quimicas al
fabricar, desechar
o destruir el
PVC como:

* Plomo

* DOA (Di-2-

EtlilHexil Adipato)

* Dioxina

* Etileno diclorado

» Cloruro de vinilo
Los efectos de la
exposicién a estos
quimicos pueden
incluir: problemas

de aprendizaje
trastormo haormonal,

A pesar de que no
S5& COnoCcen
problemas de salud
asociados con el
uso de esle
plastico, durante su
fabricacidn se
producen
contaminantes

organicos,




CAncer y cambios
genéticos.

PLASTICO #4 POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD (PEED)

/\
A

Bolzas de
pldstico de
alimentos
congelados v
de

MNo se conocen

A pesar de que no
SE& CONOCEN
problemas de salud
asociados con el

Poliestireno
moldeado {unical)

Es posible reciclar P5
pero generalmenta no

animales se
informa de efectos

SUpPENMercadas El FEBD no suele problemas de salud uso de este
La Hia d reciclarse asociados con este | plastico, durante su
. mayaria de pléstico. fabricacidn se
LDPE las emvolturas producen
gf plastico contaminantes
. gqunas -
botellas organicos.
PLASTICO #5 POLIPROPILENO (PP)
= Recipientes
para sopas,
jarabes, yogurt
¥ margarina.
= Pafales El PP no se recicla
,\ desechables con facilidad. Los No se
+« Alfombras para diferentes tipos y ble md'":"::ﬂ" d
: 5 ! exteriores grados hacen que sea protiemas de sair
N i asociados con esta
»  Cubiertas para dificil lograr una plastico
PP casas calidad consistente al .
» Recipientes de reciclaro.
plastico opacos
como
biberones y
sorbetes.
PLASTICO #5 POLIESTIRENO (P5)
El estireno puade
Poliastireno filtrarse del
Rigido poliestireno. A
» (Cajas para CD largo plazo puede
« Cubiertos actuar como
desechables neurotoxina. En
algunos estudios
realizados en Cuando sea

posible, trate de
reutilizar las bolitas

c 6 ! * Rar:pug:z; s una posibilidad dafiinos del de unicel para
. Earn : e econdmicameanta estireno en los empacar, y los
PS pagques viable. glébulos rojos, el cubiertos de
* Material higado, riflones y poliestirena.
aislante estémago.
» Cartones de El estireno puede
hueva ser absorbido por
. ::I:lt::;t para los alimeantos y una
P Vvaz ingerido pueda
edificios ser almacenado en
la grasa corporal.
PLASTICO #7 MEZCLAS (OTROS)
" Tapas
+« Recipientas Los efectos en la
médicos para salud varfan El ndmerno de
A almacenar Los plasticos de dependiando de la estudios que
« La mayoria de mazclas de resinas resina y los documentan los
E ? los biberones como los #T son plastificadores efectos
de plastico dificiles, o imposibles, | utilizados para este perjudiciales a la
OTHER + Botellas de de reciclar, plastico que con salud del BPA esta
agua de 5 frecuencia incluye aumentando.
galones. policarbonates,
*  Forro de las

2 , .
ELIAS xavier (2009), “Reciciaje de Residuos industriales®, Ed. Diaz de Santos, 2da Ediclén, Espafa, Pag. 1005




“Design for Manufacturing and Assembly” (Fundacion Prodintec:)

El disefio para fabricacion y montaje con sus silgas en ingles DMFA, este tipo de

disefio fue el que se intentd implementar para obtener el disefio de la maquina

trituradora.

DMFA consiste en un conjunto de técnicas y metodologias para la mejora del

disefio, o redisefio, de un producto y tienen como objetivo principal mejorar los

aspectos de fabricabilidad, montabilidad y costes, respetando las funciones

esenciales del producto.

2.

Desarrollo

El desarrollo del disefio de la trituradora se llevo acabo de la siguiente manera:

1.

Siendo parte del proyecto “centro de acopio Mazatepec” se discutid sobre las
posibilidades de disefiar una maquina trituradora para su posterior fabricacion, lo
gue fue muy viable y se dio la autorizacién debido a que el centro de acopio ya esta
cerca de que comience a operar.

Para iniciar con el disefio se hizo una extensa investigacion para conocer el campo
de trabajo, se investigd sobre los distintos tipos de trituradoras, plasticos y
caracteristicas que conlleva hacer una trituradora de pléstico.

Tomando en cuenta antecedentes sobre maquinas trituradoras (trituradora de lirio)
en un PAP se platico con la maestra encargada para conocer las fallas que se
habian tenido, recomendaciones y adaptaciones para el disefio de una nueva
trituradora que fuera mas sencilla de fabricar.

Tomando en cuenta las recomendaciones de la maestra se tuvo que investigar una
forma de hacerlo de la manera mas eficiente lo cual fue por medio de DMFA que me
hizo ver que eran los aspectos mas relevantes en este caso.

Se hizo investigacion de campo para poder conocer fisicamente algunas maquinas
trituradoras y poder generar ideas, asi como investigar mas en internet y ver video
de maquinas funcionando, para conocer los detalles y simplificar los calculos y
disefio

La seguridad para el operario y fijacion de maquina también fue un punto importante

para el desarrollo.



7. Se comenzo a utilizar el software Solidworks 2018 para disefiar y ajustar segun la
informacién recaudada de las investigaciones y a la vez realizando célculos para
dar las modificaciones necesarias al disefio.

8. Se escogido el material, el moto reductor, la chumacera y el control eléctrico a
utilizar, basados en lecturas, investigaciones, y calculos sobre el disefio de
maquinas trituradoras, con apoyo de profesores y compafieros.

Debido a la correcta metodologia utilizada se logré obtener un disefio correcto
segun lo que plantea DMFA los cuales son mejorar los aspectos de fabricabilidad,
montabilidad y costes del producto. Esto pensando que en el ITESO se podria
proporcionar una maquina de corte laser, lo cual una vez teniendo las piezas
cortadas el ensamble es relativamente sencillo debido a que no requiere soldadura
ni ningun proceso de manufactura especial por lo que los costos se reducirian,
aunque no se pudo llegar a obtener datos de costo del material necesario se cree

gue se disefio de la manera correcta para que fuera econdmica y sencilla.

3. Conclusiones
La maquina trituradora es un elemento muy importante para el centro de acopio
Mazatepec ya que le dara un valor agregado a los residuos plasticos que facilitara

cumplir con las metas planteadas.

El desarrollo de un disefio y calculo de una tritura de plasticos no fue nada trivial, ya

gue se requirid hacer una amplia investigacion, estudio y céalculos sobre distintos

factores que son de gran relevancia para que la fabricacion sea de bajo costo y de

facil operaciéon de la maquina.

Se sugiere que se dé continuidad al proyecto principalmente en la parte de la

manufactura para asegurar que se pueda realizar en el laboratorio del ITESO, y a
7



su vez conseguir hacer alguna simulacion del modelo de la trituradora para tener
una correcta validacion sobre el material a utilizar y el disefio. También poder
obtener costos de materiales.

Siendo este un proyecto social cabe destacar de los aprendizajes que se obtuvieron
a través de eso, la experiencia de poder hacer un disefio que se va implementar
para ayudar a las personas de una comunidad me hizo reflexionar sobre mi
capacidad y que puedo lograr con ellas para generar un cambio positivo en la

sociedad.

En el ambito personal, se puede argumentar que la aplicacion de estos proyectos
amplié la conciencia social, ambiental y el desarrollo profesional que se tenia al
principio. A lo largo de este proceso pude implementar mis conocimientos
profesionales aplicados al disefio mecanico asi como también fortalecer mi
capacidad de generar relaciones laborales, lo cual considero muy importante en la
vida profesional. Por ultimo, la concientizacién ambiental fue algo muy importante,
ya que me ayudoé a generar un juicio personal sobre el consumo y el desecho de
plasticos que se genera en la sociedad y mas que nada a entender que se puede

generar un cambio a través de las herramientas que mi carrera me ha dejado.
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Datos técnicos requeridos de motores, chumacera, constantes de plasticos y
elementos de union

Motor

Tabla de seleccion
Motores monofasicos jaula de ardilla a prueba de goteo;
aislamiento clase B

Arranque por capacitor, base rigida, con balero (uso general)

0.25 T1RF30522YC41 A7B10000009460 3540/5230 1271220 7.6/3.0 2.0 8.3/3.9 8.3 254
0.33 TRF30532YC41 A7B10000009461 3535/3515 1271220 8.5/3.5 2.0 9.714.5 8.4 254
0.50 1RF30542YC41 A7B10000009462 3535/3515 1271220 9.9/4.1 1.8 12.4/6.2 9.7 271
0.75 1RF30552YC41 A7B10000009463 3530/3500 1271220 12.4/5.3 1.6 14.6/7.1 10.5 271
1.0 1RF30562YC41 A7B10000009464 3535/3510 1271220 15.5/6.6 1.6 18.6/9.4 11.9 291
1.5 1RF30572YC41 1RF30572YC41 3505/3470 1271220 18.5/9.4 1.2 20.4/10.2 12.8 291

2 TRF30582YC41 1RF30582YC41 3480/3460 1271220 21.6/11.0 1.15 24112 15.5 313

10
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Entrada de aire

El célculo del torque se debe al esfuerzo cortante requerido para cortar un

material especifico (plastico). La trituradora usa un modo de corte para cortar

material que es una fuerza perpendicular aplicada a un material. Para este

caso se escogio el PVC debido a que es que tiene un mayor esfuerzo.

El area se encuentra calculando el area de seccion transversal del material

de corte con el que contacta la cuchilla de trituracion. Luego, para determinar

la potencia del motor que se requiere es a partir del par que el motor emite a

una velocidad determinada. El par es Fuerza multiplicado por la distancia F *

D. Para obtener la potencia del motor se multiplica el par requerido por la

velocidad.

Esfuerzo cortante(psi)

area transversal
(mm2)

distancia radial (in)

Fuerza (Ib)

4720

0.08556017

2.3685039

403.8440024

Torque (lb-in)

Velocidad (rad/s)

Potencia (lb-

in/s)

Potencia en Hp

potencia final
(hp)

956.5060947

2.09

1999.097738

3.63472316

Rodamientos

Seleccionar la chumacera del siguiente catalogo con el didmetro del eje, la cual en nuestro

caso es de 20mm lo cual podria llegar a modificarse. (NSK, 2017)
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Dynamic Equivalent Load -

Bore Diameter 10--22 mm P=XF,+YF,
F, F,
B f . ?'5( T:)!
" - X ¥ X Y
" 0.172| 0.19 1 0 056 | 230
D 0.345| 0.22 1 ] 056 | 199
r 0689 026 1 1] 056 mmn
T 103 (028 | 1 0 | 056|155
1.38 | 030 1 0 056 | 145
#D4-— #d #D, L $D, - 207 (034 | 1 0 |058 | 131
345 | 038 1 0 056 | 1.156
l 517 |04z | 1 o |o0s6| 104
689 | 044 1 0 056 100
0 Static Equivalent Load
% >08, B,=06F, +05F,
Open Type Shieided Type MNon-Contact Contact With Snap With Coel b N
n Sealed Type Sealed Type Ring Groove Snap Ring L::o 8 P,=F,
w DO - DOU N NR F,
Bnunﬂa«x‘?nuwenwns ‘ s‘asn: Load Ratings - Factor Um:ﬂﬂ SDMSHD:I\ Bearing Numbers m s':‘ S,;‘,"Rm 'gl Abutment am? "rvn:e‘x Dimensions n‘n.z:s
rease {mm)

D Ce » " | S & .6 6 .
Gl & @ G G| A PE o opn O S Seed L b B B L] ™ B LR S
10 19 5 03 1720 840 175 86| 148| 34000 24000 40000 6800 2Z VV DD _—— - —_ - — — — — 12 12 17 03 — — 0.005

22 6 03 2700 1270 b 128| 140| 32000 22000 38000 6900 2Z VvV DD N NR() 105 08 208 02 02 248 07 12 125 20 03 255 15 0.008

26 8 03 4550 1970 465 201| 124 30000 22000 36000 6000 2Z VvV DDU N9 NR{9 135 087 245 02 03 287 084 12 13 24 03 294 19 0.018

30 9 06 5100 23% 520 244| 132 24000 18000 30000 6200 2Z VvV DDU N NR 206 135 2817 04 0S5 347 .12 4 16 26 06 355 29 0.032

3% 11 06 8100 3450 825 350| 11.2| 22000 17000 26000 6300 2z VvV DDU N NR 206 135 3317 04 05 397 112 14 165 N 06 405 29 0.052
12 21 5 03 1920 1040 1% 106 153| 32000 20000 38 000 6801 2Z Vv DD —_ - - — — — — - 4 4 19 03 — 0.006

24 6 03 2890 1460 2% 149| 145 30000 20000 36000 6901 2Z VWV DD N NR 105 08 28 02 02 268 07 4 145 22 03 2718 15 0.010

28 7 03 5100 2310 520 21| 130| 28000 — 32000 10008 — — — - - - - - - - 4 - 26 03 - - 0.018

28 8 03 5100 2370 520 2411 130| 28000 18000 32000 6001 2Z VV DDU N9 NR9 135 087 265 02 03 307 084 4 155 26 03 314 19 0.022

32 10 06 6800 3050 635 310| 123| 22000 17000 28000 1 2Z VW DDU N NR 206 135 3015 04 0s 367 112 16 7 28 08 375 29 0.037

37 12 9700 4200 990 425| 11.1| 20000 16000 24 000 6301 22 VWV DODU N NR 206 35 3477 04 05 a3 12 7 18 2 1 42 29 0.060
15 24 5 03 2070 1260 mn 128| 158 28000 17000 34000 6802 22 Vv DD - - - — — - — - 7 17 22 03 - — 0.007

28 7 03 4350 2260 440 230| 143| 26000 17000 30000 6902 2Z W DD N NR 13 095 267 026 03 308 085 17 17 26 03 ns 18 0.015

32 8 03 5600 2830 570 289| 139 24000 — 28000 10002 — — -— _—— - - - - - - - 17 - 30 03 - - 0.027

32 9 03 5600 2830 570 289| 139| 24000 15000 28000 6002 2Z VvV DODU N NR 206 35 3015 04 03 3867 112 7 19 30 03 3785 29 0.031

3% 11 06 7850 3750 780 380| 132| 20000 14000 24 000 6202 22 VvV DDU N NR 206 135 3317 04 05 397 112 9 205 3 08 405 29 0.045

42 13 1 11400 5450 170 555| 12.3]| 17000 13000 20000 6302 22 Vv DODU N NR 206 13§ 3975 04 0s 463 112 20 ns 37 1 49 29 0.083
” 26 5 03 2630 1570 268 160| 157 26000 15000 30000 6803 2Z W DD -—— - - — - - - 19 19 24 03 - - 0.007

30 7 03 4600 2550 470 260| 14.7| 24000 15000 28000 6903 2Z Vv DDU N NR 13 0.95 287 025 03 328 085 19 195 28 03 3385 18 0.017

35 8 03 6000 3250 610 33| 144 22000 — 26000 10008 — — — _—— - - - - - 9 - 33 03 - - 0033

3% 10 03 6000 3250 610 330| 144) 22000 13000 26000 6003 22 VvV DDU N NR 206 135 3317 04 03 397 112 19 215 33 03 405 29 0.041

40 12 06 9550 4 800 975 490| 13.2| 17000 12000 20000 6203 2Z VWV DDU N NR 206 135 381 04 05 446 112 21 235 36 06 455 29 0067

47 14 1 13600 6650 139 675| 124 15000 11000 18000 6303 22 Vv DOU N NR 246 135 446 04 05 527 112 22 255 42 1 535 33 ona
20 32 7 03 4000 2470 410 252| 155| 22000 13000 26 000 6804 2Z VWV DD N NR 13 095 307 025 03 348 085 2 22 30 03 355 18 0.017

37 9 03 6400 3700 650 375| 14.7| 19000 12000 22000 6904 2Z VV DDU N NR 17 095 357 026 03 398 085 2 24 35 03 405 23 0.037

a2 8 03 7900 4450 810 455| 145| 18000 — 20000 16004 — ~— — —— - - - - - - - 22 - 40 03 - - 0048

42 12 06 9400 5000 955 §10| 138) 18000 11000 20000 6004 2Z VV DDU N NR 206 35 3975 04 0s 463 112 24 255 38 06 47 29 0.068

47 14 12 800 6 600 1300 670| 131 15000 11000 18000 6204 2Z VV DDU N NR 248 135 446 04 05 527 112 25 265 42 1 535 33 0.107

52 15 11 15 900 7900 1620 805| 124| 14000 10000 17000 6304 2Z VWV DDU N NR 246 135 4973 04 05 579 112 265 28 455 1 585 33 0.145
2 44 12 06 400 5050 960 515| 140| 17000 11000 20000 60/22 2ZZ VWV DDU N NR 206 135 4175 04 0s 483 112 26 265 40 06 49 29 0074

50 4 1 12 900 6800 1320 65| 135| 14000 9500 16000 62/22 ZZ VV DDV N NR 246 135 476 04 05 557 1.12 7 295 45 1 565 33 0119

56 6 11 18 400 9250 1870 40| 124| 13000 9500 16000 €3/22 Z@ W DOV N NR 246 135 536 04 0s 617 112 285 305 495 1 625 33 0179

Propiedades mecanicas de los plasticos
Plastic Thermal Properties Strength Density
Abbreviation - Brand name Tm | Tg | Td Cte Tensile Compressive
°C °C °C | ppm/°C psi psi glcc
245 |73 21 7000 11000 1.29
PET - Polyethyleneterephthalate 65
265 |80 38 10500 15000 1.40
98 40 100 1200 0.917
LDPE - Low density polyethylene -25
115 44 220 4550 0.932
130 79 |59 3200 2700 0.952
HDPE - High density polyethylene
g ty polyethy! 137 91 110 4500 (3600 0.965
PP - polypropylene 168 20 107 |81 4500 5500 0.900
175 121|100 6000 8000 0.910
75 |57 |0 5900 8000 1.30
PVC - polyvinylchloride
polyviny 105 (82 |100 7500 (13000 1.58
PS - polystyrene 74 68 50 5200 12000 1.04
105 |96 83 7500 13000 1.05

e Tm - crystalline melting temperature (some plastics have no crystallinity and
are said to be amorphous).

e Tg - glass transition temperature (the plastic becomes brittle below this
temperature). Td - heat distortion temperature under a 66 psi load.

e Cte - coefficient of linear thermal expansion.

e Tensile Strength - load necessary to pull a sample of the plastic apart.
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o Compressive Strength - load necessary to crush a sample of the plastic.
o Density - aka specific gravitymass of plastic per unit volume.

PROPIEDADES FISICAS CLORURO DE POLIVINILO (PVC RIGIDO)

PROPIEDADES Metodosde  Unidades Valores
ensayo ISO/(IEC)

Color - - Gris
Densidad DIN 53 479 g/cm3 1,42
|PROPIEDADES TERMICAS

Temperatura de Fusion DIN 53 736 °C 80
Conductividad termica a 232C - W/(K-m) 0,15
Coeficiente de dilatacion lineal (232C) - 10° (1K) 8
Capacidad calorica especifica (232 C) - S(g-k) 1
Temperatura maxima de servicio: - -

-en periodos cortos - °C 65

- °C 60

|PROPIEDADES MECANICAS A 23°C

Ensayo de traccion -

-esfurzo en el punto de fluencia DIN 53 455 MPa 55
-elongacion a la rotura DIN 53 455 % 20
-modulo de elasticidad a la tensién DIN 53 457 - 2.600
-Resistencia al impacto DIN 53 457 Kj/mz 15
-Coeficiente dinamico de friccién - N/mm’ 0
Dureza a la bola (30s) DIN53457 Mpa 75

Medidas Normalizadas para Tornillos y Tuercas

Lugar de aplicacion Valor f, Valores usuales de calculo
que debe
alcanzarse

Machacadoras, molinos, cribas, etc.

Machacadoras de mandibulas .35 Pote'ncilal de accionamiento, radio de excéntrica; velocidad
nominal
Trituradoras, machacadoras de rodillos ..3,5 Fuerza de triturado; velocidad nominal

Molinos de mandibulas, de impacto y

de martillos
Molinos de tubos
Molinos vibratorios

Peso del rotor - fz, velocidad nominal; fz=2 a 2,5
Peso total - fz; velocidad nominal; fz =1,5a2,5
Fuerza centrifuga - fz; velocidad nominal; z=1,2a1,3

Molinos de pulverizado Esfuerzo de compresion - fz; nimero de revoluciones nominal

A N BNOARE W W
awo o

fz=1,5a3
Cribas vibratorias 5.3 Fuerza centrifuga - fz; nimero de revoluciones nominal; z = 1,2
Prensas para briquetas Dii 4 Esfuerzo de presion; namero de revoluciones nominal
Rodillos para hornos giratorios s Carga de los rodillos - fz; nimero de revoluciones nominal

Factor para cargas excéntricas fz = 1,2 a 1,3; Si las cargas
sotna {Inuy elevadas debe comprobarse la capacidad de carga
estatica

Elementos de fijacion

Las caracteristicas de los elementos de fijacion requeridos se pueden obtener de
los planos anexos al documento.
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f Dimensiones
| Diametro Diametro Medida Medida entre Peso de
" Tuercatipo | nominal interior i entre aristas caras 1.000 piezas
. d mm d; mm B e mn smm kg
| M10 10 8.376 8 | 196 17 10.9
L M2 12 10.106 10 219 19 15.9
| M16 16 13 835 13 277 24 30.8
| M20 20 17.294 16 346 30 60.3
| M22 22 19.294 18 36.9 32 802
. M24 24 20725 19 416 36 103.0

Control eléctrico

El control eléctrico se puede realizar de dos maneras, la primera es con 2
contactores un relevador y un switch de 3 posiciones, mientras que la otra es con
un solo contactor y relevador un switch de dos posiciones y un switch de cambio de
giro. En lo personal recomendaria la primera opciéon ya que es mas sencilla de
entender para cualquier operario.

(!

ool

103oM

Ground

Switch
on/off

Switch
Forward/reverse
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Seguridad para operador y base

La tolva es la encargada de proporcionar la seguridad del operador, sin embargo es
la parte de la trituradora que se podria modificar facilmente segun los materiales
que se logren obtener. En cuanto a la base también se hizo un disefio ideal sin
embargo se puede adaptar la trituradora a cualquier lugar siempre y cuando el motor
y el cuerpo queden totalmente fijos.
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