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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional son una modalidad educativa del ITESO
en la que los estudiantes aplican sus saberes y competencias socio-profesionales
a través del desarrollo de un proyecto en un escenario real para plantear soluciones
o resolver problemas del entorno. Se orientan a formar para la vida, a los
estudiantes, en el ejercicio de una profesion socialmente pertinente.

A través del PAP los alumnos acreditan el servicio social,y la opcion terminal, en
tanto sus actividades contribuyan de manera significativa al escenario en el que se
desarrolla el proyecto, y sus aprendizajes, reflexiones y aportes sean documentados

en un reporte como el presente.

Resumen

Luego de su asociacion con la empresa de CNC estadounidense Tormach,
Daptta ha comenzado a brindar apoyo en diversos aspectos entre ellos la
solucion de diferentes problemas de ingenieria, una de las tareas que fueron
entregadas a Daptta fue el disefio, simulacion y manufactura de un soporte
para colocar en una de sus nuevas fresadoras CNC, luego de finalizar todos
los aspectos del soporte se utilizara para el calculo de fuerzas, esfuerzos,
entre otros. Todo esto ayudara a obtener datos para la descripcion de los
parametros de las maquinas. El documento contiene los criterios y
conocimientos que utilicé para mi toma de decisiones, las herramientas que
adquiri en la clase PAP para llevar un control apropiado de mi proyecto, los

resultados y aprendizajes que obtuve a lo largo del desarrollo de mi proyecto.



1. Introduccion

1.1. Objetivos

El proyecto Tormach busca disefiar, simular y manufacturar un soporte
ajustable para material que a su vez pueda ser ajustado en la CNC. El soporte
sera utilizado junto con una celda de carga para medir las fuerzas que la CNC
ejerce sobre el material, esto para propositos de estudio y generar

especificaciones para la maquina.

1.2. Justificacion

El proyecto Tormach es importante porque es parte del trabajo en conjunto
gue se da gracias a la asociacion entre las empresas Daptta y Tormach, tener
este soporte ayudara a comenzar a manufacturar piezas de manera eficiente
en la CNC de Tormach y posteriormente a hacer las pruebas de la fuerza a

la que son sometidos los materiales a maquinar.

1.3 Antecedentes del proyecto

Después de haber trabajado alrededor de 30 afios en la industria electrénica,
los socios Ramon Contreras y Jesus Gonzalez decidieron formar su propia
compafia que se dedica a buscar soluciones innovadoras para problemas
sociales relacionados con automatizacién y alta tecnologia, por lo que hoy
por hoy Daptta se dedica a proveer soluciones de alta tecnologia que sean
disruptivas y que habiliten a los clientes a usar todo su talento para

incrementar su productividad.



El proyecto comenzé con la necesidad de tener una forma de medir la fuerza
gue la CNC ejerce sobre el material, para esto se decidié hacer un soporte
especial, al inicio se me entrego un boceto de la forma basica que debia de
tener el soporte, el cual fue proporcionado por Daptta, en base a el boceto se
comenz6 el disefio de un soporte que cumpliera con todos los requisitos
planteados, una vez que el disefio fue presentado, retroalimentado y
aceptado, junto con las selecciones de material, se preparo para su

manufactura.

1.4. Contexto
La manufactura automatizada es la forma mas eficiente de fabricar piezas en
grandes cantidades, hoy en dia gracias a empresas como Daptta que
introducen estas maquinas al mercado a precios muy accesibles para que

mas personas puedan acceder a ellas.

Este proyecto surge gracias a la asociacion entre las empresas Tormach y
Daptta. Esta asociacion no solo beneficiara a ambas en el ambito econdmico,
ya que con el catalogo que ofrece Tormach, Daptta ampliara sus alcances en
el mercado y Tormach se beneficiara de la experiencia en el area de
mantenimiento e instalacion de la maquinaria, ademas de las habilidades del
equipo de Daptta en resolver problemas de ingenieria, una de las tareas que
fueron entregadas a Daptta fue el disefio, simulacién y manufactura de un
soporte para colocar en sus fresadoras CNC, luego de finalizar todos los
aspectos del soporte se utilizara para el calcula de fuerzas, esfuerzos, entre
otros. Todo esto ayudara a obtener datos para la descripciéon de los

parametros de las maquinas.



1.5. Enunciado breve del contenido del reporte

En el presente documento se detallara la metodologia y planeacion que se
llevo a cabo durante el proyecto, junto con las propuestas de mejora de este
y los avances que se fueron dando, al final se describiran los resultados y

entregables del proyecto.

2. Desarrollo

2.1. Sustento tedrico y metodoldgico.

De mi carrera utilicé los conocimientos adquiridos en materias como dibujo
mecanico para el manejo adecuado del software de disefio, asegurando que
utilice todos los recursos que ese provea, también use los conocimientos
adquiridos en proyectos de disefio y manufactura para las especificaciones de
trabajo en la fresadora CNC, como los calculos de velocidades de trabajo, tipos
de herramientas requeridos para ciertas aplicaciones y ciertas caracteristicas
de los materiales a maquinar, por ultimo de disefio de elementos de maquina
obtuve los conocimientos para la correcta eleccién de los accesorios como
tornillos y pernos que son vitales para el correcto funcionamiento de mi

proyecto.

Base teorica de los calculos para definir la celda de carga correcta y con ella

las dimensiones del soporte.

RPM=—SFM*12

nx@herramienta

(formula 1)

IPM=inch per minute = IPT * # de dientes * RPM [in/min] (féormula 2)
DOC=depth of cut [in](férmula 3)

WOC=width of cut [in](fé6rmula 4)



Chip load= —2 — (férmula 5)

# dientesxRPM

MMR= Material removal Rate = IPM x WOC * DOC[in"3/min](f 6rmula 6)

Power= MRR * k (Hp) (férmula 7)

Power*63025

Torque=
RPM

[Lb * in](formula 8)

2xTorque

Cut force= [lb] (férmula9)

@herramienta

2.2. Planeacion y seguimiento del proyecto.
e Enunciado del proyecto(Enunciado del trabajo): Es el documento que
describe el producto, servicio o resultado que el proyecto debe entregar.

Entre los problemas de ingenieria a resolver se encuentra Tormach, este
proyecto busca disefar, simular y manufacturar un soporte ajustable para
material que a su vez se pueda ajustar en la CNC, una vez finalizado el soporte
se haran pruebas de maquinado es distintos materiales para medir las fuerzas
gue la CNC ejerce sobre los materiales a maquinar. Se consideraron distintos
disefios, desde que fuera hecho con una Unica pieza y de materiales como
acero o diferentes tipos de aluminio, luego de varias decisiones se opto por
escoger un disefio en el cual soporte consistird de dos piezas que se ajustan
mediante un tornillo y dos pernos que aseguran que se mantendréa la posicion
del material fija y para asegurar el soporte a la CNC se usaran piezas externas
gue se asegurar a los canales de la maquina y que embonen en el contorno
del soporte y como material final se escogié el aluminio 7075 por su baja

densidad y sus caracteristica favorables para el maquinado.



Lineamientos y politicas de la organizacion

1.

SR

Autonomia (Mis decisiones, Innovacion)

Mastery (Usar mis Fortalezas)

Trascendencia (Es bueno para los demas, tiene un propdsito)

Orden, disciplina, Excelencia y Calidad.

Comunicacion clara (Cero sorpresas, malas noticias lo antes posible).
Si algo no esta trabajando bien no lo ocultamos, sino tratamos de
arreglarlo.

Nos gusta ser Legales (Cumplimos con la letra y el espiritu de la ley).
Asistir 12 horas a la semana a la empresa para realizar el proyecto.

e Metodologia

Con los primeros entregables de la clase PAP pude definir una correcta

comunicacion con el equipo de Daptta y coincidir con la empresa la vision que

se tiene del proyecto junto con los alcances de este, se comenzaron las

primeras etapas del proyecto.

El proyecto se lleva a cabo mediante avances y retroalimentacion directa por

medio de presentaciones al patrocinador del proyecto, el cual se encuentra

disponible para cualquier duda o aclaracion de los temas relacionados con el

proyecto, luego de cada retroalimentacion se ven modificados aspectos en el

disefio del soporte.



Entregables
Acta de proyecto:
Es el documento que autoriza formalmente el proyecto y le da al lider la

autorizacion formal para aplicar recursos de la organizacion al proyecto.

Lider del Proyecto: Eddy Solis

a. Responsabilidades asignadas:
Disefiar un soporte para material con las especificaciones dadas.
b. Autoridad delegada:

Lider de proyecto

Requerimiento(s) de la Empresa u Organizacion:
Ingenieros mecanicos que manejen programas de disefio para aplicarse a

proyectos y que sean capaces de programar maquinados en la CNC.

Patrocinador:

Edgar Gonzalez, empleado de Daptta

Interesados en el proyecto:

e Edgar Gonzéalez (Patrocinador del proyecto).

e Ramon Contreras y Jesus Gonzalez(Duefios de la empresa).
e Eddy Solis(Lider del proyecto).

e Empresa Tormach

Descripcién del proyecto
Disefar, simular y manufacturar un soporte ajustable para material que se pueda

ajustar a la CNC.



Justificacién del proyecto

El proyecto Tormach es importante porque es parte del trabajo en conjunto que
se da gracias a la asociaciéon entre las empresas Daptta y Tormach, tener este
soporte ayudara a comenzar a manufacturar piezas de manera eficiente en la
CNC de Tormach y posteriormente a hacer las pruebas de la fuerza a la que son

sometidos los materiales a maquinar.

Calendario Resumido
e Entrenamiento 22/01/19-01/02/19
e Disefio del soporte para material 6/02/19-27/02/19

e Inicio de las pruebas de fuerza en los materiales 28/02/19->

Miembros del Equipo de Trabajo
Edgar Gonzalez como patrocinador de proyecto y yo, Eddy Solis como lider

del proyecto.

Supuestos
e Tendre acceso libre a la CNC para maquinado
e Tendre todo el material para maquinado que necesite.
e Los trabajadores de Daptta me daran asesoramiento de ser
necesario.
e Me proporcionaran todo el software necesario para realizar el
proyecto.
Restricciones
e Las dimensiones de mi soporte no podran exceder las capacidades
de la CNC.
e EIl soporte debera de ser manufacturado con las herramientas
existentes en Daptta.
e Consultar los precios de los materiales cotizados con Edgar antes

de realizar cualquier pedido.



Enunciado del Alcance del Proyecto:
Describe los entregables del proyecto, el trabajo que se requiere para generar
los entregables y lo que incluye y lo que no el proyecto.

Especificaciones o Requerimientos del Producto

¢ Que sea ajustable para distintos materiales
e Que se pueda ajustar a la CNC

e Que no sobrepase los limites de la CNC

Limites del proyecto (lo que NO abarca el proyecto)

e Produccién en masa del soporte

e El disefio de un soporte para otro modelo de CNC

Entregables

Soporte para materiales en la CNC

Criterios para aceptacion del producto, servicio o resultado del

Proyecto

¢ Que mantenga la pieza fija mientras se esta manufacturando

e No exceder las limitaciones de la CNC

Restricciones
e Un peso maximo en la base de la CNC

e Dimensiones limitadas en la CNC
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Supuestos
e Siempre habra materiales disponibles para la manufactura

e Acceso total y libre a la fresadora

Miembros del Equipo Final de Trabajo

Edgar Gonzalez(Empleado de Dappta)

Eddy Solis(Lider del proyecto)

Riesgos Iniciales en el proyecto

e No cumplir con el tiempo de entrega requerido.

¢ Que lafresadora no tenga la capacidad de das los detalles requeridos.

e No encontrar un proveedor para el material necesario.

Especificaciones a los cudles debe sujetarse el proyecto (normas,
estandares ( 1ISO, ANSI, ASTM, APICs, CMMI ) ).

Normas de seguridad segun ANSI

Autorizacion y requerimientos para cambios en el proyecto.

Todas las autorizaciones y cambios en el proyecto se llevaran a cabo por

Edgar Gonzalez(Patrocinador del proyecto).
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Control de Costos:

Tiene la funcién de asegurar que no se exceda el presupuesto del proyecto,

informa a los interesados de los cambios en el presupuesto y manejo de los

costos extra.

Costo durante todo
Descripcion Costo promedio el proyecto(pesos)
Software Fusion 360 60 dolares/mes $4,800.00
Costo personal del tiempo 90 pesos/hora $17,280.00
Costo por uso de
instalaciones(ITESO+Daptta) $32,800.00
8000 pesos/mes maestro,
encargado de proyecto
Costo recursos humanos 20,000 pesos/mes $112,000.00
2000 por piezas de acero y
Materiales para maquinado aluminio $2,000.00
Pago del PAP como clase ITESO |16 creditos $29,632.00
Uso me maquina CNC 600 pesos/hora $4,000.00
Reservas 5000 $5,000.00
$
Total 207,512.00

Control de cambios:

Se utiliza para llevar un control de los cambios que se dan en el proyecto.

Debido a que durante el desarrollo no se presentaron cambios significativos

no se utilizo esta herramienta.

Cambio a realizar Justificacion del cambio

Quién lo solicita

Quién lo autoriza

Fecha de solicitud

Alteraciones en el
proyecto

Fecha de
autorizacion

Firma de quien
autoriza
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Plan de comunicacién:
Los medios y la frecuencia con la que se contacta a los miembros del equipo

del proyecto.

, Frecuenciade
Puestoen el Nimero de Metodo de aq
Nombre Puesto en laempresa contacto con la o Correo Electrénico Temas a tratar
proyecto Contacto comunicacién
persona
Descripcién de los modelos a disefiar y
Juntas presenciales a fabricar, correccion de mis disefios,
Asesor de Disefio diario sobre el avance, aceptacidn de disefiosy siguiente modelo a

Edgar Gonzalez Patrocinador Mecanico +5213314170789 |Alto whatsapp edgar@daptta.com trabajar.
Jesus Gonzélez Asesor de Correos semanales,
Ldpez proyecto Duefio delaempresa +5213339564838 [Medio whatsapp jesus@daptta.com Dudasy especificaciones del cliente
Ramén Contreras | Asesor de Correos semanales,
Hinojosa proyecto Duefio de la empresa +5213312225164 |Medio whatsapp ramon@daptta.com Dudasy especificaciones del cliente
Pablo Cantera Ninguno Ingeniero Mecatrénico [+5213313211202 |Bajo - pablo@daptta.com -
Jose Carlos Encargado de
Fernandez Ninguno produccién - Bajo - osecarlos@daptta.com -

Matriz de evaluacion de riesgos:
Como se catalogan los riesgos y el impacto de cada uno de ellos en el

proyecto.

§] 5 5 10
=2 4 4 8 12
s 3 3 6 9 12
'§ 2 2 4 6 8 10
& 1 2 2 3 4 5
1 2 3 4 5
Impacto
Nivel impacto Escala Nivel Probabilidad [Escala
1|Leve 1|Poco probable
2 2
3 3
4 4
5|Critico 5|Seguro que pase
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1 Capactacin

1
111
12
18
14
2
21
Faz
23
24
3
a1
az
321
azz
4
a1
az
a3
Fas
as
s
rs1
Faz
]
a4
Fas
ras

Proceso, entregable o paquete [Descripcion del de que Accion o plan |Responsabl Resultado de la
de trabajo riesgo ocurra(P) Impacto(l) luacién(Pxl)|de resp a_|e(s) Plan B p ble(s) |accién

Que el modelo no modificacién en
Adaptar las especificaciones del pueda ser la medidas o en Usar otro
cliente a un modelo en Fusion 360 y|manufacturado en la la herramientas concepto para Que el disefio pueda
posteriormente maquinado en CNC. |vida real utilizadas Eddy el disefio Eddy ser manufacturado

Que las dimensiones necesidades de Trabajar en

del material que material base al Obtener el material
Conseguir proveedores para el necesito no esten concidan con mi material necesario para el
material necesario disponibles 10|disefio Eddy existente Eddy proyecto

Que la CNC disponible

para manufacturar Hacer

mis modelos presente mantenimiento

desperfecto y no se preventivo en Utilizar otra Continuar con la
Manufactura pueda utilizar. 5|las CNC Pablo cantera| CNC disponible | Edgar produccion

Que el modelo no Verificar las manufactura

cumpla las medidas antes del modelo Que el modelo sea

especificaciones del dela con las aceptado por el
Modelo entregado a los clientes cliente 10[{manufactura Eddy especificacion |Eddy cliente.

e Cronograma o plan de trabajo
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Etapas del proyecto (WBS) vy calendario resumido

Enfrenamiento

~Fusion 360
Tareas

-Examenes

Maguinado

-Codigo

-Parametros

-Simulacin

Tormach

Validacion

-Prubas de
magquinado

-Calculo de
fuerzas

-Acabados

3 0 2

LM M 4 VL MM U ¥ L MM J VL MM J Y L MBS U Y L MM S VL MM 4 W L MM VL MM d VL MM W L MM ) VLM YL MMV LM VL MY

30 2

Actividades PAP

-Bltacoras

-RPAP Ira
enfrega

-Presentacionss
-Enfregas PAP

-RPAP 2da
enfrega

-Presentacion
final

La primera etapa del proyecto consiste en el entrenamiento en el software de
disefio fusion 360 la cual se llevo a cabo desde el 22/01/19 hasta el 01/02/19,
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una vez terminado el entrenamiento y haber obtenido resultados satisfactorios
en los examenes se asigno el proyecto Tormach el cual inicio 6/02/19 con los
primera disefios generales del soporte y se espera que el 27/02/19 se apruebe
el disefio final y que este listo para maquinarse, una ves con el soporte a partir
de 4/02/19 se comenzaran las pruebas con diferentes materiales para obtener
todos los datos necesarios.

Durante todo el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo juntas presenciales
con el patrocinador del proyecto Edgar Gonzélez.

Entre las herramientas a mi disposicién se encuentra el software Fusion 360,
un software CAD para desarrollar mi disefio, simulacion y generacion del
cbdigo para el maquinado de mi soporte y para el maquinado tengo disponible
la fresadora CNC de Daptta OR40-Mach

e Desarrollo de propuesta de mejora

En la etapa de entrenamiento se realizaron dos fases, cada una con sus
tareas y un examen final para evaluar nuestros aprendizajes, los resultados
en los examenes fueron los que definieron en que proyecto estariamos

asignados.

El disefio del soporte se realizo de manera iterativa, es decir, se llevaban a
cabo los avances en el proyecto y se iban revisando con el patrocinador del
proyecto, una vez que se llego a un acuerdo en la forma basica se continuo
con el resto de los parametros de soporte y se llego al producto final. (Imagen
1)
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Imagen 1. Disefio final del soporte.

Por ultimo en la etapa del CAM, se hizo la programacion para la manufactura
del soporte mediante las fresadoras CNC de Daptta, con esto se podran

manufacturar los soportes que se requieran.

Imagen 2. Simulacion de la manufactura.
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3. Resultados del trabajo profesional

e Productos obtenidos.

Disefio del soporte en base a los parametros requeridos (Imagen 1) y
cotizaciones de los materiales y herramientas requeridas para dar los
acabados y por ultimo la simulacion de la manufactura (Imagen 2) que genera

el codigo para su manufactura en la fresadora CNC.

Resultados alcanzados.
Un disefo funcional, con los cédigos listos para su manufactura en Daptta
del soporte y las cotizaciones de los materiales y herramientas adicionales a

las disponibles en Daptta.

e Impacto(s) generado(s).

Con el soporte se podran recolectar datos sobre la fuerza que ejerce la
fresadora CNC sobre los materiales en los que trabaja y posteriormente esta
informacion podra ser agregada a las especificaciones del producto. Esto
sera un aporte importante para la asociacion, una vez concluido podria hacer
gue muchos mas proyectos sean asignados a Daptta, dando asi mas
proyectos disponibles para los estudiantes del PAP o para los empleados a

tiempo completo de la empresa, ampliando la oferta laboral para ingenieros.
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4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las implicaciones

éticas y los aportes sociales del proyecto.

e Aprendizajes profesionales
Durante el desarrollo del proyecto desarrolle competencia como adaptacion a
cambios y nuevas situaciones y un razonamiento critico a la hora de la toma de

decisiones.

De las disciplinas ajenas a mi licenciatura pude poner en practica mi
presentacion de resultados de manera profesional.

Durante todo el proceso por el que pase durante el proyecto pude darme cuenta
de como la vida profesional difiere de los aprendizajes en el salon de clases, uno
de los factores mas importantes fue el econdmico ya que al pasar de un disefio
hecho en computadora a un producto fisico hay muchas limitaciones tanto en los
materiales como en el proceso de manufactura de las piezas haciendo que esto
sea un factor que se debe considerar desde el planteamiento de plan de trabajo.
Una vez que el presupuesto es definido se debe de encontrar al proveedor
adecuado ya que en la industria se manejan ciertos estandares y conseguir
materiales fuera de estos haria que su precio aumente demasiado por lo que
ajustarse a los estandares disponibles es una consideracion importante del inicio

de un proyecto.

De los saberes mas importantes que adquiri durante la carrera y pude aplicar en
mi proyecto fueron los célculos de fuerzas resultantes, los que se aplicaron para
el disefio de las fuerzas que el soporte resistira al momento de que se este
maquinando el material sujetado, también el célculo de tolerancias para el

maquinado y por ultimo el manejo de software de disefio.

En mi vida profesional ahora puedo dar importancia necesaria a la fase del

planeamiento del proyecto ya que de haber hecho esto desde un principio me
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hubiera ahorrado mucho tiempo en los cambios que hice por no haber previsto
ciertas situaciones que se dieron, como las limitaciones de los proveedores y de

la maquinaria.

e Aprendizajes sociales

Durante el proyecto tuve la libertad darle al soporte el disefio que me pareciera
mejor, asi como definir los materiales con los que estaria maquinado. Una vez
gue sea realizado podra recolectar informacion que beneficiara la informacion
proporcionada a los clientes, lo que podria aumentar las ventas de sus equipos

y aumentar los empleos que la empresa provee.

Con el trabajo en torno al desarrollo del proyecto, considera que tengo las
herramientas necesarias para poder organizar todo un plan de trabajo en base
a un objetivo y poder darle el seguimiento necesario para que el proyecto
resulte como se espera.

El principal aporte que brindan los proyectos que se dan en empresas privadas
al ambito social es la oportunidad laboral que ofrecen y la experiencia que se

adquiere, como es en el caso de los proyectos PAP.

Gracias al PAP pude adquirir mucha experiencia profesional en el campo de la
ingenieria mecanica, los conocimientos que obtuve se podran aplicar a lo largo
de mi vida profesional. Los impactos se pueden observar en la manera que
razono ahora y la preparacion que tengo antes de iniciar un nuevo proyecto,

también veo las ventajas del trabajo en equipo en un proyecto.
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Como todas las empresas registradas en hacienda, Daptta paga los impuestos
gue le corresponden y estos se utilizan para los servicios publicos, también

ofrece empleos a los profesionistas en el ambito de la ingenieria.

Los saberes como el disefio en un software nuevo, cotizaciones y calculos son
saberes generales que puedo aplicar en la mayoria de los proyectos a los que
un ingeniero mecanico podria ser asignado, podre seguir aplicando estos
saberes gracias a que la mayoria de los softwares de disefio tienen una interfaz

muy similar entre si.

Se le puede dar seguimiento a la aportacion social de mi proyecto al observar si
aumenta su capacidad de proyectos, asi podrian aumentar el numero de

personas contratadas y de estudiantes que formarian parte del PAP.

Ahora se que a pesar de que te encuentres en una empresa privada, sigues

participando en un apoyo social, aunque no lo veas a simple vista.

e Aprendizajes éticos

La toma de decisiones al momento de definir el material, dimensiones y
proveedor fue una de las partes mas criticas de todo el proyecto, ya que en base
a esto me iba a basar para las dimensiones maximas de mi soporte, una decision

correcta en esta fase me ayudo a obtener los resultados que esperaba.

Esta experiencia me ayudo a darme cuenta de que tomé la decision correcta al
escoger mi carrera, ya que disfruté mucho todas las etapas del proyecto en las

gue pude aplicar mis conocimientos propias y los que adquiri a lo largo del PAP.

Siempre buscare beneficiarme en el &mbito laboral, ya que los incentivos son

parte importante de un trabajo, pero tendré muy presente que también tengo una
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responsabilidad social y debo representar los valores que aprendi durante mi
carrera en el ITESO.

e Aprendizajes en lo personal

El PAP me ayudo a saber que tome la decision correcta al escoger la carrera ya
gue me la pasé muy bien en todas las partes del proceso y me hizo saber que
me dedicare a lo que me gusta.

Con el PAP logre ver de frente lo importante que es el trabajo en equipo y lo facil
gue se vuelven las relaciones con las personas en el @&mbito laboral cuando se

escuchan y valoran las opiniones de tus compafieros.

Aprendi como cambian las cosas al ya estar en el ambito laboral y que es muy
importante demostrar dedicacion y buscar ir mas alla en lo que este trabajando

para poder sobresalir y avanzar.
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5. Conclusiones

En el reporte se encuentran de manera las herramientas que utilice para llevar a cabo
y tener un control sobre mi proyecto, estas son los entregables de la clase PAP, se
especifican las expectativas de este y sus alcances, se detallan las fechas de cada

etapa del proyecto y en lo que consiste cada una de ellas.

El objetivo principal, el disefio del soporte ajustado a los pardmetros dados, como las
dimensiones y capacidades de la fresadora CNC en la que se instalara, se cumplio
como se esperaba y en el tiempo esperado. La segunda etapa, el CAM del soporte,

también se cumplié como se esperaba quedando lista para manufacturar el soporte.

Como cosas pendientes del proyecto quedaron la seleccion del proveedor del
material, ya que de las opciones cotizadas ofrecian dimensiones del material que

tienen algunos inconvenientes.
En la siguiente etapa del proyecto Tormach recomiendo que se inicie su manufactura

y las pruebas con la cerda de carga para medir las fuerzas que se buscaban en un

inicio.
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