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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacidon Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son una modalidad educativa del ITESO en la
que el estudiante aplica sus saberes y competencias socio-profesionales para el desarrollo
de un proyecto que plantea soluciones a problemas de entornos reales. Su espiritu estd
dirigido para que el estudiante ejerza su profesion mediante una perspectiva ética y

socialmente responsable.

A través de las actividades realizadas en el PAP, se acreditan el servicio social y la opcion
terminal. Asi, en este reporte se documentan las actividades que tuvieron lugar durante el
desarrollo del proyecto, sus incidencias en el entorno, y las reflexiones y aprendizajes

profesionales que el estudiante desarrolld en el transcurso de su labor.

Resumen

El siguiente proyecto se realizé a partir del trabajo colaborativo realizado en el PAP
Laboratorio de andlisis de datos geoespaciales, el cual se centrd en la creacidén de un indice
para medir la presion en las distintas areas naturales protegidas de la zona metropolitana

de Guadalajara.

Esto se llevd a cabo con el uso de un software especializado (QGIS) y el algebra de mapas,
gestionado bajo una metodologia basada en el andlisis multicriterio y otras disciplinas
relacionadas con el ambito geoespacial y la estadistica. Todo enfocado hacia el
cumplimiento de los objetivos planteados desde un inicio y bajo los cuales se establecid y

desarrollé el ejercicio.

Los propdsitos de este proyecto radican en dar visibilidad a los distintos factores que
intervienen directamente sobre las ANP y sus areas de influencia y asi generar conciencia

social en los tomadores de decisiones, gobierno, empresarios y la poblacidn, para dar cabida



a un posible cambio o estrategia de politicas publicas enfocada a la proteccién y la

conservacion de las areas naturales protegidas.

1. Introduccién

1.1. Objetivos

A continuacién, se muestran los objetivos del proyecto para el periodo de primavera 2022

y sus actividades correspondientes.

Objetivo Actividades Estado del objetivo
Crear un indice que permita e Planteamiento del Completo

medir el nivel de presion en problema.

areas naturales protegidas ® Revision tedrica.

(ANP). e Busqueday consulta

de informacion.

® Investigacidny
conceptualizacion.

e Manejo de software
especifico.

e Modelado
matematico.

e Descargay
procesamiento de
datos.

e Trabajo
colaborativo.

Identificar el nivel e Definicién del rea Completo
aproximado de presion de influencia.

actual que existe en las e Uso del software

areas naturales protegidas QGlS.

del area metropolitana de
Guadalajara y sus areas de
influencia.

e Descargay andlisis
de informacion
vectorial.

e Estadisticas de cada
ANP.




Analisis
multicriterio.
Algebra de mapas.
Descargay
procesamiento de
imagenes
multiespectrales de
satélite LandSat8
(NASA).

Algoritmo de
clasificacién de
maxima
probabilidad.

social y el conocimiento
accesible sobre la
problematica para
tomadores de decisiones y
la ciudadania.

publicacién por
redes sociales y
medios digitales.

Redacciény Completo
metodologia

Generar y publicar un Publicacién de

informe que presente dicha resultados en RPAP.

informacién.

Promover la conciencia Difusién y Pendiente

Se realiza con el apoyo del
observatorio Jalisco Cmo
Vamos

1.2. Justificacion

A lo largo de este PAP realizamos un procesamiento de datos ya existentes para identificar

la presion sobre las areas naturales protegidas (ANP) del area metropolitana de

Guadalajara. A pesar de que existen proyectos de este tipo sobre diferentes areas a lo largo




del mundo como en La Amazonia o en la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
es innovador sobre las ANP que se ven presionadas por el AMG, el desarrollo de nuestro
proyecto es fundamental ante la problemdtica ambiental global y puede ayudar a
transformar estructuralmente la dindmica de la ciudad para apegarse mas a los Objetivos

de Desarrollo Sostenible y proteger las ANP de la presién humana.

“A nivel mundial, existen 200.000 areas protegidas que varian en tamafio, pero seis millones
de kildmetros cuadrados de las mismas sufren presién medioambiental” (Gibbens, 2018).
Mediante la identificacién de estas presiones podemos lograr crear conciencia y un cambio
partiendo de la informacién para evitar que la crisis medioambiental empeore y mejorar la
planeacion y desarrollo urbano de manera que estas dreas sean conservadas por su valor

ambiental, tanto en lo urbano como en lo rustico.

Trabajando con datos vectoriales e imagenes satelitales logramos representar graficamente
las amenazas sobre las ANP'del AMG, las cuales repercuten directamente sobre la calidad
de vida de los ciudadanos y aun mas si existe una falta de analisis sobre los datos
proporcionados por esto mismo el analisis de desarrollé de manera conjunta, debido a que
existe tanto una falta de conexién entre las distintas afectaciones como una visién integral
sobre las zonas protegidas. Identificando estratégicamente los impactos negativos que han
alterado significativamente estas zonas podemos contribuir a alcanzar un mayor bienestar

de sus habitantes, conservar la biodiversidad y formular politicas publicas adecuadas.

Con la informacidén obtenida durante este PAP, se espera que en un futuro se pueda lograr
una ciudad sustentable. Todo esto a través de un desarrollo integral y consciente, ya que el

conocimiento es el inicio para actuar.

1.3 Antecedentes



El problema principal por resolver es la falta de conexidn entre las distintas afectaciones
sobre las Areas Naturales Protegidas (ANP) en el Area Metropolitana de Guadalajara: en el
Bosque La Primavera, El Tajo, el Bajio, Colomos, Cerro Viejo, las barrancas de Huentitan y
del Rio Santiago, asi como el bosque de Nixticuil. Algunas de las funciones de las ANP son:
1) mantener la integridad de los ecosistemas propios de una region, 2) regular los ciclos
biogeoquimicos, 3) aportar bienes y servicios ambientales, 4) reducir contaminantes
atmosféricos y producir oxigeno, 5) la regulacion térmica, 6) proteger el suelo de la erosion,
7) proteger la vida silvestre y 8) brindar oportunidad para alternativas sostenibles de
recreacion y turismo (MacKinnon y Mackinnon, 1990) (Secretaria de Medio Ambiente y

Desarrollo Territorial, 2013).

Sin embargo, las ANP se encuentran expuestas a diversos factores que provocan su
vulnerabilidad y capacidad de resiliencia: cambios de usos de suelo, actividades
productivas, extraccion y comercializacion de los recursos, agricultura, cambio climatico,
erosion y el crecimiento urbano e industrial (Reyes Olivares et al, 2021). Segun Esparza y
Diaz (2019), la vulnerabilidad “interviene con el equilibrio del medio ambiente de una regidn
teniendo consecuencias tanto sociales, econdmicas, politicas, culturales e institucionales
[...] por lo tanto, deben integrarse como componentes esenciales en el proceso de
planificacion con el propdsito de prevenir y mitigar catastrofes ambientales”. Las ANP son

fundamentales en la lucha contra la crisis climatica que afrontamos.

En la busqueda de garantizar tal equilibrio, la proteccidn de estas areas y hacer frente al
cambio climdtico, se cred la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (s.f.)
(CONANP), la cual administra actualmente 184 Areas Naturales Protegidas de caracter
federal, dejando a vigilancia de los gobiernos estatales y municipales la conservacién de las
ANP correspondientes o generando mecanismos de cooperacion para su preservacion. En
el caso jalisciense se ha creado Organismos Publicos Descentralizados (OPD) para dichas
tareas en cada ANP (el caso de la Primavera), asi como la Agencia Metropolitana de Bosques
Urbanos del Area Metropolitana de Guadalajara (s.f.), disefiado para conservar, proteger y

renovar los bosques pertenecientes al AMG que no contaban con las figuras de OPD o la



jurisdiccion de la CONANP (Colomos), asi como incorporar la proteccion de parques
publicos. Frente a recortes presupuestales y las afectaciones crecientes a las ANP la
CONANP (2019) realizé una publicacién llamada: “Resiliencia, Areas Naturales Protegidas,
soluciones naturales a retos globales”, donde sefiala la importancia de encontrar
diagndsticos y soluciones locales para reducir el riesgo en las ANP y la conservacion de la

naturaleza.

Ante dicha situacion, el Programa de Aplicacidon Profesional, Laboratorio de analisis de
datos, surge del Departamento de Matematicas y Fisica con el propdsito de explotar datos
reales recopilados de diversas fuentes como: INEGI, SEMARNAT, CONANP, Unidad de
Informacidén Estadistica y Geoespacial de ITESO, Municipio de Zapopan, |IEG, entre otras,
para convertirlos en informacién sistematizada sobre problemas o situaciones sociales,
econdmicas, medioambientales o de gobierno, con enfoques novedosos, especificamente
analizar imagenes de satélite (teledeteccién) en software de cddigo abierto, como QGIS,
para medir los efectos de los cambios naturales y de origen antrépico que suceden en la
Tierra; en este semestre particular la vulnerabilidad de las ANP antes mencionadas. Esto
nos permite calcular incendios, inundaciones, urbanizacion, deforestacidn entre otros
fendmenos que expliquen cambios en el territorio y a su vez incrementar la exactitud en los
diagndsticos de problemas. Esto se genera al analizar y dar tratamiento de bases de datos,
visualizacién de datos, modelado matematico de acuerdo con los objetivos especificos de
la base a tratar, generacidn de informacién y reportes, publicaciones en distintos medios,

entre otros.

Con esto buscamos llegar a académicos, periodistas, empresarios, estudiantes, tomadores
de decisiones y ciudadanos en general, ya que parte de la problematica encontrada es la
falta de acceso a la informacién, que a su vez ha provocado que los jaliscienses no tengamos
una visién integral de lo que les ocurre a las ANP. Alun con el acceso a grandes cantidades
de recursos de imagenes satelitales, no tenemos sistemas de monitoreo para darle un
seguimiento a estas distintas cuestiones ni mucho menos para encontrar relaciones entre

ellas. Con esto logramos transformar los datos en informacion para la generacion de



conocimiento de valor para la toma de decisiones sobre los problemas publicos de la ciudad,

tal como lo indica la Pirdmide de la Informacién DICS (Garcia Marco, 2011).

1.4. Contexto

De acuerdo con el Ultimo reporte del estado de Jalisco llamado Programa Estatal de Areas
Naturales Protegidas y Otros Instrumentos de Conservacion del periodo 2020-2024 con
vision al afio 2030, Jalisco se ubica en la cuarta posicién en cuanto a biodiversidad nacional,
cuenta con el 80% de los tipos de vegetacion que existen en nuestro pais y con el 30% de la
flora mexicana registrada. También, se estima que Jalisco es hogar de 6 mil 023 especies de
plantas y de 6 mil 461 animales, nUmero que representa el 36% de los mamiferos, 53% de
aves, 19.9% de reptiles, 14.2% de anfibios y 24.88% de peces, todos estos porcentajes con

respecto al ultimo registro nacional de 2017 (INEGI, 2020).

El estado de Jalisco cuenta con 50 sitios en conservacién, los cuales se distribuyen de la
siguiente manera: 11 Areas Naturales Protegidas (ANP) con decreto federal y un total de
664 mil 711.55 hectareas (ha), 10 ANP de cardcter Estatal con 94 mil 358.58 ha, 9 ANP de
caracter municipal con 19 mil 613.69 ha, 13 de los 142 sitios Ramsar que existen en el pais,
con 156 mil 157.94 ha y siete Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién (ADVC),

con mil 328.48 ha (INEGI, 2020).

A pesar de la importancia que dichas ANP tienen en la lucha contra el cambio climaticoy la
preservacion de los ecosistemas, existen diversos factores que afectan su conservacion,
principalmente las actividades humanas como incendios y uso de su suelo para beneficio

econdmico, lo que vulnera su conservacién y contribuye al cambio climatico.

Las ANP se definen como “Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido

significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser



preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley” (Diario
Oficial de la Federacidn, 2022). Como hay ANP nacionales, también las hay estatales, que
comparten la misma definicidon. En Jalisco, El Tajo, El Bajio y una parte del Bosque de los
Colomos son Areas Naturales Protegidas estatales. Adicionalmente Colomos | es un Area

Natural Protegida municipal.

El Area Metropolitana de Guadalajara se compone de 10 municipios: San Pedro
Tlaguepaque, Tonald, Zapopan, Tlajomulco de Zufiga, El Salto, Juanacatlan, Ixtlahuacdn de
los Membrillos, Acatldan de Judrez, Zapotlanejo y Guadalajara. De éstos, Zapopan es el
municipio mas poblado, mientras que Acatlan de Judrez es el de menor poblacién. En total,
el AMG cuenta con 5,268,642 habitantes (INEGI, 2020), lo que la hace la tercera zona

metropolitana mas poblada del pais.

El AMG es una zona urbana que crece cada aiio, y este crecimiento puede afectar a las ANP.
Las construcciones en las areas de influencia de las ANP pueden afectar a las mismas con
ruido, contaminacion, trafico de autos, agricultura, etc. El crecimiento y las actividades de
la ciudad pueden impactar negativamente a las ANP si no se esfuerza en protegerlas y en
considerar todos los riesgos que tienen. Condiciones y situaciones como agricultura,
crecimiento urbano e industrial, caza, turismo, paso de oleoductos, mineria, basureros y
bancos de materiales ponen en riesgo estas ANP. Tanto en redes como en periddicos se ha
denunciado actividades dentro de las ANP, por ejemplo, camiones tirando escombros
dentro de las barrancas del Rio Santiago y Rio Verde, y también denuncias de basureros

dentro del anillo del Bosque La Primavera. (Meléndez, 2022)

Dentro del AMG vy sus alrededores, se encuentran ocho ANP: el Bosque La Primavera, las
barrancas de Huentitan y la del Rio Santiago, el bosque los Colomos, el bosque el Nixticuil,
El Tajo, El Bajio y Cerro Viejo. Estas ocho ANP fueron nuestro punto de enfoque durante el
proyecto PAP, debido al impacto ambiental directo que tienen en nuestra ciudad, tomemos
como ejemplo el Bosque La Primavera, que abarca un espacio inmenso a las afueras de
Zapopan, y el Bosque Los Colomos, el cual esta ubicado en medio de la ciudad, cerca de la

colonia Providencia, una de las zonas mas concurridas de Guadalajara.
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Si bien este estudio contempla de manera principal las ANP, también se incluyen las areas
de influencia de éstas. La ley define estas dreas de influencia como: “Superficies aledafias a
la poligonal de un drea natural protegida que mantienen una estrecha interaccién social,
econdmica y ecoldgica con ésta” (Diario Oficial de la Federacién, 2022). En este PAP se
trataron estas areas de influencia como una zona que también se debe proteger y tener
legislacidn y cuidados especificos para amortiguar el impacto de la ciudad en las ANP’s. Se
considerd a las Al’'s como parte importante de las ANP, ya que un alto nivel de riesgo en

estas Al’s también pone en riesgo sus ANP’s.

2. Desarrollo

2.1. Sustento tedrico y metodoldgico

Conceptos disciplinares

Este PAP es considerado como un laboratorio de analisis de datos, por lo que la ciencia que
envuelve todo el proceso y sobre la cual basamos las actividades realizadas en el mismo es
precisamente andlisis de datos. Esta disciplina consiste en someter los datos a la realizacién
de operaciones, con la finalidad de obtener conclusiones precisas que nos ayudaran a

alcanzar nuestros objetivos.

Uno de los problemas que presenta esta ciencia es que la recolecciéon de datos genera
ciertas dificultades para realizar dichas operaciones, por lo que puede ser necesario
manipular, limpiar o depurar los datos para que los resultados no se vean alterados. En el
desarrollo del proyecto se encuentran archivos con datos faltantes, poligonos mal
definidos, dimensiones de area incorrectas, por mencionar algunos, y hay que corregirlos o

bien omitirlos para que el analisis sea el adecuado.

La Geodesia es una disciplina encargada de estudiar la forma y dimensiones de la tierra y
resulta fundamental para el desarrollo de este proyecto, para la determinacion de puntos

sobre la superficie terrestre mediante coordenadas (latitud, longitud, altura). En este
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proyecto se utilizan coordenadas para trazar poligonos y asi, definir y delimitar las areas
naturales protegidas que son objeto de estudio. Estas coordenadas nos ayudan a realizar
mejores mediciones. El sistema de coordenadas referenciado que se utilizéd fue el
EPSG:32613 — WGS 84 / UTM ZONE 13. Es pertinente trabajar con este sistema ya que cubre

la parte central de nuestro pais, México.

La estadistica forma parte del sustento tedrico dado que nos proporciona herramientas
para el analisis de los datos recabados de sitios como el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET), el
Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) y el Instituto de Informacién
Estadistica y Geografica (IIEG). Estos datos, mayormente archivos georreferenciados en
formato shape (utilizados en Sistemas de Informacién Geogréfica), se usan para visibilizar
los distintos criterios, de los cuales hablaremos mas adelante, que afectan directamente a

las zonas protegidas del area metropolitana de Guadalajara.

Ahora, se liga una ciencia basica en el proyecto a subdisciplinas necesarias para comprender
el funcionamiento que tienen. La Geologia se define como la ciencia que estudia la tierra 'y
tiene como objetivo entender la evolucidn del planeta y sus habitantes, desde los tiempos
mas antiguos hasta la actualidad. En este proyecto la intencién es entender la evolucion de
las Areas Naturales Protegidas en un mediano plazo y ver la evolucién que han tenido

respecto a problemas que las afectan directamente.

Para poder realizar este seguimiento nos apoyamos de una subarea de la Geologia, que es
la teledeteccion, esta es una técnica de adquisicidn de datos de la superficie terrestre desde
sensores instalados en plataformas espaciales. La interaccion electromagnética entre el
terreno y el sensor genera una serie de datos que son procesados para posteriormente

poder obtener informacidn interpretable de la Tierra.
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Si queremos comprender de una mejor manera la parte de teledeteccion realizada en el
PAP y como se emplea de manera practica, necesitamos de la espectroscopia, ciencia
encargada del estudio de la interaccidn de la radiacidon electromagnética con la materia. De
acuerdo con su comportamiento, nos fue posible distinguir mediante los satélites Landsat
y el FIRMS, (ambos proyectos pertenecientes a la NASA) los distintos objetos de interés los

cuales fueron asentamientos urbanos, vegetacion natural, cuerpos de agua y agricultura.

Si queremos integrar de alguna manera todas las ciencias y técnicas de las que hablamos,
el término mas cercano es Geomatica. La Geomatica es una disciplina que engloba las
geociencias con la integracion y aplicacién de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién. Hablando de manera practica, la Geomatica no es Geografia ni Geologia,
esto no se trata Unicamente de captura de datos, quien trabaja con Geomatica actualmente
recoge, gestiona, analiza y trata la informacidn espacial, operando en campos tan variados
y que tienen un amplio registro de aplicaciones utilitarias, ejemplo de estas se presentan

mas adelante.

Referentes metodoldgicos

Con el objetivo de analizar el nivel de incidencia de diversos factores en la vulnerabilidad de
las ANPs escogidas del Area Metropolitana de Guadalajara, asi como diferenciar la magnitud
de su impacto se elabord una tabla multicriterio. El andlisis multicriterio “descompone” un
problema complejo en partes mas simples permitiendo que el agente “decisor” pueda
estructurar un problema con multiples criterios en forma visual, mediante la construccion
de un modelo jerarquico. De esta forma se nos permite comparar factores y definir valores

de ponderacion entre ellos.

Se establecen tres valores, los cuales se muestran en la tabla 1, donde se otorga 0 al menor
valor, 0.5 cuando se considera que los factores tienen el mismo nivel de incidenciay 1 si un

factor genera mayor impacto que con el que se compara.

13



Punto Valor
0 Menos
0.5 Igual
1 Mas

Tabla 1: Valores de ponderacién

MNum 123|456 |7 ([8]9 |10 TOTAL
Subtotal %

1 0O05(0)|)0O(0]0O(0]0]|05 1

2 Crecimiento urbano/ Urbanizacién 1 1|0 (05050 (0|11 5

3 0.5 0 0.5 1 (05(05(0 (0|1 4

4 Erosidn de suelos 1|1 (0.5 1] 1|05(05]1 (05 7 15.56%
5 Crecimiento industrial 1|05/ 0|0 1 |0.5(/0.5|0.5] 1 5

6 1 (05|05 0|0 0 |10.5(0.8] 1 4

7 Vertederos de basura 1] 1 (0.5|0.5|0.5( 1 0.5(0.5] 1 6.5 14.44%
8 Cambio de uso de suelo 1)1 (1(05/0.5(0.5]|0.5 1|05 6.5 14.44%
9 1T(0|1)|0 (050505 0 0.5

10 050 (0|05 0]0]|0]|05|05

TOTAL 45 100.00%

tabla 2: Tabla multicriterio

En funcién de los 10 factores definidos previamente en el diccionario se elaboré la tabla
multicriterio (véase la tabla 2), los cuales se compararon y se les establecié un valor de
ponderacion de forma colaborativa. Se contabilizé un total de 45 puntos (100%), donde los

factores con mayor puntaje fueron:

1) La erosion de los suelos
2) los vertederos de basura

3) El cambio en los usos de suelo

En cambio, los factores con menor puntaje fueron:

1) Los riesgos ambientales

2) Los incendios forestales
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Por ultimo, se considera importante sefialar que en un inicio se consideraron un nimero
mayor de posibles factores que afectan a las ANPs, como la sobreexplotacion de especies,
el cambio climatico y la tala ilegal, sin embargo, al no contar con la disponibilidad de datos
respecto a dichos factores o por la complejidad de su inclusidn en el analisis, se consideré

pertinente excluirlas del modelo, aunque no se niega ni minimiza su impacto ambiental.

2.2. Planeacién y seguimiento del proyecto

e Descripcion del proyecto

Incorporar el andlisis de imagenes de satélite a la visualizacion de datos reales vy
transformarlos en informacion sistematizada para medir el grado de vulnerabilidad (indice
de presion) de las Areas Naturales Protegidas del AMG, para visibilizar, preveniry solucionar

los problemas presentes y potenciales en las mismas.

Se pretende lograr lo anterior a partir del analisis de imagenes de satélite y teledeteccion,
asi como mediante el analisis y tratamiento de bases de datos, visualizacién de datos y
modelado matematico en el software de cddigo abierto, QGIS. Al mismo tiempo, se
desarrolld, por parte de este equipo, un indice que permite medir el nivel de presion

comparado mediante un modelo multicriterio.

e Plan de trabajo

1. (22 de enero- 4 de febrero de 2022) En las primeras 3 semanas se vio una
introduccion a la estadistica, los sistemas de informacion geografica, a la cartografia,
a las imagenes de satélite y a la teledeteccion.

2. (7 defebrero—18 de marzo 2022) Las siguientes 6 semanas se vio el funcionamiento
basico de Sistemas de informacién geografica (QGIS), aplicamos herramientas de
geoproceso, agregamos el mapa base, obteniendo datos oficiales y aplicacion de

funciones basicas de QGIS.
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3. (21 de marzo — 1 de abril 2022) Posteriormente, las siguientes 2 semanas se
dedicaron a establecer los principios bdsicos de percepcidon remota y las siguientes
3 sesiones visualizamos e interpretamos los datos sensores remotos.

4. (4 - 29 de abril 2022) En las sesiones 13 a 15, comenzamos el procesamiento de
imagenes de satélite, clasificando las imagenes de satélite mediante semi-automatic
clasification plugin en QGIS, ademads de utilizar Google Earth Engine para analizar
imagenes de radar.

5. (02 —13 de mayo) Por ultimo, se obtuvieron conclusiones generales del proyecto de

aplicacion personal, ademas de elaborar el reporte PAP y la presentacidn final.

3. Resultados del trabajo profesional

En este proyecto se logré crear un indice para medir el nivel de riesgo que tienen las areas
naturales protegidas del AMG, donde el nivel de riesgo maximo de acuerdo a la tabla
multicriterio de la tabla 2 fue de 26.5 mientras que el minimo fue 0. Para ilustrar el nivel de
riesgo, se hicieron imagenes raster donde cada pixel (el cual mide 30m x 30m) tiene un valor
de acuerdo a la tabla multicriterio. Para homologar los resultados entre todas las ANP, se
reclasificaron los niveles de riesgo brutos en 5 nuevas categorias de riesgo, de acuerdo a la
tabla 3. Las imdagenes raster también fueron convertidas a un formato vectorial, donde hay

poligonos con un nivel de riesgo especifico.

Nivel de riesgo Riesgo bruto
1 0-1
2 1-9
3 9-14
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4 14-19.5
5 19.5-26.5
Tabla 3. Correspondencia nivel de riesgo con riesgo bruto

También se hizo un analisis para calcular cudntas hectdreas del ANP correspondian a cada
categoria. Se dividieron los resultados en hectdreas del ANP, hectareas del area de
influencia y en hectdreas totales. Ademas, se calculd el porcentaje de area segun la
categoria de riesgo. A continuacién, se desglosa una tabla comparativa de los resultados

comparados entre ANP y los resultados seguin cada ANP.

Porcentaje respecto al total del drea em+ areade
influencia)
indice de presién Cerro Viejo |Primavera |Barrancas |Nixticuil Colomos
Baja y Muy Baja (1-2) 69.64% 81.45% 64.96% 58.04% 11%
Media (3) 24.21% 14.66% 29.61% 31.81% 89%
Alta y Muy Alta (4 y 5) 6.15% 3.90% 5.40% 10.16% 0%
Total general 100% 100% 100% 100% 100%

Tabla 4. Tabla estadistica comparativa entre ANP

El ANP con mayor porcentaje de presion alta y muy alta (4 y 5) son el Nixticuil con el 10.16%
y Cerro Viejo con 6.15%, seguido de Barrancas con 5.40% y la Primavera con 3.90%, mientras
Colomos no presenta este nivel de presién. Respecto a la presion media (3), el mayor
porcentaje corresponde a Colomos (89%), seguido del Nixticuil (31.81%) y Barrancas
(29.61%). En relacion a la presion baja y muy baja (1 y 2), La Primavera cuenta con un
porcentaje del 81.45%, seguida de Cerro Viejo (69.64%), Barrancas (64.96%) y el Nixticuil
(58.04%).

La Primavera — El Bajio - El Tajo
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2281000

Presion en el Area
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Primavera
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Fuentes:

Areas naturales protegidas, SEMADET
(2015).

Agroalimentaria y Pesquera, INFOSIAP
(2022).

Incendios Forestales,
Jalisco (2018).
Geologia y Medio Ambiente, INEGI
(2020).

Residuos Sélidos, INEGI (2020).

Uso de suelo y vegetacion, INEGL
(2020).

Erosion del Suelo, INEGI (2020).

Gobierno  de

Categoria de | Area de influencia | Primavera, bajio, tajo | Total general Porcentaje Al Porcentaje | Porcentaje
riesgo (hectarea) (hectarea) (hectarea) ANP total
1 1374.84 23012.86 24387.7 12.93% 70.68% 56.46%
2 3298.57 7496.35 10794.92 31.01% 23.02% 24.99%
3 4689.23 1642.83 ©332.00 44,09% 5.05% 14.66%
4 1025.85 371.86 1397.71 9.64% 1.14% 3.24%
5 248.24 36.56 284.8 2.33% 0.11% 0.66%
Total general 10636.73 32560.46 43197.19 100.00% 100.00% 100.00%

Tabla 5. Tabla estadistica del ANP La Primavera — El Bajio - El Tajo

El Bosque de la Primavera cuenta con un 93% de presidon muy baja/baja, un 5% de presion

media y un 1% de presidn alta/muy alta en el ANP mientras que para el area de influencia

si se logra visualizar una mayor presién media (44%) y una presion alta de casi el 10%. Esto

refleja el hecho de que en las areas mas exteriores y colindantes al ANP estan ocurriendo

hechos de destruccion de vegetacidn natural.

Barrancas de Rio Verde y Rio Santiago
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Fuentes:

Areas naturales protegidas, SEMADET (2015)
Agroalimentaria y Pesquera, INFOSIAP (2022)|
Incendios Forestales, Gobierno de Jaliscq
2018)

[zeologia y Medio Ambiente, INEGI (2020)
Residuos Solidos, INEGI (2020)

so de suelo y vegetacion, INEGI (2020).
Erosion del Suelo, INEGI (2020)

Categoria de Area de
riesgo influencia
(ho)
1 4696.423
2 14766.262
3 9588.631
4 2630.479
5 137.349
Total
31819.144
general

Barrancas de
los Rios
Santiago y
Verde (ha)
13977.701
1123.865
6164.673
113.623
0.074

21379.935

Total
general (ha)

18674.124
15890.127
15753.304
2744.102
137.423

53199.080

Porcentaje
Al

14.75974%
46.40685%
30.13478%
8.26697%
0.43166%

100%

Porcentaje Porcentaje
ANP total

65.37766%  35.10234%
5.25663% 29.86918%
28.83392% 29.61199%
0.53145% 5.15818%
0.00035% 0.25832%

100% 100%

Tabla 6. Tabla estadistica del ANP Barrancas de Rio Verde y Rio Santiago

En el caso de las barrancas, si tomamos en cuenta el ANP como tal, el 65% esté libre o con

un nivel de riesgo muy bajo. Sin embargo, si tomamos en cuenta el area de influencia como

parte del ANP, solo el 35% de esta area estaria libre de riesgo.
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En cuanto al area de influencia, sélo el 14.7% de esta tiene un nivel de riesgo muy bajo. En
el mapa se puede observar que la mayor parte del area de influencia tiene un nivel de riesgo

bajo o medio, aunque si hay zonas dentro del ANP que presentan riesgo.

Cerro Viejo

660000 680000
Presion en el Area
Natural Protegida de
Cerro Viejo
indice de Presién
I 1- Muy baja
[ 2- Baja
[ 3- Media
[ 4-Alta
5- Muy alta
0 25 5km
s . -—
§ % Fuentes:
) T | e S
Incendios Forestales, Goblerno de Jalisco (2018)
Geologia y Medio Ambiente, INEGI (2020)
Resiaao 6o, INEGY (3620)
oo oo S eGH o2y
660000 680000
Area de
Categoriade | Influencia |CerroViejo Total Porcentaje | Porcentaje
riesgo {ha) {ha) general (ha)| Porcentaje Al ANP total
1 1958.931| 17546.899 19505.83 12.62% 75.70% 50.40%
2 3899.792 3546.742 7446.534 25.12% 15.30% 19.24%
3 7485.183 1883.726 9368.909 48.22% B.13% 24.21%
4 2089.747 184.859 2274.606 13.46% 0.80% 5.88%
5 90.054 16.69 106.754 0.58% 0.07% 0.28%
Total general 15523.747| 23178.916| 38702.663 100% 100.00% 100.00%

Tabla 7. Tabla estadistica del ANP Cerro Viejo

Para Cerro Viejo, incluyendo su drea de influencia, el 69.64% corresponde a una presién

baja 0 muy baja, siguiendo una presidn media de 24.21%, principalmente por la presién
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urbana y agricola en el area de influencia. Respecto a la presién alta y muy alta, solo el

6.15% del total del drea estudiada cuenta con ese tipo de presion.

Bosque de Los Colomos
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Fuentes:
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>3 I
670000

665000

. Area de Bosque de 3 3 3
Cateogoria . Total Porcentaje |Porcentaje |Porcentaje
Influencia Colomos
de riesgo general (ha) |Al ANP total
(ha) (ha)
2 0| 207.815996| 207.815996 ] 100 11%
3| 1600.40812 0| 1600.40812 100 0 89%
207.815996
Total general| 1600.40812 1808.22412 100% 100% 100%

Tabla 8. Tabla estadistica del ANP del Bosque de Colomos

En el caso del bosque de Colomos, la presidn corresponde a un nivel dos y tres en su
mayoria, baja y media respectivamente. El 100% del drea de influencia tiene una presién
media. Por otro lado, el drea natural protegida tiene en su totalidad, 100%, una presién

baja.
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Nixticuil
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Fuentes:
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Areas naturales protegidas, SEMADET
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Incendios Forestales, Gobierno de
Jalisco (2018).
Geologia y Medio Ambiente, INEGI

Residuos Sélidos, INEGI (2020).
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Erosion del Suelo, INEGI (2020).

Area de
Categoriade | . oL Total i Porcentaje | Porcentaje
) influencia | Nixticuil (ha) Porcentaje Al
riesgo general (ha) ANP total
(ha)
1| 42.53108561| 11.93849337| 54.46957898 1.30% 0.72% 1.11%
2| 1688.182569| 1117.265061| 2805.44763 51.78% 67.00% 56.93%
3| 1134.001444| 433.6006309| 1567.602075 34.78% 26.00% 31.81%
4] 324.1486214| 97.40671547| 421.5553369 9.94% 5.84% 8.55%
5| 71.73432299| 7.368045478| 79.10236847 2.20% 0.44% 1.61%
Total general | 3260.598043| 1667.578946| 4928.176989 100.00% 100.00% 100.00%

Tabla 9. Tabla estadistica del ANP Nixticuil

En el cerro del Nixticuil, la mayoria del ANP se encuentra con una presion baja/media (2 y
3), son muy pocas hectdreas las que se encuentran con presiones altas. Solo
aproximadamente el 10% del total general de hectdreas se encuentra en un nivel de presiéon

alto/muy alto (4 y 5).
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4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las implicaciones
éticas y los aportes sociales del proyecto

Francisco Javier Gonzalez Rivera

Aprendizajes profesionales

Una de las mayores competencias que desarrollé durante este PAP fue el trabajar

con personas de distintas carreras poco afines a la mia. En otras materias y/o PAP

también trabajé con personas de otras carreras, sin embargo, seguiamos siendo

carreras del mismo departamento, como, por ejemplo, ingenieros eléctricos y de

seguridad informatica, e incluso ingenieros mecdnicos, que, aunque no es mucho

conocimiento en comun, las matematicas y las ciencias basicas siguen siendo las

bases de la ingenieria.

De la gran cantidad de competencias que desarrollé, la principal fue el poder traducir

datos en bruto que se encuentran accesibles para todos, en informacién valiosa para

la toma de decisiones y la deteccion de problemas.

Aprendizajes sociales

De los objetivos futuros de este PAP es implementar un sistema de monitoreo que

esté analizando continuamente a las ANPs y verifique numéricamente las superficies

ganadas/perdidas para tomar acciones al respecto. Este proyecto indirectamente es

benéfico para las personas aledaias a las areas naturales protegidas dado que, en

un futuro, si se toman acciones para mitigar la pérdida de estas areas, gozaran de

una mejor calidad de vida y esto, a su vez, ayuda a la mejora de la calidad del aire de

toda la zona metropolitana de Guadalajara.

Aprendizajes éticos

Reflexioné sobre la poca importancia que se le da al ambito ambiental siendo este

de los mds importantes para la buena vida.
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El aprendizaje mas importante fue ver que las areas naturales protegidas de la zona
metropolitana de Guadalajara silenciosamente estan perdiendo terreno. Este hecho
es imperceptible por la poblacién ya que no se difunde por los medios masivos, pero
al realizar este proyecto y empaparme de datos al respecto, logré tomar conciencia

de este hecho.

Aprendizajes en lo personal

En lo personal, este PAP me gusté mucho porque aprendi cosas interesantes como
hacer mapas formalmente, la simbologia de estos, bajar imagenes satelitales y jugar
con los juegos de bandas para visualizar distintas cosas. Mi papd hace
levantamientos de predios y esto definitivamente le sirve para optimizar su trabajo

y hacer mejores andlisis de las parcelas.

Ricardo Eduardo Ordaz Rojas

Aprendizajes profesionales

Sin duda alguna el principal aprendizaje profesional que tuve fue el uso de QGIS,
junto con la inmensa cantidad de herramientas que contiene. Personalmente no
conocia este software, ya que es algo cominmente ajeno a mi campo profesional
gue es el periodismo y a la comunicacién. Sin embargo, después de un par de clases
y de ejercicios, me di cuenta de lo Util que puede llegar a ser dicho programa para el
periodismo; crear mapas detallados con informacién visual extremadamente util

para productos periodisticos.

Aprendizajes sociales

Fue enriquecedor el haber formado parte de la primera edicién de este PAP. Algo

gue ademas de emocionante, también tomd mucho trabajo y esfuerzo de parte de
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todos los integrantes para que el proyecto pudiera seguir su camino con fluidez.
Reforcé mis habilidades para trabajar en equipo, me quité el miedo a preguntar
cuando no sé qué hacer para pedir ayuda y entre compafieros también hubo apoyo

en situaciones donde alguno se atrasaba durante los ejercicios.

Aprendizajes éticos

En cuanto a los aprendizajes éticos, me adentré en las situaciones politica y
socioambientales de México, especificamente de la ZMG y sus alrededores. Entendi
las bases de la importancia de las ANP y lo que significan para nuestra ciudad y para
todo el estado de Jalisco. Viendo los mapas que hicimos en QGIS pude darme cuenta
del peso que tiene el ser humano en las ANP y lo mucho que intervienen en ellas sin
importar su estatus de protegidas. Gracias a estos aprendizajes no solo pude
desarrollar el PAP con mejor contexto, también me servira en el futuro como

profesionista si en algin momento llego a trabajar con temas socioambientales.

Aprendizajes en lo personal

Este PAP me dio la oportunidad de no solamente alimentar mi gusto y pasién por los
mapas gracias a la gran cantidad de herramientas que contiene QGIS, también me
ensenod el hecho de que puedo usar ese gusto y pasién por los mapas para cosas
buenas e interesantes desde temas sociales, politicos y por supuesto, ambientales.
Fue revelador ya que una vez que te das cuenta de la gran cantidad de opciones que

tienes en programas como QGIS y las aprendes, las posibilidades son casi infinitas.

Juan Pablo Martinez Diaz

Aprendizajes profesionales

Mi principal aprendizaje es el manejo de uso de software QGIS, asi como las
herramientas técnicas y tedricas relativas a la teledeteccidn, al uso y andlisis de base

de datos, asi como de su visualizacion. Particularmente me resultan relevantes la
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elaboracién de mapas y la teoria en torno a la cartografia. A su vez, lo investigado y
aprendido en torno a las Areas Naturales Protegidas ha complementado materias
como Cooperacion Internacional y Problemas Globales, Legislacion Ambiental y
Sociedad y Medio Ambiente. Conocer los factores que inciden en la presién de las
mismas y como estos afectan su vulnerabilidad, asi como lo que esto significa en un

contexto de crisis climatica.
Aprendizajes sociales

He profundizado las capacidades para el trabajo en equipo, organizacion, delegacién
de trabajo y seguimiento de labores. De igual forma, aprendi de la importancia de la
definicién colaborativa de los conceptos y objetivos que nos permitan encaminar el
trabajo en comun, lo cual es de vital importancia para todas las licenciaturas, pero
particularmente la mia: Gestion Publica. Considero relevante el proyecto dado el
contexto de urgencia que significa la crisis climatica, afectando a nuestras ANP y por
lo tanto el ecosistema de la metrépoli, teniendo afectaciones econémicas, sociales,
sanitarias y ecoldgicas. Este reporte se integra en el marco de las demandas sociales
ambientales y las exigencias de mejores gobiernos, asi como de nuevos sistemas de
consumo y existencia, por lo que resulta de utilidad para una gran diversidad de

grupos y cuenta con una enorme pertinencia por lo que revela.
Aprendizajes éticos

Lo aprendido me lleva a cuestionarme las grandes areas de mejora que existen en la
politica medioambiental y el compromiso existencial que implica implementar tales
transformaciones, no solo para el bienestar de nuestra ciudad, sino para el mundo y
el ecosistema en general. Esto me compromete a la continuacién de mi aprendizaje
profesional en la materia y en relacién al papel de la ciencia y tecnologia para la
transformacioén social y el bienestar de proyectos populares. A su vez, me invita a
conocer mas mi metropoli y la region en la que se encuentra, su habitat, flora y

fauna, pero sobre todo sus dinamicas histdricas.
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Aprendizajes en lo personal

El PAP me enseid nuevas herramientas, tanto técnicas como sociales para mi vida
profesional y personal, que inminentemente se cruzan. Me permitié desarrollar mi
gusto y curiosidad por los mapas, enfocado en un problema que considero el mas
impostergable de nuestra generacidn y que requiere repensar formas para
solucionarlo poniendo a la justicia social al centro. A su vez, me hizo conocer a
personas como Yo, interesadas en las problematicas y con el interés de actuar para
su solucidn, partiendo cada uno de sus saberes profesionales diversos, de los cuales

aprendi y me llama a seguir aprendiendo.
Agueda Gémez Gomez
Aprendizajes profesionales

Para mi vida profesional fue muy enriquecedor, estar en contacto y trabajar en
equipo con personas que tenian una carrera completamente diferente a la mia, ya
gue pude notar nuestras diferentes perspectivas sobre el proyecto, sobre cémo

resolver las cosas, como desarrollarlo, etc.

Aunque no fue algo que apliqué como tal durante el PAP, se mencionaron distintos
enfoques, entre ellos, la parte financiera y me pude dar cuenta que mis
conocimientos se pueden aplicar en cualquier empresa, proyecto, trabajo. Ademas,
me di cuenta de la importancia que tiene mi carrera y que puede tener mi rol para

el desarrollo de cualquier solucién a cualquier problematica.

Llevar este proyecto de aplicacion profesional, también me ayudé a adaptarme a un
entorno completamente diferente al que me habia desenvuelto anteriormente de

manera profesional.
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Pude desarrollar algunas habilidades blandas que también son indispensables como
la responsabilidad, trabajo en equipo, adaptabilidad al cambio, comunicacidn

efectiva, etc.

Aprendizajes sociales

Con este proyecto entendi el impacto que tiene el poco acceso que tenemos como
sociedad a mucha informacion. Incluso, aunque la informacion esté ahi y pareciera
gue esta al alcance de todos, es informacion que puede ser dificil de digerir y
procesar para muchas personas, incluso, para los que toman decisiones que tienen

un impacto importante.

También hizo mas tangible la crisis climatica que estamos viviendo y que, aunque es
algo de lo que muchos sabemos que esta sucediendo, a veces se puede sentir como
algo lejano y fue muy impactante ver tan claramente ese dafo a través de los afos.
Considero que bajar esta informacién y hacerla mds accesible, es algo que nos

beneficia a todos, nos hace tomar consciencia y nos lleva a tomar acciones.

Aprendizajes éticos

Lo visto en este proyecto me hizo reflexionar sobre la aplicacidén que le puedo dar a

mis estudios, conocimientos.

Me hizo cuestionarme qué puedo hacer yo desde mi campo, para ayudar a mejorar

mi ciudad, mi pais y a la sociedad en general.

Ademas, me hizo ver el impacto que puedo tener y comprometerme a buscar el bien

comun y no nada mas mi beneficio personal.

Aprendizajes en lo personal

Llevar un proyecto de aplicacion profesional enfocado en un area tan diferente a la

gue estoy acostumbrada a desenvolverme, me retd mucho y me hizo darme
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cuenta de la importancia de estar en constante aprendizaje para desarrollar esa
capacidad de adaptarnos a cosas nuevas, tanto en el mundo laboral como en mi

vida personal.

Me dio mucha satisfaccion haberlo logrado y me dio una perspectiva diferente, ya
gue yo tenia la idea de que siempre me iba a desarrollar en los mismos
ambientes laborales o en el mismo tipo de empresas y hoy pienso completamente

diferente. A partir de esta experiencia empezaria a considerar

desarrollarme profesionalmente en diferentes ambientes. Para mi plan de vida es
algo muy satisfactorio, saber que tengo un abanico de posibilidades para

desarrollarme y que existen proyectos donde puedo contribuir socialmente.

Esteban Marquez Delgado

Aprendizajes profesionales

Aprendi que la informacidn de interés publico puede resultar de gran utilidad tanto
para su uso profesional como para proyectos personales y de emprendimiento.
También, que estd por lo general disponible en la web y no hace falta recabar
grandes y costosas bases de datos. Este PAP despertd bastante mi curiosidad para
emprender un proyecto que pueda predecir el crecimiento poblacional. Sustentar
con Machine Learning enfocado en bienes raices, una base confiable para la toma
de decisiones que de mayor seguridad y motive a posibles inversionistas tan serios

y profesionales como el contenido del PAP.

Aprendizajes sociales

Los aprendizajes sociales me llevan a ser consciente de las repercusiones que tiene
la vida humana sobre el medio ambiente y la huella ecolégica que se estaria
causando las regiones afectadas y sus alrededores, en especial, las ANP. Esto me
lleva a darme cuenta de que las repercusiones al medio ambiente en Guadalajara

son por lo general mas graves de lo que se exponen en los medios de comunicacién
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y también mas graves que lo que se considera generalmente en el plan de accion de

las autoridades durante su mandato.

Esto me lleva a reflexionar sobre el alcance que tiene la corrupcién en las sociedades
y sus impactos a largo plazo en la naturaleza y también sobre la necesidad de leyes

internacionales verdaderamente aplicables en defensa del medio ambiente.

Aprendizajes éticos

El principal aprendizaje ético que concluyé como ingeniero en finanzas es el dafio
gue puede causar el dinero en una sociedad con altos indices de desigualdad,
entendiéndose por ello que es una causa importante de la corrupcién porque puede
llegar a comprar lo que no tiene valor y esto es el individuo como ser humano. Esto
es alarmante debido a que se puede atentar contra los derechos humanos y la vida
en general porque su reconocimiento seria necesario para la prolongacién de esta.
Como se analizd en el laboratorio, puede concluirse a través del dafio en las ANP que

su propagacion es una alerta roja.

El andlisis de estos datos puede ser un punto de partida para generar un cambio en

la actitud de sus estudiantes y su relacién con el medio ambiente y entorno.

Aprendizajes personales

Una reflexion muy importante que experimentd con este PAP es la posibilidad de
aprender e implementar bastante a través de la web, programas de software y el

uso de un personal.

Las empresas estan cada vez mas interesadas en las capacidades profesionales y los
resultados de sus empleados y en el caso de este PAP puedo reconocer que lo visto

es tan sdlo la punta del iceberg en el procesamiento de los datos geoespaciales.
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Considero que las herramientas dadas son Utiles e innovadoras para cualquier area
profesional porque el entorno fisico mas préoximo no sélo es un espacio de trabajo

importante, si no también nuestro hogar y el de nuestra comunidad.

Verdnica Lucia Trujillo Rodriguez

Aprendizajes profesionales

Lo aprendido en este proyecto es muy variado y amplio, fue una experiencia
enriguecedora y complementaria a mi vida profesional y académica. Respecto a mis
aprendizajes profesionales, considero que desarrollé mi capacidad de busqueda y
sintesis de la informacién, asi como el analisis y la interpretacion de los datos, utilicé
un software especializado en datos geoespaciales y cartografia para mapear
informacidn relacionada a un tema en particular. En cuanto a las habilidades propias
de mi carrera, desarrollé la redaccidn, el andlisis, pensamiento critico, manejo de los
datos, estadistica, entre otras. Los aprendizajes mas importantes relacionados a mi
vida académica y profesional se concentran en que ahora sé cémo armar un
proyecto de andlisis de datos geoespaciales de cualquier tematica y aplicarla a un
trabajo de investigacion de manera bdsica, utilizar esa informacién como un

complemento o incluso como el punto central del informe.

Aprendizajes sociales

Sobre los aprendizajes sociales, reconozco que las aportaciones que se hicieron en
este proyecto son sumamente relevantes e importantes para el ambito social pues
tiene que ver directamente con la calidad de vida de los ciudadanos que residen en
Jalisco y cerca de las areas de influencia. Con el desarrollo de este proyecto se
pueden derivar politicas publicas, reformas ambientales, y al mismo tiempo generar
concientizacion social y cultural sobre el tema de la conservacidon de las areas
naturales protegidas. Este proyecto estimula el aprendizaje auténomo y el gusto por

la investigacion, pues fomenta la creatividad y el pensamiento critico, asi como el
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analisis y la observacion de datos. Los impactos demostrables de este PAP residen
en la colaboracién con el observatorio de Jalisco COmo Vamos, el cual con la
participacién de nosotros, generard un producto para compartirlo y difundirlo. Los
grupos sociales que se ven beneficiados con este proyecto somos todos y todas, pero
principalmente, aquellas personas que viven cerca de las dreas naturales, pues son
ellas a quienes mas les afecta lo que sucede alrededor de esos espacios. Al mismo
tiempo, generar productos como estos, marcan la pauta para que los tomadores de
decisiones, empresarios, politicos y la ciudadania en general, tomemos medidas de
conservacion y preservacion de las areas para contribuir al bien comun y a la mejora
de la calidad de vida en la zona metropolitana de Guadalajara. Sin duda este PAP
cambid mi manera de buscar y administrar la informacion, pues ahora que hay datos
de casi cualquier tema y que haciendo un eficiente ejercicio de mineria, analisis y
sintesis de la informacidn se pueden lograr productos muy interesantes y relevantes

para la manera en la que se realiza la investigacion con el uso de los datos.

Aprendizajes éticos

En cuanto a mis aprendizajes éticos, comprendo que en colaborativo con mis
companeros tomamos decisiones importantes que permeaban directamente en el
desarrollo y futuro del proyecto, siempre de la mano de la democraciay, sobre todo,
teniendo en cuenta el buen desempefio del proyecto para garantizar los mejores
resultados. Este proyecto me orienté nuevamente en el analisis y la ciencia de datos
orientada a tematicas sociales, culturales, politicas, ambientales, econdmicas, entre
otras, lo cual me permite ampliar mis posibilidades y opciones laborales vy

académicas.

Aprendizajes en lo personal
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Finalmente, respecto a mis aprendizajes personales, recalco el trabajo tan eficiente
que se llevd a cabo de manera colaborativa con mis compafieros, asimismo, me di
cuenta de que mis conocimientos sobre datos se hicieron mds extensos y, sobre
todo, los métodos de busqueda y recoleccién de la informacion. Este PAP me ayudd
a ver que los datos caben en cualquier lugar, en cualquier trabajo, tematica,
proyecto, informe y todo lo que se nos ocurra, hacer un ejercicio basado en este tipo
de contenido hace mas relevante e interesante la informacion, ademas de
comprobable y fiable, pues hay respaldos que asi lo demuestran. Aprendi mucho de
este proyecto y espero seguir poniéndolo en practica en el futuro, pues considero

gue es un area con bastante potencial, que, si se explota, puede llegar ain mas lejos.

Elvira Noemi Velarde Soto

Aprendizajes Profesionales

Los Aprendizajes que este PAP me permitié adquirir son bastante enriquecedores
para mi vida profesional. El uso de la herramienta QGIS abona de una manera
innovadora en mi campo laboral y se complementa con el uso y analisis de datos,
ademas se amplié mi conocimiento sobre el tipo de datos que se pueden utilizar
como los datos geoespaciales e imagenes de satélite. También amplié mi
conocimiento en cuanto a temas de investigacion porque desarrolle mis habilidades
para poder mapear y visualizar problematicas que tengan que ver con el medio

ambiente.

Aprendizajes Sociales
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Es muy importante que los temas que se desarrollan dentro de este proyecto no se
gueden solo en el aula de clases, el impacto que estos temas tienen puede crear

conciencia social y abonar en la agenda de temas medio ambientales.

También pude darme cuenta de la magnitud de nuestras acciones como sociedad y
como estas pueden perjudicar o beneficiar al entorno en el que vivimos, el programa
QGIS permite visualizar todas estas problematicas de una mejor manera y poder

explicar que es lo que estd pasando con el medio ambiente.

La reflexion que esto permite es amplia y directa porque al ver las imagenes la
informacién llega de una manera mas sencilla y digerible, pero sin dejar de ser

impactante para el espectador
Aprendizajes Eticos

Los aprendizajes éticos que este proyecto abonan en mi vida son bastante amplios,
los recursos que adquiri permiten que se pueda incidir directamente en politicas

publicas ya sea para fortalecerlas, cambiarlas o eliminarlas.

El uso y manejo de datos debe ser de la manera mas pertinente y transparente
posible para que lainformacion obtenida sea fiel a los datos originales. Este proyecto
amplio mi conocimiento sobre los campos laborales en los que puedo laborar en el

futuro.
Aprendizajes en lo personal

Sin duda este proyecto y los conocimientos que adquiri, son bastante fructiferos
para mi vida personal, las capacidades y habilidades que desarrollé me permiten

desenvolverme de una manera mas fluida personal, social y personalmente.
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Este PAP me permitié convivir y trabajar con personas que se desenvuelven en otros
campos profesionales, lo cual reafirmo mi capacidad y disposicidn para trabajar en

equipo con cualquier profesion.

Los temas medio ambientales siempre han sido de mi interés y el poder trabajarlos
como lo hicimos en este PAP amplié mi perspectiva sobre el manejo y uso de los
datos, sin duda este PAP volveria a ser una opcién para mi, me voy contenta con

todos los conocimientos y habilidades que adquiri durante el semestre.
Ricardo Arturo Flores Guerra
Aprendizajes Profesionales

En lo profesional, mi principal aprendizaje fue a usar el software de informacion
geoespacial QGIS. Gracias a este software me siento mds capaz de entender los
datos geoespaciales y como interpretarlos. Aprendi a mapear y generar indices a

partir de archivos dados.

También aprendi a usar otras plataformas de informacidén geoespacial como el de

Landsat de la NASA y Google Earth Engine.
Aprendizajes Sociales

Aprendi mucho sobre cémo las Areas Naturales Protegidas son influenciadas por
nuestra actividad humana, y sobre como la sociedad puede actuar para cambiar
esto. Creo que este PAP fue un gran espacio para que reflexionara cémo nos
relacionamos como sociedad con nuestros espacios verdes y qué tan importantes

son para la vida humanay en general.

También aprendi nuevas maneras de generar conocimiento y que se le dé una
aplicacion social. Creo que me sirvié mucho para entender qué podemos hacer para

cambiar nuestra realidad y para poder trabajar en equipo.
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Aprendizajes Eticos

Aprendi la importancia de cuidar nuestras dreas verdes y naturales, no sélo porque
nos hacen un bien a nosotros, sino también porque son lugares que albergan vida, y
porque es nuestro deber protegerlos. Creo que es muy importante ver los datos
desde un punto de vista ético, y eso es lo que hicimos en el PAP. Analizamos los
datos que habia y discutimos sobre qué hacia falta y sobre cdmo podiamos usarlos

para darles un fin social y ético.
Aprendizajes en lo personal

Este PAP me sirvid mucho para darme cuenta de muchas areas de oportunidad que
no veia en el periodismo. Creo que me abrid nuevos horizontes sobre nuevas

maneras en que podria aplicar estos aprendizajes en el periodismo.

También me ayudd a reflexionar en cdmo puedo afectar a las ANP en lo personal y

a entender por qué es importante luchar y hacer trabajos sobre estas areas.

Otra cosa de este PAP es que me ensefidé a convivir con personas de diferentes

carreras y llegar a un punto comun.

Luis Carlos Alvarado Garnica
Aprendizajes profesionales

Yo ya estaba familiarizado con el trabajo de andlisis de datos, la realidad es que
muchas de mis materias de carrera van enfocadas a eso, sin embargo, creo que lo
gue nunca me habia pasado por la cabeza es la importancia que tienen los datos
geoespaciales y la manera en la que los puedo relacionar con un entorno
financiero. Y es que durante todo el proyecto aprendi que, si una empresa posee

datos geograficos de las zonas en las que se encuentra operando, de donde se
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encuentran sus clientes, de los lugares donde obtienen materias primas, etc.,
tendran una ventaja competitiva sobre el resto de las empresas de ese sector. Es

Ill

cierto que en la actualidad el “oro” de las empresas son las bases de datos de sus
clientes, pero creo que los datos geoespaciales pueden dar otra perspectiva de la

que los financieros no estamos tan pendientes.

Aprendizajes sociales

Me parece que reforcé la perspectiva que ya tenia de la sociedad en la que vivimos.
La realidad es que son pocas las personas que tienen un real interés en preservar las
areas naturales protegidas, y creo que esto se debe a que no le prestamos atencion
a un problema hasta que nos afecta directamente. No creo que se deba a que no
haya difusion sobre los problemas, después de conocer mds acerca de “Jalisco Cémo
Vamos” y distintos medios de comunicacién que intentan ser portavoces de
problemas que nos afectan como sociedad me doy cuenta de que somos bastante
indiferentes, pero llegard el momento en el que sea muy tarde para revertir la
situacion. Los dafios ambientales son evidentes, estamos en uno de los periodos mas
criticos en cuanto a dafos de los ultimos anos, y después de casos como el arresto
de Peter Kalmus (NASA), creo que se estd evidenciando el problema y como sociedad
se debe tomar accidén, este proyecto ha recalcado lo que las areas naturales
protegidas de Jalisco han sufrido y se han deteriorado en los ultimos afos, todo por
un beneficio econdmico que lamentablemente sdlo se ve reflejado en algunos

poCos.

Aprendizajes éticos

Esto es uno de los puntos mas importantes que se deben resaltar a mi parecer. Con
el conocimiento adquirido creo que cualquiera de los que realizamos este proyecto
somos capaces de hacer algo similar para alguna institucién privada o publica, sin
embargo, es muy facil esconder o maquillar los resultados finales, esto con el fin de

evitar un problema social. Me gustaria mucho que este proyecto llegara a un nivel
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importante de gobierno en el que se le pueda visibilizar y como mencioné antes, se
tome accidn, pero que no se trate de ocultar la realidad. Sé que sera dificil que eso
suceda, pero lo que se hizo aqui para mostrar con datos reales la problematica, es
lo correcto, en la actualidad no necesitamos que un politico recorra mil hectdreas

para entender la crisis ambiental, se lo puedes demostrar desde una computadora.

Aprendizajes en lo personal

Lo que me llevo es que, para lograr avances importantes en cualquier proyecto, hay
gue saber trabajar en equipo. La realidad es que para una sola persona seria dificil
realizar algo tan completo, cumpliendo con los requisitos de tiempo y calidad. Creo
gue con todos mis compafieros nos complementamos muy bien, pues la
heterogeneidad de disciplinas nos permitié enfocarnos a cada uno en las dreas en
dénde tenemos habilidades fuertes y de esta manera resolver cada situacion
presentada. Otra cosa muy importante para mi es el hacer visible una problematica,
y es que el hecho de que estemos respaldados por instituciones como el ITESO y
Jalisco Cémo Vamos, nos permite impulsarnos a un nivel en el que solos nos habria
llevado mas tiempo, estas son oportunidades que tienes que aprovechar si quieres
poner tu granito de arena para lograr un cambio en cualquier medio en el que te

desarrolles.

Andrea Sarahi Ruiz Toledo

Aprendizajes profesionales

Uno de los aprendizajes profesionales que tuvieron mas impacto en mi, fueron los
datos geoespaciales, ya que nunca habia tenido la oportunidad de utilizar el tipo de
software que se uso durante el semestre.

De igual manera, el analisis de datos es un aprendizaje que me parecidé muy util para
implementarlo en mi carrera (Administracién de Empresas) ya que es una

herramienta con multiples usos.
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Aprendizajes éticos

De aprendizaje ético me quedo con la importancia de las areas naturales protegidas,
ya que es un factor muy importante para el bienestar de la sociedad. Por lo que se
debe estudiar mas y tener presente su estado actual para que se conserven durante

mucho tiempo

Aprendizajes en lo personal

Me quedo con la importancia de trabajar en equipo, ya que a lo largo del semestre
se hizo un gran equipo con mis companferos de PAP, es mds sencillo cuando se hace

un trabajo colaborativo ya que es mas enriquecedor en informacion.

Georgina Fernanda Sandoval Cepeda

Aprendizajes profesionales

El proyecto que se realizé durante el semestre me trajo mucho aprendizaje
profesional, ya que al estudiar Economia y Relaciones Internacionales; los temas,
herramientas e informacién obtenida durante cada una de las clases, me servira
muchisimo en mi vida laboral. Al hacer uso de QGIS, fue mas sencillo identificar,
modificar e interpretar lo que a lo largo de mis ambas carreras he visto, y por ende,
obtener un analisis mas preciso.

Aprendizajes éticos

La ética comprende tanto una dimensidn positiva, relativa a nuestros conceptos de
buenas condiciones de vida y sociales.

Por lo que al estar interactuando con una organizacidn que se estd tomando el
tiempo de investigar, mejorar y analizar los aspectos a mejorar en las ANP del
estado, eso nos demuestra que existe un gran compromiso por mejorar nuestro

entorno.
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Aprendizajes en lo personal

Considero que este PAP estuvo muy completo, ya que me gustaron los temas
abordados, las herramientas utilizadas y el trabajo colaborativo que se hizo. Termino
satisfecha de haberlo cursado, ya que estoy segura que cada uno de los temas que
vimos y las herramientas utilizadas, podré utilizarlas en un futuro para realizar algun

tipo de analisis o para verificar informacién.

6. Conclusiones

Los objetivos planteados al inicio del PAP fueron:

® Crear un indice que permita medir el nivel de presidn en areas naturales protegidas
(ANP).

® Identificar el nivel aproximado de presién actual que existe en las dreas naturales
protegidas del area metropolitana de Guadalajara y sus areas de influencia.

® Generary publicar un informe que presente dicha informacién.

® Promover la conciencia social y el conocimiento accesible sobre la problematica para

tomadores de decisiones y la ciudadania.

De los objetivos planteados, se cumplieron en su totalidad los primeros tres que
corresponden a la creacidn del indice, a la identificacion de presiones y al desarrollo y

publicacién de los resultados, sin ninglin problema o complicacién.

En el caso del cuarto objetivo, que refiere al trabajo colaborativo de divulgacion vy
publicacidon que va de la mano con el observatorio Jalisco C6mo Vamos, queda pendiente

de su realizacion.
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Lo que queda pendiente corresponde a los hallazgos realizados y reportados por Mural a
mitad del semestre. Se informd sobre varios negocios establecidos de manera irregular en
el bosque de la Primavera tales como: dos hoteles para perros, ganado, tiraderos de basura,
caballerizas, tiendas para ciclistas y cafeterias. Estos negocios son ajenos a la politica de
conservacion vigente por decreto federal y afectan directamente a la ANP al ser una zona

de proteccién de flora y fauna silvestres. (Mural, 2022).

Otro de los hallazgos reportados a través de Twitter por Violeta Meléndez fue un tiradero
de basura y escombro en el ANP de Barrancas del Rio Santiago, en donde se reporta que
este acontecimiento ha sido recurrente durante al menos tres afios atras. Meléndez, V.

[@Viogu] (2022)

Seria de utilidad que los siguientes alumnos del PAP hagan seguimiento a estos
acontecimientos y los puedan hacer visibles a través de QGIS, esto informacion seria de
provecho para Jalisco como vamos y que ellos puedan hacerla visible y crear conciencia

social.

También se recomienda y queda como propdsito para las siguientes ediciones del PAP,
realizar un sistema de monitoreo de informacidn y del mismo proyecto, con la finalidad de
mantener vigente el indice y su aplicacién, esto para seguir afinando la metodologia,

mejorar su eficiencia y hacerla aun mas especializada.
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Esto es un ejemplo del siguiente paso, el sistema de monitoreo. Mediante una clasificacién
supervisada de imdagenes de satélite podemos observar en la actualidad, las regiones del
ANP que se encuentran afectadas por los factores de presidon que habiamos definido, pero
gue tal vez en datos oficiales, no se encuentran registrados, como los ejemplos

mencionados anteriormente.
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7. Acronimos

PAP: Proyecto de Aplicacion Profesional

ANP: Areas Naturales Protegidas

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
SEMADET: Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
CONANP: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
AMG: Area Metropolitana de Guadalajara

OPD: Organismos Publicos Descentralizados

IIEG: Instituto de Informacién Estadistica y Geografica

SIAP: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera

SIG: Sistema de Informacién Geogréfica

CONABIO: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
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