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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Personal

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son experiencias socio-profesionales de los alumnos
que desde el curriculo de su formacion universitaria- enfrentan retos, resuelven problemas o innovan
una necesidad sociotécnica del entorno, en vinculacion (colaboracion) (co-participacion) con grupos,
instituciones, organizaciones o comunidades, en escenarios reales donde comparten saberes.

El PAP, como espacio curricular de formacion vinculada, ha logrado integrar el Servicio Social (acorde
con las Orientaciones Fundamentales del ITESO), los requisitos de dar cuenta de los saberes y del saber
aplicar los mismos al culminar la formacion profesional (Opcidon Terminal), mediante la realizacion de
proyectos profesionales de cara a las necesidades y retos del entorno (Aplicacion Profesional).

El PAP es un proceso acotado en el tiempo en que estudiantes, actores sociales y profesores se asocian
colaborativamente y en red, en un proyecto, e incursionan en un mundo social, como actores que
enfrentan verdaderos problemas y desafios traducibles en demandas pertinentes y socialmente
relevantes. Frente a éstas transfieren experiencia de sus saberes profesionales y demuestran que saben
hacer, innovar, co-crear o transformar en distintos campos sociales.

El PAP trata de sembrar en los estudiantes una disposicion permanente de encargarse de la realidad con
una actitud comprometida y ética frente a las disimetrias sociales. En otras palabras, se trata del reto de
“saber y aprender a transformar”.

El Reporte PAP consta de tres componentes:

El primer componente refiere al ciclo participativo del PAP, en donde se documentan las diferentes
fases del proyecto y las actividades que tuvieron lugar durante el desarrollo de éste y la valoracion de
las incidencias en el entorno.

El segundo componente presenta los productos elaborados de acuerdo con su tipologia.

El tercer componente es la reflexion critica y ética de la experiencia, el reconocimiento de las
competencias y los aprendizajes profesionales que el estudiante desarrolld en el transcurso de su labor.



Resumen

El Proyecto de Aplicacion Profesional (PAP) "Bosque Escuela: Geoparque" tiene como proposito
general disefiar una estrategia integral, para sentar las bases de la declaratoria de un Geoparque en el
Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP). Se busca fomentar la conservacion del
patrimonio geologico, el geoturismo educativo y el desarrollo sustentable local. En base a,
investigaciones previas sobre la diversidad volcéanica de la sierra, el proyecto retoma la caracterizacion
de 16 geositios estratégicos identificados previamente en 2018.

Durante este periodo, los alcances se enfocaron en diagnosticar el entorno mediante analisis
geoespaciales y formular propuestas de bajo impacto ambiental. La metodologia adopt6é un enfoque
multidisciplinario en logica de proyectos, abarcando la recopilacion de datos oficiales (INEGI, SGM,
CONANP), el procesamiento cartografico en ArcGIS Pro y el disefio constructivo y grafico
homologado. Con el analisis espacial se confirma el origen volcanico del Bosque La Primavera,
permitiendo asi un sentido geoldgico a esta propuesta considerando a su vez, variables
socioeconomicas. Por otro lado, se entregd una propuesta final territorial integrada por andadores y
senderos diferenciados para peatones y ciclistas, planos técnicos de moédulos de permanencia (casetas
y decks) y un sistema completo de sefialética interpretativa, informativa y restrictiva bajo criterios de la
CONANP.

1. Ciclo participativo del Proyecto de Aplicacion Profesional

El PAP es una experiencia de aprendizaje y de contribucion social integrada por estudiantes, profesores,
actores sociales y responsables de las organizaciones, que de manera colaborativa aplican sus
conocimientos y generan alternativas para dar respuesta a problematicas de un contexto especifico y en
un tiempo delimitado. Por tanto, la experiencia PAP supone un proceso en logica de proyecto, asi como
de un estilo de trabajo participativo y reciproco entre los involucrados.

1.1 Entendimiento del &mbito y del contexto

La conservacion, segiin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2008), se refiere
a la gestion del uso humano de la naturaleza con el fin de mantener su diversidad bioldgica, estructura
y funciones ecologicas. La importancia de esta es que es positiva y abarca la preservacion, el
mantenimiento, la utilizacion sostenida, la restauracion y la mejora del entorno natural (CBD, 1992).
La 15a Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversidad Biologica es una reunion de los
paises que forman parte del convenio para la toma de decisiones sobre la conservacion de la
biodiversidad que marcan la agenda internacional actual de conservacion que conecta directamente con
Areas Naturales Protegidas (ANP) para proteger especies, habitats y proveer servicios ambientales, y
nuevas estrategias como geoparques, el resultado mas importante es el plan mundial para proteger el
30% de la naturaleza en el 2030.

Los geoparques, a diferencia de las ANP, combina la conservacion y desarrollo sostenible, al tiempo
que involucra a las comunidades locales; se gestionan sitios y paisajes de importancia geoldgica
internacional, a través de un concepto holistico de proteccion, educacion, y desarrollo (UNESCO,
2026). En 2017, el Consejo de Geoparques Globales de la UNESCO designé dos geoparques
mexicanos, Mixteca Alta, Oaxaca, y Comarca Minera, Hidalgo el cual se ratifico por 4 afios mas tras
una revision por expertos, destacaron los esfuerzos estatales en conservacion, promocion y
fortalecimiento de la infraestructura.



En este sentido, los geoparques no constituyen Unicamente una figura declarativa, sino que responden
a lineamientos internacionales, particularmente establecidos por la UNESCO, que exige un modelo de
gestion integral basado en la conservacion, la educacion y el desarrollo sostenible. Su implementacion
implica no solo el reconocimiento del valor geologico de un territorio, sino también la articulacion de
estrategias que promuevan su apropiacion social, el fortalecimiento del conocimiento cientifico y la
generacion de beneficios econdmicos locales bajo criterios de sustentabilidad.

Considerando la creciente presion humana causada por el aumento de visitantes y la falta de estrategias
integrales de gestion del Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP). A partir de la
identificacion de geositios estratégicos, se disefian rutas geoldgicas interpretativas y nodos de
intervencion de bajo impacto ambiental que permiten estructurar la experiencia del visitante y reducir
la degradacion de zonas vulnerables. También, se incorporan estrategias de economia circular, identidad
territorial y comunicacion educativa que fortalecen la apropiacion social del proyecto y su viabilidad a
largo plazo. De esta manera, la propuesta no solo responde a la problematica inicial, sino que contribuye
a consolidar un modelo territorial integral que posiciona al Bosque La Primavera como un candidato
viable para su declaratoria como geoparque, generando impactos positivos en la conservacion, la
educacion ambiental y el desarrollo local.

1.2 Caracterizacion de la organizacion

El proyecto hace parte a todos los integrantes del equipo, a su trabajo y sus conocimientos que puedan
aportar. Cada parte del trabajo se realizo con las capacidades de cada uno de los miembros del equipo.
El rol de cada uno de ellos fue el siguiente:

Sofia:
- Caracterizacion geoespacial del sitio
- Interpretacion de datos técnicos
- Apoyo en el disefio de propuestas
- Consolidacion del documento
Carolina:
- Objetivos, marco conceptual, resultados esperados y discusion en documento.
- Diseflo y propuesta de rutas interpretativos y nodos de intervencion.
- Disefio y propuesta de seccion en andadores.
- Diseno y propuesta de cartel informativo tipo lamina.

- Diseno y propuesta de isométrico de andadores

- Disefio y ambientacion de vistas en BLP

- Colaboracidon en disefo y propuesta de rutas interpretativos y nodos de intervencion.
- Colaboraciéon en documento

Miguel:
- Disefio y propuesta de sefialética y elementos interactivos.
- Contenido de carteles
- Colaboracion en documento



Profesores del PAP: Luis Ratl Martinez y Juan Fernando Escobar fueron responsables de guiarnos en
el proceso de propuestas e ideas para el geoparque y conceptos que lo rodean.

ITESO: La institucion proporcioné los herramientas y programas necesarios para la realizacion de
material grafico. A su vez, las actividades realizadas fuera del campus se llevaron a cabo bajo su
reglamento.

1.3 Identificacion de la(s) problematica(s)

A partir del diagnostico territorial y ambiental realizado de manera colaborativa entre el equipo PAP y
los asesores del proyecto, se identificaron diversas problematicas relacionadas con la conservacion,
organizacion y aprovechamiento sustentable del Area de Proteccién de Flora y Fauna La Primavera
(APFFLP). Estas problematicas fueron detectadas mediante analisis geoespaciales, revision
documental, observacion del territorio y evaluacion de variables ambientales, sociales y econdémicas.

Una de las principales problematicas identificadas fue la falta de estrategias integrales de gestion y
ordenamiento territorial enfocadas en el reconocimiento y conservacion del patrimonio geoldgico del
bosque. A pesar de la importancia volcanica y cientifica de La Primavera, gran parte de sus geositios
carecen de infraestructura interpretativa, sefializacion adecuada y mecanismos de proteccion
especificos, lo que limita su valoracion educativa y turistica.

Asimismo, se identific6 una creciente presion humana derivada del aumento de visitantes,
particularmente ciclistas y senderistas, que utilizan rutas no reguladas dentro del bosque. Esta situacion
ha provocado procesos de erosion del suelo, fragmentacion del entorno natural y alteraciones en zonas
ambientalmente fragiles. La ausencia de senderos formalizados y criterios claros de accesibilidad ha
contribuido al uso desordenado del territorio y al deterioro de algunos espacios de interés geologico.

En el ambito social y econdomico, el diagndstico evidencid una débil integracion entre las comunidades
cercanas y las dindmicas de conservacion del bosque. Aunque existen actividades econdmicas locales
relacionadas con comercio, turismo y servicios, estas no se encuentran articuladas con estrategias de
desarrollo sustentable vinculadas al geopatrimonio y al geoturismo educativo. Ademas, el analisis de
marginacion permitid reconocer sectores con desigualdad social que podrian beneficiarse de una
integracion mas activa dentro del proyecto.

También se detectd una limitada difusion del valor geologico y ambiental de La Primavera entre la
poblacion visitante y las comunidades aledafnas. La falta de materiales educativos, sefialética
interpretativa y espacios de aprendizaje dificulta la apropiacion social del territorio y la construccion de
una cultura de conservacion ambiental.

Finalmente, se identifico la necesidad de establecer una identidad territorial y una estrategia de
comunicacion integral que permita consolidar la propuesta de geoparque bajo criterios de educacion,
conservacion y desarrollo local sostenible. Estas problematicas fundamentaron la elaboracion de la
propuesta territorial, las rutas interpretativas y las estrategias de intervencion planteadas en el proyecto.



1.4 Planeacion de alternativa(s), objetivo(s) particular(es)
y formalizacion de acuerdos de colaboracion

Disefiar una estrategia integral que establezca las bases técnicas y sociales para la declaratoria de un
Geoparque en el APFFLP, con el objetivo de fomentar la puesta en valor del patrimonio geologico, el
fortalecimiento del geoturismo educativo y la gobernanza territorial, y el impulso de la economia local
bajo criterios de conservacion.

e Disefiar una estrategia de integracion comunitaria que vincule a los habitantes locales, con la
oferta turistica y educativa

e Formular una estrategia integral que articule economia circular, identidad territorial y
comunicacion educativa como soporte para la viabilidad del geoparque.

e Disefiar una propuesta conceptual de nodos de intervencion y rutas geoldgicas con criterios de
accesibilidad controlada y bajo impacto ambiental para fortalecer la visita al punto geologico
de mayor interés.

Marco conceptual

Geopatrimonio

El geopatrimonio se refiere al conjunto de elementos geoldgicos con valor cientifico, educativo,
cultural o paisajistico que representan procesos fundamentales de la historia de la Tierra. A diferencia
del patrimonio bioldgico, el geopatrimonio pone énfasis en los componentes abidticos del territorio,
como formaciones rocosas, estructuras volcanicas, suelos y procesos geomorfologicos.

En el caso del Bosque La Primavera, la caldera volcénica, las chimeneas, las fumarolas y los
horizontes de piedra pémez constituyen expresiones Unicas del sistema volcanico del occidente
mexicano. Reconocer estos elementos como geopatrimonio implica no s6lo conservarlos, sino
interpretarlos, divulgarlos y gestionarlos bajo criterios cientificos y educativos (Brilha, 2016). Este
concepto sustenta la necesidad de una declaratoria de geoparque que trascienda la proteccion forestal
tradicional.

Geoparque

Un geoparque es un territorio con limites definidos que integra la conservacion del patrimonio
geologico con estrategias de educacion, geoturismo y desarrollo sostenible, bajo un modelo de gestion
participativa. A diferencia de otras figuras de conservacion, el geoparque no se limita a la proteccion
ambiental, sino que promueve la apropiacion social del territorio y la activacion econémica local
mediante el conocimiento del paisaje. (UNESCO, 2021).

La propuesta para el Bosque La Primavera se fundamenta en este enfoque integral, al buscar articular
conservacion, educacion ambiental y economia local. El concepto de geoparque estructura el objetivo



general del proyecto, al orientar la propuesta hacia un modelo territorial que considere el beneficio
social.

Geoturismo

El geoturismo es una modalidad de turismo sustentable que se centra en la interpretacion del
patrimonio geoldgico y paisajistico, promoviendo experiencias educativas y de bajo impacto
ambiental. Su propdsito no es la explotacion masiva del territorio, sino la generacion de conocimiento,
conciencia ambiental y derrama econémica controlada (Newsome & Dowling, 2010).

Economia circular territorial

La economia circular territorial propone un modelo econémico que minimiza la extraccidon de recursos
y promueve la reutilizacion, el aprovechamiento local y la generacion de valor dentro del mismo
territorio. En contextos naturales protegidos, esto implica que las actividades economicas deben estar
alineadas con la conservacion y fortalecimiento del entorno (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

Aplicado al geoparque, este enfoque permite vincular a las comunidades cercanas mediante servicios
educativos, guias locales, produccion artesanal o actividades culturales relacionadas con la identidad
geologica del lugar. De esta manera, el desarrollo econdmico no depende de la degradacion del
territorio, sino de su valorizacion sostenible.

Participacion comunitaria

La participacion comunitaria se entiende como el proceso mediante el cual los actores locales
intervienen activamente en la toma de decisiones, disefio y gestion de proyectos que impactan su
territorio. No se limita a la consulta informativa, sino que implica corresponsabilidad y construccion
colectiva (Arnstein, 1969).

En el proyecto del geoparque, la participacion comunitaria es esencial para garantizar legitimidad social
y sostenibilidad a largo plazo. La implementacion de instrumentos como asambleas y consultas ptblicas
permite integrar percepciones, expectativas y conocimientos locales dentro del disefio estratégico del
proyecto.

Area de estudio

Se delimitaron dos zonas, el APFFLP y el 4rea circundante a La Primavera que se muestra en la figura
1 la extension de esta. Dentro de La Primavera, existen 16 geositios los cuales tienen un valor geologico
importante, estos se ubicaron dentro del area de La Primavera como se observa en la figura 2, se trabajo
en base a ellos en funcioén de su ubicacion.

Figura 1. Area de estudio
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La metodologia durante la creacion de la propuesta como geoparque del Bosque La Primavera se baso
en un enfoque multidisciplinario donde se integro el analisis de variables fisicas, ambientales y sociales
mediante el uso de Sistemas de Informacion Geoespacial (SIG). Para esto se hizo una recopilacion de
datos de fuentes oficiales mexicanas como INEGI, SCINCE, SGM, MAPA Jalisco, e internacionales
como el mapa de altura del dosel de arboles por Tolan, et al (2023). Se procesoé la informacion para la
generacion de modelos digitales con ayuda del software ArcGis Pro. Por ultimo, se elabor6é material
visual en forma de mapas con su respectiva simbologia.

Conjunto de datos espaciales

Sociales

Se realizaron figuras sobre poblacion total y marginacion por manzanas para asi entender la interaccion
entre la conservacion ambiental y el bienestar de los habitantes cercanos. La figura 3 permite cuantificar
cuantas personas viven dentro del area circundante de La Primavera y que puedan tener una interaccion
mas directa con el APFFLP, este nos puede ayudar para determinar el alcance de futuros programas de
educacion ambiental, y la capacidad de carga del bosque para la visitacion a estos sitios. La figura 4
permite un analisis de marginacion, el cual se calculdo mediante un porcentaje entre distintas variables
que se enlistan a continuacidn; este mapa genera una rapida identificacién de grupos que se encuentran
en desigualdad social y se podrian priorizar en la integracion en la cadena de valor turistica.



Variables que se consideraron para el calculo de marginacion:
e Poblacion de 15 afios 0 mas
e Poblacion de 15 afios o mas analfabeta
e Poblacion de 15 o mas sin escolaridad
e Total de viviendas particulares habitadas
e Viviendas con piso de tierra
e Viviendas sin drenaje
e Viviendas con agua entubada dentro de la vivienda
e Viviendas sin energia eléctrica
e Viviendas sin refrigerador

Figura 3. Poblacion total dentro del darea de estudio
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Figura 4. Marginacion por manzanas
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Ambientales
Las siguientes variables son las que se tomaron en cuenta para el analisis ambiental:
e Dosel arboreo
e Edafologia
e Litologia
e Elevacion
La figura 5 permite conocer la distribucion vegetal por todo el BLP, y zonas de captura de carbono. La
figura 6 y 7 permite conocer el tipo de suelo. La figura 8 nos ayuda a entender el terreno y su

complejidad y asi mismo determinar la viabilidad de los senderos propuestos.
Figura 5. Altura del dosel arboreo
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Figura 6. Edafologia del area de estudio
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Figura 8. Elevacion
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Se descargaron las capas del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econoémicas de comercio al
por menor de 1 a 4 personas, 2 a 4 personas y 3 a 4 personas, y servicio de alojamiento temporal y
preparacion de alimentos y bebidas. Se mapearon distintos rangos de personas ocupadas en cada
establecimiento para asi identificar negocios pequefios a negocios con mayor personal. En las figuras
9, 10, y 11 se muestran los comercios al por menor. En la figura 12 se observan todos los servicios de

alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas.

Figura 9. Comercio al por menor 1 a 4 personas
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Figura 10. Comercio al por menor 2 a 4 personas
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Figura 12. Servicio de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas
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Seiializacion

La propuesta de sefalizacion para el geoparque surge de la necesidad de orientar, informar e interpretar
el entorno de manera clara y accesible para los visitantes, fortaleciendo al mismo tiempo la identidad
del sitio y la experiencia de recorrido. Mas alla de su funcién informativa, la sefializacion se incorpora
como una estrategia integral dentro del proyecto, permitiendo vincular los elementos geoldgicos,
naturales y culturales del lugar mediante recursos graficos y espaciales que facilitan la comprension del
paisaje. De esta manera, los distintos tipos de sefialética contribuyen a la organizacion del recorrido, la
educacién ambiental y la apropiacion del espacio, integrandose al disefio general del geoparque y
reforzando sus objetivos de conservacion, difusion y uso publico.

El disefio de los elementos de sefalizacion y mobiliario se desarroll6 a partir de criterios funcionales,
ergondmicos y constructivos, enfocados en su implementacion en un entorno exterior.

Inicialmente, se realiz6 un analisis de referencias de mobiliario similar, identificando parametros de
disefio como alturas de uso, &ngulos de inclinacién y dimensiones adecuadas segtn el tipo de interaccion
‘lectura, manipulacion o estancia’. Con base en esto, se definieron tipologias de elementos: paneles
informativos, elementos interactivos y plataformas.

Posteriormente, se llevd a cabo el dimensionamiento de cada elemento considerando la escala del
usuario, estabilidad estructural y condiciones de apoyo. Se definieron alturas, espesores y proporciones,
asi como configuraciones de soporte mediante elementos verticales anclados al terreno.

En la fase de desarrollo, se elaboraron planos y detalles constructivos mediante dibujo técnico,
especificando dimensiones, geometrias y relaciones entre componentes. Se consideraron materiales
adecuados para exteriores, priorizando resistencia a la intemperie, durabilidad y bajo mantenimiento.

Finalmente, se integro el contenido grafico de los letreros, asegurando legibilidad, correcta disposicion
y coherencia con la funciéon de cada elemento.

Geositios



Se detalla el interés geologico de cada sitio dentro del cuadro 1, estos 16 geositios (GS) son los

nombrados en Diversidad volcanica y geopatrimonio en la sierra La Primavera, 2018.
Cuadro 1. Lista de los 16 geositios. Fuente: UdG (2026)".

ID Nombre Descripcion

GS1 Nacimiento y Relacionadas con el sistema geotérmico, constituyen una evidencia
cuenca del Rio real de la evolucion volcanica.

Caliente

GS2 Colina de las Relacionadas con el sistema geotérmico, constituyen una evidencia
precipitaciones de | real de la evolucién volcanica.
Azufre

GS3 Pared de Los Esta evidencia concentra alrededor de 1000 chimeneas fosilizados
Cuervos de distinto tamafo acomodadas de forma horizontales, incrustadas

en el muro.

GS4 Muro de las Se trata de un muro del cual han aflorado las chimeneas de mayor
chimeneas tamafio identificadas en el trabajo de campo. En la actualidad han
gigantes tomado distintas formas debido a la erosion, pero atin se mantienen

integras, incrustadas diagonalmente a la pared.

GS5 Corte de Este corte, originado por la construccion de un camino hacia el
sedimentos campo geotérmico, presenta evidencias de los sedimentos
subaéreos subaéreos descansando sobre sedimentos lacustres en contacto

angular.

GS6 Corte slumbs Se puede observar una secuencia lacustre deformada con pémez
flotante, slump y contacto en orlas y laminillas lacustre
deformadas.

GS7 Horizonte de Este muro constituye uno de los rasgos de mayor importancia, el

piedra pomez que otorga un mejor ejemplo de la existencia del Horizonte de
(corte) Piedra Pomez Gigante (incrustadas en el muro).

GS8 Corte geologico | Ofrecen una importante oportunidad para encontrar explicaciones
de pémez de sobre los procesos que dieron origen al domo San Miguel, a
caida y flujo procesos de desvitrificacion — enfriamiento, la estructura
ignimbrita del sedimentaria de la toba tala y la naturaleza de las chimeneas
domo San Miguel | fosilizadas.

(corte Arcoiris)

GS9 Corte Obsidiana | Todos los cortes que se incluyen como geositios, ligados al macro
libramiento, han quedado expuestos por la creacion de
infraestructura carretera. Otorgan un sentido méas amplio de riesgo
para los re cursos geologicos, pero a la vez, ofrecen oportunidades
para la investigacion y ambientes didacticos. Ofrecen una im
portante oportunidad para encontrar ex plicaciones sobre los
procesos que dieron origen al domo San Miguel, a procesos de
desvitrificacion — enfriamiento, la estruc tura sedimentaria de la tt y
la naturaleza de las chimeneas fosilizadas.

GS10 | Corte de Ofrecen una importante oportunidad para encontrar explicaciones




estructura interna | sobre los procesos que dieron origen al domo San Miguel, a

en chimenea procesos de desvitrificacion — enfriamiento, la estructura
sedimentaria de la toba tala y la naturaleza de las chimeneas
fosilizadas.

GS11 | Corte de Todos los cortes que se incluyen como geositios, ligados al macro
chimeneas libramiento, han quedado expuestos por la creacion de
estampadas infraestructura carretera. Otorgan un sentido mas amplio de riesgo

para los re cursos geologicos, pero a la vez, ofrecen oportunidades
para la investigacion y ambientes didacticos. Ofrecen una im
portante oportunidad para encontrar ex plicaciones sobre los
procesos que dieron origen al domo San Miguel, a procesos de
desvitrificacion — enfriamiento, la estruc tura sedimentaria de la tt y
la naturaleza de las chimeneas fosilizadas.

GS12 | Corte pomez Ubicado en un corte originado por la incision del escurrimiento La
gigante Cuartilla, presenta otra evidencia del horizonte de Piedra Pomez (la
(individual) de mayor tamafio identificada al momento), asi mismo, deja ver un

sistema de fallas postcaldéricas normales, relevantes en el contexto
evolutivo de la slp.

GS13 [ Canodn El Carbon | cuenta con las condiciones para observar parte de la columna
geologica (de origen tectonico - volcano — lacustre), se manifiesta
la importancia de la tectonica post- caldérica, originada por la
resurgencia de la sierra La Primavera.

GS14 | Colina de las Constituye el cluster mas importante identificado de chimeneas

chimeneas fosilizadas de gran tamatfio.
recostadas

GS15 | Colina de la Constituye el clister mas importante identificado de chimeneas
Chimenea en fosilizadas verticales aunque de tamafio pequefio. Su singularidad
forma de pétalo y | radica en la forma deformada, orlas onduladas que se han
muro crestado denominado de pétalo. Una seccion contigua, presenta una serie de

muros ondulados caracteristicos de la Toba Tala, uno en particular,
presenta un relieve crestado, lo que lo hace tnico en el contexto
geologico de la SLP. A estos componentes los acompafian distintos
muros con chimeneas adosadas o apiladas como racimos.

GS16 | Colina el Esta seccion presenta distintos elementos, principalmente ligados
Caballero Aguila | con la geomorfologia resultante de los afloramientos de toba tala,

entre los que se cuentan chimeneas verticales de gran tamaiio,
pequeiios racimos de chimeneas apiladas, estructuras rocosas
caprichosas y muros de toba tala.

1.5 Desarrollo de propuestas de mejora

e Estrategia de economia circular:
La estrategia de economia circular articul6 a las localidades cercanas al bosque como parte fundamental
del proyecto. Identificamos qué actividades ya existian en cada municipio ‘artesanias, agricultura,
servicios turisticos, comercio local’, y las vinculamos directamente con el Geoparque. Los accesos



principales funcionaron como nodos donde habitantes locales operan pequefios moddulos de
informacion, venta de productos regionales o servicios de guia. Del mismo modo, se busca impulsar a
viveros comunitarios para la colaboracion en el proceso de reforestacion. Finalmente, para fomentar el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales y culturales, proponemos la implementacion de talleres
de educacién ambiental en escuelas locales, para fomentar el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales y culturales de los poblados circundantes al BLP.

e Estrategia cultural:
Se sustentara la integracion, y reinterpretacion de los atributos propios del entorno forestal, como:
origen volcanico, texturas litologicas, cromatica del suelo y composicion vegetal; como lineamientos
conceptuales base para el disefio del Geoparque. Dados los criterios anteriores, el sistema de sefialética
se desarrolld bajo coherencia territorial, contextual, morfoldgica, y materialidad inspirada en la roca
volcanica y la estratigrafia geologica.

Los figuras y paneles informativos incluyeron ilustraciones simples, y explicativas sobre como se formo
el bosque, y por qué es diferente y relevante a otros espacios naturales de la region.

e Estrategia de comunicacion del proyecto:
Para socializar y comunicar de manera efectiva el proyecto de declaratoria del geoparque, se generaron
materiales graficos como infografias, figuras y sefialética con una identidad grafica homologada que
di6 sentido al legado litoldgico de los pueblos de la region de la cual forma parte del BLP.

e Estrategia de preservacion y proteccion:
La estrategia se materializo, a través de la definicion de senderos formales, habilitacion de puntos de
observacion controlados, € incorporacion de sefialética interpretativa con fines educativos.

e Estrategia de propuesta de proteccion:
Los geositios, asi como el bosque per s¢, quedaran resguardados desde distintas estrategias:
Implementacién de senderos obligatorios que eviten la erosion, contaminacion, y desplazamiento de
especies, y el establecimiento de elementos naturales como delimitacion a aquellas zonas (geositios) de
mayor fragilidad ambiental como rocas, troncos de madera, etc.

Resultados esperados

e Rutas:
Se disefiaron rutas interpretativas que articularon puntos clave del bosque mediante recorridos tematicos
estructurados, organizados a partir de criterios ecologicos y pedagogicos. Cada ruta establecido una
secuencia espacial definida que oriente al visitante y valore hitos especificos del territorio. Asi mismo,
se desarrollaron representaciones graficas (figuras analiticas y collages conceptuales) que describieron
la experiencia propuesta y los contenidos abordados en cada trayecto, tales como el origen volcanico
del sitio y su biodiversidad, constituyendo un avance parcial para la consolidacion integral del proyecto.

e [Estrategia econdmica:
Se propuso activar los accesos principales como puntos donde las comunidades locales ofrecian
servicios, productos, etc. con lo que las personas que forman parte de las cercanias de estas se vieron
beneficiadas.



e Identidad cultural y social:
La identidad se basé en el caracter volcanico y natural del bosque. Esto se reflejo en la sefialética,
materiales y disefio, inspirados en las texturas y colores del entorno. Socialmente, se buscd que el
Geoparque fuera percibido como un proyecto colectivo, promoviendo la participacion de comunidades
y escuelas que generd apropiacion y cuidado.

e Propuesta final de disefio:

La propuesta final estructur6 el territorio mediante un sistema de intervencion de bajo impacto
ambiental compuesto por nodos estratégicos articulados a través de rutas geoldgicas interpretativas.
Estos nodos se localizaron en proximidad a los geositios de mayor valor cientifico y educativo
previamente identificados, y funcionaron como dispositivos territoriales de orientacion, interpretacion
y permanencia controlada. Cada nodo incorpor6 elementos como plataformas ligeras de observacion,
seflalética interpretativa especializada, mobiliario minimo y puntos de informacion, disefiados con
criterios de integracion paisajistica, materialidad coherente con el caracter volcanico del sitio y minima
alteracion del suelo.

Las rutas que los conectan se plantearon como senderos formalizados que ordenan la visitacién
existente, redujo la dispersion de flujos y mitigd procesos de erosion, particularmente considerando el
alto porcentaje de usuarios ciclistas y senderistas. Su trazado respondié a criterios de fragilidad
ecoldgica, accesibilidad controlada y secuencia pedagogica, eso permitio que la experiencia del
visitante transite desde la comprension del sistema volcanico hasta el reconocimiento de la
biodiversidad asociada.

En conjunto, el sistema de nodos y rutas no solo organizo el uso recreativo, sino que consolidé una
infraestructura interpretativa que puso en valor el geopatrimonio del Bosque La Primavera, fortalecié
el geoturismo educativo y establecié una base espacial para la declaratoria como Geoparque, articulando
conservacion, educacion y desarrollo local bajo un modelo territorial integral.

Vinculacion con los objetos

La metodologia propuesta garantiza el cumplimiento de los objetivos definidos al integrar analisis
técnico, participacion comunitaria y disefio estratégico. La identificacion y evaluacion de geositios
mediante analisis geoespacial y revision documental permite seleccionar puntos clave de interés
cientifico y educativo, esenciales para la puesta en valor del geopatrimonio. Asimismo, las estrategias
de integracion comunitaria y economia circular fomentan la participacion activa de las comunidades
locales, vinculandolas a la oferta turistica y educativa, y promoviendo el desarrollo econdémico
sostenible.

El disefio de rutas geoldgicas y nodos de intervencion, basado en criterios de accesibilidad controlada
y bajo impacto ambiental, asegura la conservacion del patrimonio geologico, ordena la visitacion y
fortalece el geoturismo educativo.



1.6 Valoracion de productos, resultados e impactos

Mediante los datos espaciales fue posible obtener resultados para un analisis social, econdmico, y
ambiental, a continuacion, se presentan los descubrimientos:

Sociales

Se realiz6 un buffer de 1km del poligono del APFFLP para conocer aquella poblacion que vive dentro
de esta barrera, dando de resultado la figura 1 donde el 10.8% equivale a 94,612 personas que se ven
directamente beneficiadas o dependen de los servicios ecosistémicos del bosque, mientras que el 89.2%
que equivalen a 777,597 personas que viven a mas de 1km del bosque.

Figura 14.Grdfico de pastel del porcentaje de poblacion total que vive a 1km o menos del poligono de APFFLP

=1km 89.2 %
M= 1km 10.8 %

Se realiz6 otro buffer de Skm para conocer a toda la poblacion que se considera que vive cercana a La
Primavera, se observa en la figura 2 que un 69.5% o 610, 194 de personas estdn a Skm o menos del
bosque, mientras que el 30.5% que son 267, 260 personas del area circundante estan retiradas del buffer.

Figura 15.Grdfico de pastel del porcentaje de la poblacion total que vive a Skm o menos del poligono del APFFLP

B - =5km 69.5 %
=5km 30.5 %

Realizando el calculo de marginacion por manzanas considerando las variables mencionadas, se
conocidé que un 36.38% de 9844 manzanas cumplen con un valor igual a 0 como marginacion,
interpretandose que tienen acceso completo a los servicios que se evaluaron. Las manzanas no estan
concentradas en alguna zona en especifico, como se observa en la figura 3, estan alrededor del bosque.



Figura 16. Grado 0 de marginacion por manzanas en la zona de estudio
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La altura de los arboles se dividio en dos zonas, dentro del APFFLP y fuera, donde se presentaron los
siguientes valores:

Cuadro 3. Valores estadisticos de la altura del dosel arboreo

Zona Minimo Maximo Promedio Desviacion Media
estandar

Dentro 0 37 4.83 4.95 3

Afuera 0 30 0.77 2.34 0

Con ayuda del mapa de Edafologia, se caracterizaron los tipos suelo correspondiente al primer nivel
jerarquico que hay dentro del area circundante. En toda el area de estudio abunda el feozem con una
superficie total del 45.15% y dentro del APFFLP con un 42.04%, este tipo de suelo es poroso, obscuro
y rico en materia organica, presentdndose en climas templados y humedos con vegetacion natural de
pastos altos o bosque. El regosol es el segundo tipo de suelo en abundancia total con un 35.64%, aunque
es el que predomina dentro del bosque con un 47.13%, estos suelen ser suelos muy jovenes, de colores
claros y pobres en materia organica, con un minimo desarrollo de perfil, se encuentra en todos los climas
y elevaciones, particularmente en regiones aridas, semidridas y montafiosas (SEMARNAT, 2018).

De los 4 diferentes tipos de suelo dentro del APFFLP, los otros dos ocupan menos del 11%, fluviosol
con un 9.55% dentro del bosque pero con un 10% del espacio total, este contiene suelos genéticamente
jovenes en depositos fluviales, lacustres o marino (FAO, 2015). Por ultimo, el cuarto tipo de suelo
dentro del 4area es el luvisol con un 1.27% de superficie y un 3.08% de superficie total, estos suelos se
forman a partir de una gran variedad de materiales no consolidados, se encuentra en climas templados



y frios o calidos y himedos con una marcada estacionalidad de lluvia y sequia, como es el caso de la
region. (SEMARNAT, 2018).

Los otros tipos de suelo dentro de la figura 16, que no estan dentro del APFFLP, se caracterizan por
estar presentes en zonas con erosion geoldgica activa como el cambisol, o de climas semidridos como
el vertisol que es un suelo con alto contenido de arcillas, el gleysol que comprenden suelos saturados
con agua subterranea.

Estos 8 tipos de suelos diferentes tienen una correlacion, haciendo sentido con el origen del Bosque La
Primavera

Figura 18. Distribucion en porcentaje del suelo predominante por unidades de drea en la zona de estudio
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A partir de la informacion litologica, se pudo caracterizar la formacioén geologica del BLP, donde
predomina dentro del APFFLP Ia riolita con un 90% de cubierta en el suelo, que es una roca ignea
extrusiva afanitica, fuera del bosque sigue estando muy presente con un 26.32% de cobertura. El otro
10% se divide en dos tipos de NO SE QUE, suelo aluvial con el 5% dentro del area y un 7.89% fuera
del bosque, este tipo de suelo se forma a partir material transportado, arrastrado, y depositado por
corrientes agua, los depdsitos estan conformados por una mezcla heterogénea de grava, arena, y limo
(Editores de Brittanica, 2020). Por tltimo, el otro 5% dentro de La Primavera es de roca Toba-Riolitica,
un tipo de roca ignea extrusiva dentro de la categoria de rocas piroclésticas, es ligera y porosa, que se
forma a partir de la consolidacion de fragmentos volcanicos rico en silice (INEGI, 2005).

Estos tres tipos indican la naturaleza volcéanica acida, propio de la riolita, confirma la identidad del
bosque como una caldera volcanica, diferenciandolo con el espacio circundante donde las rocas también
son de origen volcéanico, pero de eventos diferentes ya sea de volcanes vecino como el Volcan de Colli
donde la lava era menos explosiva pero mas fluidas, a comparacion de La Primavera que fue mas
Viscoso.

Figura 19. Distribucion en porcentaje del tipo de roca por unidades de drea en la zona de estudio



% de tipo de roca dentro y fuera del Bosque La

100,00%

Primavera

(4 X2 > U
» < > N
N N X &
&
N >
Q @Q
S 8
N~ S

Tipo de roca

Figura 30. Funcion de la sefialética
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Identidad cromatica

Es un color asignado a cada Area Natural Protegida de acuerdo a la Regién a la que pertenezca (ver

color Pantone de sefialética por region). El color asignado se acompaia del color arena del logotipo de
la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. Las cromaticas de cada ANP se encuentran en la

pagina del SIRENASE.

Nombre del ANP

Todos los disefios deben indicar la categoria y el nombre del ANP de la que se trata. Debe escribirse

con Noto Sans Bold.

Impresiones de disefio grafico

La impresion debe tener calidad fotografica, no pixelada, impresa en plotter para exterior, en alta

resolucion, con tintas base solvente y proteccion contra rayos UV.

Figura 31. Elaboracion propia a partir del Manual de Sefializacion en Areas Naturales Protegidas CONANP

Elemento de impresion

Descripcion

Vinil auto adherible

Se debe ofrecer una garantia de hasta cinco afios
en exteriores.

Impresion tintas UV

La impresion de los graficos debera ser mediante
inyeccion de tinta a 1200 dpi de resolucion real
a cuatro pasadas. Las tintas que se utilizan son a
base de solventes y tienen proteccién contra
rayos ultravioleta. La durabilidad de los colores
originales debera estar garantizada hasta por
cinco afos en exteriores.

Laminado anti-graffiti

Garantia minima de cinco afnos.

Barniz proteccion rayos ultravioleta

Garantia minima de cinco afos.

Estructuras de soporte

Para la elaboracion de las estructuras se contemplan cuatro alternativas de materiales, de acuerdo con

las necesidades de cada ANP.

Figura 32. . Elaboracién propia a partir del Manual de Seiializacién en Areas Naturales Protegidas CONANP

Tipo de material

Descripcion

Estructura de madera de pino con tratamiento

Madera de pino de primera. Tratamiento con
sales hidrosolubles con autoclave, polines de una
sola pieza o bien, si el ANP lo requiere,
estructuras de madera tableada; siempre que el
proveedor garantice que las estructuras tengan
garantia minima de cinco afios.

Estructura de madera de aprovechamiento
forestal de la region

Las ANP que cuenten con programas de manejo
forestal podran utilizar dicha madera para la
produccion de las estructuras de las sefales.




Estructuras de plastimadera Es un sustituto para la madera. Fabricado con
polietileno reciclado, el cual es recolectado de
desechos industriales y desechos post-consumo.
Se deben considerar tonos de color que no
rompan con el entorno.

Elaboracion de los contenidos

Es importante estructurar adecuadamente los mensajes que seran incluidos en la sefializacion con el
proposito de que la persona receptora perciba un mensaje claro. A continuacion, se mencionan algunas
recomendaciones:

* Tener claro y presente el proposito de nuestra sefial.
* Identificar la poblacion a la que va dirigido el mensaje.

* Redactar mensajes sintéticos, claros, efectivos e interesantes. Es indispensable que los textos cuenten
con buena ortografia y sintaxis. No se deben usar abreviaturas, ni dejar palabras incompletas o cortadas
en varias lineas, esto confunde al lector.

* Seleccionar palabras conocidas y de mayor uso por la poblacion, evitando expresiones técnicas o
burocraticas. En caso de que se usen nombres cientificos ‘siempre en cursivas, empezando con primera
letra en mayuscula’, es necesario complementarlos con los nombres comunes.

* La extension de texto dependera del tipo de sefial que se vaya a utilizar, del mensaje que se desea
transmitir y de la ubicacion de la sefial.

* Es mas efectivo explicar las razones de una prohibicion o restriccion, que solamente prohibir, pues
esto podria provocar actitudes negativas en las personas.

* Escoger elementos graficos que tengan relacion con el mensaje.

Tipos de mensaje

Figura 33.Elaboracion propia a partir del Manual de Seiializacion en Areas Naturales Protegidas CONANP

Tipo de mensaje Descripcion

Restrictivo Se utiliza cuando la intencion es prohibir ciertas
acciones o actividades en el punto sefialado. Por
ejemplo: no tirar basura o prohibir alguna
actividad turistica. La mejor herramienta de
comunicacion para este mensaje son los iconos.

Informativo A través de este tipo de mensaje se dan a conocer
aspectos generales y particulares sobre las Areas
Naturales Protegidas como su flora, fauna,
figura de zonificacion o reglamento.




Concientizacion Para crear una cultura de cuidado y proteccion
del Area Natural Protegida a través de mensajes
de conservacion o informacion especifica de una
especie en alguna categoria de proteccion.

Turistico Su objetivo es informar sobre la ubicacion de las
Areas Naturales Protegidas, la actividad
ecoturistica que se pueden realizar o puntos
turisticos.

Legal Informaciéon que involucre aspectos juridicos
como cobro de derechos o sanciones por no
cumplir con las leyes.

Direccional Para indicar el rumbo o ubicacion de un lugar a
través de flechas.

Figura 34. Lamina informativa

Discusion

Interpretacion territorial

El anélisis territorial del Bosque La Primavera evidencia una configuraciéon compleja donde
convergen dinamicas ambientales, sociales y econdmicas que inciden directamente en la gestion del
territorio. La superposicion de variables como accesibilidad, distribucion de visitantes, infraestructura
existente y caracteristicas geologicas permite identificar patrones de uso intensivo en zonas
especificas, lo que genera procesos de fragmentacion, erosion y presion sobre areas de alto valor
ecologico.

En este sentido, la ausencia de un modelo integral de ordenamiento basado en el reconocimiento del
geopatrimonio ha contribuido a una ocupacion desarticulada del espacio.

Patrimonio geolégico

El geopatrimonio del Bosque La Primavera constituye el eje estructurador de la propuesta, al
representar un conjunto de elementos geoldgicos de alto valor cientifico que explican la evolucion
volcénica del territorio. Formaciones como domos, chimeneas volcanicas, depositos de pomez y
estructuras caldéricas no solo poseen relevancia académica, sino que configuran el paisaje y
determinan procesos ecologicos y de ocupacion humana (Brilha, 2016).

A partir de este reconocimiento, se plantean estrategias territoriales que integran el geopatrimonio
como elemento organizador del espacio. Esto implica no solo su conservacion, sino su activacion
mediante rutas interpretativas, nodos de observacion y dispositivos de mediacion educativa que
permiten traducir el valor cientifico en experiencias accesibles para la poblacion (Newsome &
Dowling, 2010).



Asimismo, la relacion entre geologia y ocupacion humana permite identificar areas con distinta
vocacion territorial, donde la capacidad de carga, la accesibilidad y la fragilidad ambiental
condicionan el tipo de intervencion posible.

Educacion

Uno de los principales aportes del modelo de geoparque radica en su capacidad para integrar
educacion y conservacion como procesos complementarios. A través del disefio de rutas
interpretativas y nodos educativos, se transforma la experiencia del visitante en un proceso de
aprendizaje activo que facilita la comprension del sistema volcanico y sus implicaciones ambientales
(Newsome & Dowling, 2010).

Este enfoque permite transitar de un modelo de conservacion pasiva a uno de conservacion activa,
donde los usuarios del territorio se convierten en actores informados y responsables. La sefalética
interpretativa, los materiales educativos y la participaciéon comunitaria funcionan como herramientas
clave para la divulgacion del conocimiento geoldgico (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

En este sentido, la educacion ambiental no se limita a la transmision de informacion, sino que se
plantea como un mecanismo de apropiacion social del territorio, fundamental para la sostenibilidad
del proyecto a largo plazo (Arnstein, 1969).

Propuesta de implementacion - acciones puntuales

A partir del andlisis realizado, se proponen una serie de acciones estratégicas orientadas a la
implementacion del geoparque:

Delimitacion de zonas de intervencion considerando importancia y jerarquia de geositios.
Disefio e implementacion de rutas geoldgicas interpretativas que estén estructuradas bajo
criterios pedagogicos y de accesibilidad controlada.

e Instalacion de nodos de analisis que estén equipados con sefialética especializada, y
mobiliario

e Fortalecimiento de la participacion comunitaria mediante la integracion de actores locales en
actividades de guia, educacion y servicios.

e Desarrollo de estrategias de comunicacion e identidad territorial que refuercen el
reconocimiento del valor geologico del bosque.

Estas acciones permitiran materializar la propuesta en intervenciones concretas que articulan la

conservacion, la educacion y el desarrollo local, de forma que pueda consolidarse una base para la
futura declaratoria del geoparque.
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1.8 Anexos y otros recursos



2 Productos

Rutas

La figura 18 muestra un mapa en el que se propone una ubicacion estratégica de los senderos ciclistas
y peatonales, mayormente sobre los caminos ya existentes, tomando en cuenta la menor concurrencia
de ciclistas cerca de los geositios. También se expone la ubicacion propuesta de nodos de accesibilidad
y de permanencia.

Se busca el reordenamiento de la zona con un criterio de prioridad de interés, respetando la morfologia
del terreno original. Siendo todas correctamente indicadas por sefialética clara y homogénea, que facilita
el acceso y orientacion a los visitantes.

Por otro lado, las investigaciones y mapeos brindaron las herramientas principales para el decreto,
puesto que fueron la base para el disefio y abogacia del espacio como altamente prioritario, con potencial
de turismo con riesgo ambiental controlado.
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Figura 20. Rutas propuestas dentro del geoparque

En la figura 19 y figura 20, se representan los andadores con medidas para cada tipo de uso,
considerando (de izquierda a derecha): una franja arbustiva nativa con cualidades polinizadoras para
delimitar el espacio; un andador peatonal con espacio de 3 metros de ancho, delimitado por elementos
naturales como troncos de madera incrustados y fortificados con rocas en su base, a la ultima area; un
espacio de ciclismo de montafia en terreno natural, y delimitado a su vez por vigas de madera al terreno
natural del bosque.

Dicho disefo esta pensado estratégicamente, con las medidas actuales de paso, para degradar la tierra
lo menos posible, estableciendo senderos con usos especificos. También esta considerando un ancho
para permitir que vehiculos puedan acceder en alguna situacidon o emergencia.



Figura 21. Isométrico tipo de andador

Figura 22. Seccion tipo, de andador
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Letreros

El letrero de la figura 21 esta disefiado para identificar de manera clara, visible y reconocible el Area
de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera, reforzando su presencia institucional y facilitando el
reconocimiento del sitio por parte de los visitantes, con la finalidad de promover la visibilidad y el
acceso adecuado al area, ofreciendo informacion relevante sobre su naturaleza y proteccion ambiental.

El letrero est4 disefiado con una estructura resistente y una base solida para garantizar su durabilidad y
estabilidad, incluso en condiciones climaticas adversas. Las patas estan dimensionadas para
proporcionar soporte adecuado a la estructura, asegurando que el letrero permanezca en posicion
durante su uso continuo.

El texto, en tipografia legible y moderna, se encuentra centrado y disefiado para ser visto desde una
distancia considerable, lo que facilita su identificacion. El nombre del lugar, Bosque La Primavera, esta



destacado en la parte superior del letrero, mientras que la descripcion Area de proteccion de flora y
fauna se presenta debajo, garantizando un mensaje claro y directo para los visitantes.

Figura 23. Letrero de Identificacion: Bosque La Primavera
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Senalética Informativa del Parque

La sefializacion en el Geoparque La Primavera ha sido disefiada para proporcionar informacion clara y
accesible a los visitantes, utilizando simbolos universales facilmente reconocibles. Se propone ubicar
estratégicamente los iconos en diferentes puntos del parque para guiar a los usuarios de forma eficiente.

Los letreros incluyen indicaciones sobre los servicios disponibles, como areas para restaurantes y
bebidas calientes, asi como la presencia de conexion Wi-Fi en ciertas zonas. Ademas, sefialan la
ubicacion de teléfonos publicos y de zonas donde se permite la pesca, asi como las rutas para senderismo
dentro del parque.

El disefio también contempla sefiales que advierten sobre las prohibiciones, como el uso de fuego o el
acceso con motocicletas y bicicletas en determinadas areas. Se incluye, igualmente, sefializacion sobre
los servicios de emergencia médica disponibles, asi como puntos de reciclaje y lugares de informacion
general, ofreciendo asi una experiencia mas organizada y accesible para todos los usuarios.

Cada simbolo ha sido dimensionado cuidadosamente para asegurar su visibilidad y comprension, con
un didmetro uniforme de 0.40 metros, permitiendo que los visitantes puedan identificar la informacion
rapidamente, incluso a distancia. La implementacion de esta sefialética tiene como objetivo mejorar la
seguridad, accesibilidad y comodidad de todos aquellos que disfruten del parque.

Figura 24. Elementos de senializacion
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Caseta de Entrada (Garita)

La caseta de entrada al Geoparque La Primavera esta disefiada para ofrecer seguridad y control en el
acceso al parque. La estructura cuenta con una edificacion en ladrillo con un techo a dos aguas que
proporciona durabilidad y proteccion. La caseta tiene un area de entrada y salida claramente definida,
ubicada en el centro del disefio, asegurando un flujo adecuado de visitantes.

Bafio Publico Pequefio

El bafio publico pequefio es una estructura modular y funcional, disefiada para satisfacer las necesidades
basicas de los visitantes del parque. Estd compuesto por una edificacion compacta, de facil acceso y
con una estructura metalica combinada con madera para ofrecer resistencia y confort en el uso.

Camino Empedrado con Bancas de Descanso

El camino empedrado disefiado para el Area de proteccion de flora y fauna La Primavera se caracteriza
por su estética natural, ideal para caminar y disfrutar de la vegetacion circundante. El sendero esta
compuesto por piedras de gran tamafo, colocadas de manera que proporcionan una superficie firme y
estable para los visitantes. A lo largo del camino, se ubican varias bancas de descanso, permitiendo que
los usuarios puedan disfrutar del paisaje y descansar durante su recorrido.



Figura 25. Detalle de caseta. Referencias grdficas obtenidas en linea.
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Elemento interactivo

Estd conformado por un panel circular giratorio montado sobre un soporte vertical. El objetivo del
elemento es brindar informacion didactica al usuario, permitiendo la interaccion mediante el giro del
disco.

El panel tiene un didmetro aproximado de 0.45 m y estd colocado a una altura accesible (0.85 m),
facilitando su uso. El sistema se soporta mediante un poste vertical anclado al suelo, garantizando
estabilidad. El mecanismo de giro permite que el usuario manipule el elemento de forma sencilla y
segura.



Figura 26. Elemento interactivo. Rueda giratoria
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Mesa informativa didactica

Elemento tipo mesa inclinada disefiado para la exhibicion de informacion y recursos didacticos,
permitiendo la interaccion directa del usuario mediante la observacion y el tacto.

La mesa cuenta con una superficie aproximada de 1.20 m de largo por 0.40 m de ancho, colocada a una
altura de 0.825 m, lo que facilita su uso por nifios y adultos. La inclinacion del plano mejora la
visibilidad del contenido expuesto.

Figura 27. Mesa informativa didactica
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Deck de yoga y estancia exterior

Plataforma de madera destinada a la estancia y contemplacion del entorno natural, funcionando como
punto de reunidon y descanso dentro del recorrido del bosque escuela.

La plataforma cuenta con dimensiones aproximadas de 2.00 m por 2.00 m, elevandose 0.50 m sobre el
nivel del terreno, lo que permite adaptarse a la topografia y generar una mejor relacion visual con el
entorno. El sistema se apoya en elementos estructurales verticales que garantizan estabilidad.

Se plantea el uso de madera tratada u otros materiales resistentes a la intemperie, adecuados para su uso
en exteriores. El disefio busca integrarse de forma natural al paisaje, promoviendo la permanencia y la
interaccion con el entorno.



Figura 28. Deck de yoga y estancia
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Letrero informativo a baja altura

Elemento informativo de pequena escala colocado a baja altura, disefiado para ser consultado de forma
cercana por el usuario, especialmente a nivel de rodilla.

El letrero consiste en una placa inclinada de aproximadamente 0.21 m de largo, ubicada a una altura
cercana a 0.30 m sobre el nivel del terreno, lo que facilita su lectura sin interferir con el entorno. La
inclinacion mejora la visibilidad del contenido.

Figura 29. Letrero informativo de baja altura

0.290

0.050

0.260 0210

| | 0.300 ‘

‘ ‘ 0.300 ~{ 0.100

Letrero informativo inclinado

Elemento informativo compuesto por un panel inclinado montado sobre un soporte vertical, disefiado
para facilitar la lectura del contenido de manera comoda para el usuario.

El panel cuenta con dimensiones aproximadas de 0.79 m de ancho por 0.62 m de alto, colocado a una
altura cercana a 0.90 m sobre el nivel del terreno. La inclinacion del plano permite una mejor visibilidad
y ergonomia durante su uso.

Sefalética en las areas naturales protegidas



La sefialética es una herramienta que busca unificar la identidad y criterios graficos en el Geoparque,
ésta debe ofrecer toda la informacion que demanden los visitantes, usuarios, duefios y poseedores de las
tierras, regulando al mismo tiempo las actividades a desarrollar y cierto control en el disfrute del area.
Debe fomentar valores naturales, el respeto y proteccion del ambiente.
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Contenido del letrero

e Historia del geositio

El Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera tiene su origen en procesos geoldgicos volcanicos
que ocurrieron hace miles de afios, dando lugar a un paisaje dominado por domos, flujos de lava y suelos
ricos en minerales. A lo largo del tiempo, esta zona ha evolucionado no solo como un espacio natural
de gran biodiversidad, sino también como un sitio de interés cientifico por sus caracteristicas
geotérmicas. En 1980 fue decretada como area protegida, con el objetivo de conservar sus ecosistemas
y regular el impacto humano, consolidandose como uno de los pulmones verdes mas importantes de la
region de Guadalajara.

e Relevancia de la ruta

La ruta propuesta dentro del Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera permite comprender de
manera integral la evolucion geoldgica y volcanica de la zona, al conectar tres puntos clave que
evidencian distintos procesos formativos. A través de estos sitios, es posible observar manifestaciones
actuales del sistema geotérmico, asi como estructuras geologicas que revelan la historia eruptiva y
tectonica posterior a la formacion de la caldera. En conjunto, la ruta no solo destaca por su valor
cientifico, sino también por su importancia para interpretar la dindmica activa del subsuelo y su
influencia en el paisaje actual.

e Introduccién muestras geoldgica

Las muestras geologicas presentes en esta ruta permiten observar de manera directa distintos materiales
y estructuras formadas a lo largo de la evolucion volcdnica de La Primavera. A través de estos puntos,
es posible identificar evidencias del sistema geotérmico, depésitos de piedra pomez y formaciones



asociadas a procesos tectonicos y lacustres, lo que facilita la interpretacion de la historia geoldgica del
area y sus procesos activos.

e Numero de geositio y descripcion de él

Ejemplo: GS 1 - Este sitio representa una evidencia directa del sistema geotérmico activo de la region,
donde el nacimiento y la cuenca del rio reflejan procesos volcanicos que atin presentan manifestaciones
actuales. Su importancia radica en mostrar como la actividad interna de la Tierra sigue influyendo en el
entorno, permitiendo observar una conexion clara entre el pasado volcanico y la actividad presente.
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3 Reflexion critica y ética de la experiencia

A lo largo de este semestre, la participacion dentro del proyecto PAP Bosque Escuela: Geoparque
permitio desarrollar una vision mas amplia sobre la relacion entre la ingenieria, el medio ambiente y la
sociedad. Mas alla del trabajo técnico realizado, la experiencia ayudd a comprender la responsabilidad
que implica intervenir en un territorio con alto valor ambiental, geologico y social como lo es el Bosque
La Primavera.

Durante el desarrollo del proyecto, fue posible reconocer que muchas de las problematicas ambientales
no dependen tnicamente de soluciones técnicas, sino también de factores sociales, culturales y
economicos. Esto llevo a reflexionar sobre la importancia de disefiar propuestas que no solo sean
funcionales, sino también responsables, sostenibles y accesibles para las comunidades involucradas. En
este sentido, el trabajo realizado permiti6 entender que la conservacion ambiental requiere una
participacion colectiva y una planeacion consciente del impacto que tienen las actividades humanas
sobre el territorio.

Otro aspecto importante fue el trabajo colaborativo entre companeros, asesores y las diferentes areas
involucradas en el proyecto. La experiencia permitié fortalecer habilidades de comunicacion,
organizacion y analisis critico, ademas de aprender a integrar distintas perspectivas dentro de una misma
propuesta. También se comprendi6 la importancia de escuchar y considerar las necesidades reales del
entorno antes de plantear soluciones o estrategias de intervencion.

Desde una perspectiva ética, el proyecto generd una reflexion sobre el papel que tiene un futuro
profesionista en la proteccion de los recursos naturales y en la toma de decisiones que afectan al medio
ambiente. Muchas veces, dentro de proyectos urbanos o de infraestructura, el desarrollo economico
puede entrar en conflicto con la conservacién ecoldgica; sin embargo, esta experiencia permitio
entender que ambas dimensiones pueden buscar un equilibrio mediante propuestas sustentables y bien
planificadas.

Finalmente, el proyecto dejo un aprendizaje importante sobre el valor del territorio y la necesidad de
generar conciencia ambiental desde diferentes disciplinas. La experiencia no solo aporté conocimientos
técnicos relacionados con analisis territorial y planeacion, sino que también fortalecié una postura mas
critica y responsable frente a los retos ambientales actuales.



3.1 Sensibilizacion ante las realidades

La participacion en el proyecto PAP Bosque Escuela Geoparque permitié desarrollar una mayor
sensibilizacion respecto a las problematicas ambientales y sociales que existen dentro y alrededor del
Bosque La Primavera. A lo largo del semestre, el trabajo realizado ayud6 a comprender que este tipo
de espacios naturales no solo representan un valor ecoldgico, sino también un elemento importante para
las comunidades, la educacion y la identidad territorial de la region.

Durante el desarrollo del proyecto, fue evidente como las actividades humanas pueden generar impactos
significativos sobre el medio ambiente cuando no existe una adecuada planeacion o conciencia sobre el
uso del territorio. Aspectos como la erosion de senderos, la falta de sefalizacion, el deterioro de ciertas
areas naturales y la presion ocasionada por el crecimiento de visitantes permitieron entender la
fragilidad de estos espacios y la necesidad de implementar estrategias de conservacion mas integrales.

Ademas, la experiencia ayudo a reconocer que muchas comunidades cercanas enfrentan realidades
economicas y sociales que influyen directamente en la manera en que se relacionan con el entorno
natural. Esto permitié generar una vision mas empatica sobre la importancia de involucrar a la poblacion
local dentro de los proyectos ambientales, no solo como beneficiarios, sino también como participantes
activos en los procesos de conservacion y desarrollo sustentable.

Otro aspecto importante fue comprender que, en muchas ocasiones, la poblacion desconoce el valor
geologico, ambiental y cultural que posee el Bosque La Primavera. Esta situacion evidencid la
necesidad de fortalecer la educacion ambiental y crear herramientas accesibles que permitan generar
conciencia sobre la importancia de proteger estos espacios para las futuras generaciones.

Finalmente, esta experiencia permitioé desarrollar una postura mas consciente sobre la responsabilidad
que tienen los futuros profesionistas frente a las problematicas ambientales actuales. El proyecto ayudo
a entender que las decisiones técnicas y territoriales tienen un impacto directo en la calidad de vida de
las personas y en la conservacion de los recursos naturales, por lo que resulta fundamental trabajar desde
una perspectiva ética, sustentable y socialmente responsable.



3.2 Aprendizajes logrados

A lo largo del semestre, la participacion en el proyecto PAP Bosque Escuela: Geoparque permitio
adquirir diversos aprendizajes tanto técnicos como personales. Uno de los principales aprendizajes fue
comprender la importancia del analisis territorial y ambiental dentro de proyectos enfocados en la
conservacion y planeacion sustentable. Mediante el uso de herramientas de analisis, investigacion y
observacion del territorio, fue posible entender mejor como interactian los factores naturales, sociales
y economicos dentro de un mismo espacio.

Asimismo, el proyecto permitié fortalecer habilidades relacionadas con el trabajo colaborativo y
multidisciplinario. Durante el desarrollo de las actividades, fue necesario coordinar ideas, dividir
responsabilidades y trabajar en conjunto para lograr propuestas integrales. Esto ayud6é a mejorar la
comunicacion, la organizacion y la capacidad de adaptacion ante diferentes retos presentados a lo largo
del semestre.

Otro aprendizaje importante fue el desarrollo de una mayor conciencia ambiental y social. La
experiencia permitié comprender que los proyectos territoriales no deben enfocarse unicamente en
aspectos técnicos, sino también en las necesidades de las comunidades y en la proteccion de los recursos
naturales. Esto ayudo a generar una vision mas critica y responsable sobre el papel que tiene un futuro
profesionista dentro de proyectos con impacto ambiental.

Ademas, se adquirieron conocimientos relacionados con la elaboracion de propuestas de intervencion,
disefio de rutas interpretativas, analisis de problematicas territoriales y estrategias de sefalizacion y
comunicacion ambiental. También se fortalecieron habilidades de investigacion, redaccion y
presentacion de informacion técnica de manera mas clara y estructurada.

Finalmente, el proyecto dejé6 como aprendizaje la importancia de trabajar desde una perspectiva
sustentable y ética, considerando siempre el impacto que las decisiones humanas pueden tener sobre el
entorno natural y social. La experiencia permitié relacionar los conocimientos académicos con
situaciones reales, haciendo mas evidente la relevancia de aplicar la ingenieria y la planeacion territorial
de manera responsable y consciente.



3.3 Congruencia con perfil de egreso

La participacion en el proyecto PAP Bosque Escuela: Geoparque permitio desarrollar competencias
relacionadas tanto con el perfil de egreso de Ingenieria Civil como de Ingenieria Ambiental, ya que el
trabajo realizado integréd aspectos de analisis territorial, conservacion ambiental, planeacion y
propuestas de intervencion sustentable dentro del Bosque La Primavera.

Desde el enfoque de Ingenieria Ambiental, el proyecto contribuy6 a desarrollar una mayor comprension
sobre la conservacion de los recursos naturales, la proteccion del patrimonio geologico y la importancia
de generar estrategias que reduzcan el impacto humano sobre los ecosistemas. El analisis de
problematicas ambientales, la identificacion de zonas vulnerables y la propuesta de acciones enfocadas
en educacién ambiental y manejo sustentable permitieron aplicar criterios de sostenibilidad y
responsabilidad ecoldgica dentro de la planeacion del proyecto.

Desde el enfoque de Ingenieria Civil, el proyecto permitié aplicar conocimientos relacionados con el
analisis del territorio, organizaciéon espacial y disefio de infraestructura ligera orientada al uso
responsable del entorno natural. Actividades como la propuesta de senderos, sefializacion, accesibilidad
y planeacion de rutas interpretativas ayudaron a comprender la importancia de disefar espacios
funcionales considerando las condiciones fisicas y ambientales del sitio. Ademas, se fortalecio la
capacidad de analizar problematicas reales y desarrollar soluciones viables desde una perspectiva
técnica y sustentable.

Desde el enfoque en el Disefio Urbano y la Arquitectura del Paisaje, el proyecto se vio enriquecido por
un enfoque humano, empatico y resiliente. Dichos puntos se lograron creando espacios, no solo para el
turismo, sino para la mejora del suelo en el BLP, por medio de senderos definidos que evitaran la
constante erosion por caminos emergentes. Dichos senderos o rutas, seran la base para futuros analisis,
en el proceso de la busqueda de generar un decreto de Geoparque, para el BLP.
Por otro lado, se busca que, el turismo responsable, traiga beneficios a las comunidades locales,
principalmente econdmicas; esto se lograra a través de la estrategia de economia previamente descrita.
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