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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son experiencias socio-profesionales de los
alumnos que desde el curriculo de su formacion universitaria- enfrentan retos, resuelven
problemas o innovan una necesidad sociotécnica del entorno, en vinculacion (colaboracion)
(co-participacion) con grupos, instituciones, organizaciones o comunidades, en escenarios

reales donde comparten saberes.

El PAP, como espacio curricular de formacion vinculada, ha logrado integrar el Servicio Social
(acorde con las Orientaciones Fundamentales del ITESO), los requisitos de dar cuenta de los
saberes y del saber aplicar los mismos al culminar la formacion profesional (Opcion
Terminal), mediante la realizacion de proyectos profesionales de cara a las necesidades y

retos del entorno (Aplicacion Profesional).

El PAP es un proceso acotado en el tiempo en que los estudiantes, los beneficiarios externos
y los profesores se asocian colaborativamente y en red, en un proyecto, e incursionan en un
mundo social, como actores que enfrentan verdaderos problemas y desafios traducibles en
demandas pertinentes y socialmente relevantes. Frente a éstas transfieren experiencia de
sus saberes profesionales y demuestran que saben hacer, innovar, co-crear o transformar

en distintos campos sociales.

El PAP trata de sembrar en los estudiantes una disposicion permanente de encargarse de la
realidad con una actitud comprometida y ética frente a las disimetrias sociales. En otras

palabras, se trata del reto de “saber y aprender a transformar”.



El Reporte PAP consta de tres componentes:

El primer componente refiere al ciclo participativo del PAP, en donde se documentan las
diferentes fases del proyecto y las actividades que tuvieron lugar durante el desarrollo de

este y la valoracion de las incidencias en el entorno.

El segundo componente presenta los productos elaborados de acuerdo con su tipologia.

El tercer componente es la reflexion critica y ética de la experiencia, el reconocimiento de
las competencias y los aprendizajes profesionales que el estudiante desarrollé en el

transcurso de su labor.



Resumen

El PAP Materioteca y Sustentabilidad, en el ciclo de Verano 2024, tiene como propdsito
revalorizar residuos de ciclo técnico en materiales circulares, permitiendo la creacion de

productos a través de modelos comunitarios y accesibles.

En Primavera 2024, el proyecto tenia dos lineas principales: Artifex Ciclo Técnico, que
mejord y optimiz6 la Compactadora 1.0 y experimento6 con nuevas formulaciones de material
multicapa, y Artifex Ciclo Biologico, que desarrolldo semilleros con residuos organicos y

micelio para la agricultura.

Durante Verano 2024, el proyecto se dividi6 en Artifex Entreamigos y Artifex ITESO dentro
de Artifex Ciclo Técnico, ya que se decidid cerrar Artifex Ciclo Bioldgico. Artifex
Entreamigos, enfocado en el escenario del PAP, optimiz6 los procesos de produccion de
productos plasticos y mejoro el mantenimiento de las maquinas en el taller de ecodisefio. Los
resultados incluyen la instalaciéon de mangas para las resistencias y adaptacion del sistema
eléctrico de la Inyectora, la manufactura e instalacion de la tolva y cortina de descarga en la
Trituradora, el funcionamiento del Router CNC y la creacion de manuales de mantenimiento.
En la sublinea de productos, se elaboraron moldes de acero, un manual de lineamientos y
mejoras, un video introductorio al escenario, un taller de metodologia de disefio para mujeres

del centro y un Andlisis de Ciclo de Vida para ldminas de HDPE.

En Artifex ITESO se perfecciono la formulacion del material multicapa, realizoé pruebas de
tension y absorcion, modifico la tolva de descarga de la Trituradora 1.0, ensamblo la

Trituradora 2.0 y realiz6 un ACV de su manufactura.

1. Ciclo participativo del Proyecto de Aplicacién Profesional

El PAP es una experiencia de aprendizaje y de contribucion social integrada por estudiantes,
profesores, actores sociales y responsables de las organizaciones, que de manera colaborativa
construyen sus conocimientos para dar respuestas a problematicas de un contexto especifico
y en un tiempo delimitado. Por tanto, la experiencia PAP supone un proceso en logica de

proyecto, asi como de un estilo de trabajo participativo y reciproco entre los involucrados.



1.1 Entendimiento del ambito y del contexto
San Francisco, es una pequefia comunidad, de aproximadamente 1,400 habitantes, en la costa

del Pacifico Central del estado de Nayarit, perteneciente al municipio de Bahia de Banderas.
Durante el gobierno de Luis Echeverria, se promovi6 su crecimiento para transformarla en
una comunidad ejemplar y autosuficiente, con el proposito de ser un modelo para otras
naciones en desarrollo. La avenida principal se nombr6é Av. del Tercer Mundo y las calles

cercanas se denominaron con nombres de paises del Tercer Mundo, reflejando esta vision.

En esta localidad, el proceso de tratamiento residual llega a ser un problema significativo
tanto para los residentes como para la gente que llega de visita. A medida que la comunidad
crece en poblacidn y turismo, también lo hacen los residuos generados diariamente.

La mala gestion de éstos llega a crear una contaminacion alarmante en los subsuelos y en el
agua de las cercanias, lo que llega a representar un riesgo para la salud publica. La falta de
una adecuada infraestructura, separacion y reciclaje de dichos residuos agrava esta situacion

con el pasar del tiempo lo que obliga a su poblacion a encontrar una pronta solucion.

En San Francisco se encuentra el centro comunitario “Entreamigos.” Este centro fue fundado
en 2006 por Nicole Swedlow bajo la consigna de "Ensefiar lo que sabes y pedir a otros que
hagan lo mismo". Inicialmente, el proyecto comenzo6 en la via publica, para luego trasladarse
aun pequefio local sobre la avenida principal y finalmente en 2009 a una bodega abandonada.
Actualmente, Entreamigos crea oportunidades para los nifios y familias de San Pancho
mediante proyectos comunitarios que priorizan el acceso a una educacion de calidad y la
proteccion del medio ambiente. Entre sus logros destacan una biblioteca de acceso gratuito,
mas de 600 talleres y cursos anuales, becas y apoyo financiero a estudiantes y familias

locales, y talleres de liderazgo.

1.2 Caracterizacion de la organizacion

Entreamigos es un centro comunitario con un enfoque educativo que crea oportunidades de

desarrollo personal para nifios y familias en San Francisco. Uno de sus objetivos primordiales



es potenciar las capacidades intelectuales, creativas y reflexivas para desarrollar la conciencia

ambiental y cultural.

Esta organizacién cuenta con una amplia variedad de areas y actividades como lo son el
Taller de Vidrio, Taller de Serigrafia, Taller de Costura, sin embargo, el enfoque de este
proyecto PAP estuvo dirigido al Centro de Eco-disefio, mas especificamente al Taller

Multiproposito.

En esta area de la organizacion se trabajé primordialmente el reciclado plastico, en donde
primero se recolecta para después pasar al proceso de lavado, triturado y finalmente el
moldeado térmico dandole asi forman nuevos productos completamente reutilizables. Estos
dos ultimos procesos mencionados se logran con ayuda de una Trituradora y una Sublimadora

respectivamente.

Quienes crean estos productos reciclados son las mismas mujeres de la comunidad, ellas se
encargan de llevar a cabo y darle seguimiento a los procesos creativos de muebles reciclados,

adornos para el hogar, esculturas, utensilios, etc.

1.3 Identificacion de la(s) problematica(s)

Este centro comunitario se enfrenta a diversos problemas diariamente, sin embargo, existen
algunos de ellos que tienen una prioridad mayor que los demas. Entre los problemas

principales y de alta prioridad que se trataron por nuestro equipo PAP estan:

¢ El Reciclaje: Programa de reciclaje para toda la comunidad, manejo de basura,
limpieza de playas y proyectos de plantacion de arboles para el cuidado del medio
ambiente.

e Consumo Energético: Medicion y control del consumo energético de cualquier
tipo para los procesos de reciclado, desde la recoleccion de residuos hasta el

producto terminado.



e Procesos y metodologias de disefio: Metodologias de disefio correctas para la
elaboracion de productos de calidad, asi como procesos de manufactura eficientes

y Seguros.

Se estuvo trabajando primordialmente en el manejo de los residuos, empezando por la
recoleccion de éstos, y darles un nuevo propdsito a los plasticos como lo es el HDPE (High

Density Polyethylene) asi como al material multicapa utilizado en envases de alimentos.

1.4. Planeacion de alternativas

La solucion o alternativa que se propuso en su momento fue la de procesar los residuos
plésticos recolectados, por medio de una serie de actividades ya mencionadas previamente,

de manera que se puedan utilizar de nuevo con propodsitos diferentes de los cuales fueron

creados originalmente.

1. ARTIFEX CICLO TECNICO

1.1 ESCENARIO ARTIFEX: ENTREAMIGOS
A. MAQUINAS

Disefio y manufactura de elementos mecéanicos para lograr el correcto funcionamiento

de las maquinas y cumplimiento de sus parametros en la comunidad de Entreamigos.

A.1 TOLVA

A.1.1 Desarrollo de prototipo en MDF

A.1.2 Diagnostico de rendimiento del prototipo
A.1.3 Implementacion de mejoras para version final
A1.4 Fabricacion de la version final

A1.5 Visita al centro para acople de la version final de la tolva

A.2 ROUTER CNC

A.2.1 Investigacion sobre la maquinaria

A.2.2 Diagnéstico de falla(s)



e A.2.3 Investigacion de solucion(es)

e A.2.4 Implementacion de solucion(es)

A.3 ADAPTACION DE RESISTENCIAS Y RECONECCION DE
GABINETE PARA INYECTORA DE PLASTICO

e A.3.1 Revision de cableado

e A.3.2 Disefio de Mangas

¢ A.3.3 Maquinado de mangas

e A.3.4 Visitaal centro de para acople de gabinete, mangas y resistencias

de la inyectora

Figura 1.1.0 Mangas Inyectora

B. MANUALES DE MANTENIMIENTO
Implementacion de un manual de mantenimiento preventivo y correctivo con la
informacion de cada una de las maquinas de Entreamigos, la trituradora, la

sublimadora, la inyectora y la prensa.

B.1 Disefio para manuales de mantenimiento
e B.1.1 Recoleccion de informacion
e B.1.2 Disefio grafico y editorial de manual con base en el modelo
creado en semestres pasados para la trituradora, la sublimadora, la

inyectora y la prensa del taller de ecodisefio de Entreamigos

C. PRODUCTOS



Dentro del centro Entreamigos se llevan a cabo programas de reciclaje, educacion
ambiental y proyectos de embellecimiento comunitario. Su compromiso con la sostenibilidad
se manifiesta en la creacion del Centro de Ecodisefio, donde se transforman diversos
materiales para la elaboracion de productos. En este contexto, se decidi®6 mejorar los
productos fabricados con plastico HDPE. Este esfuerzo abarco el analisis de los productos
disponibles tanto en la Galeria de Entreamigos como en el Centro de ecodisefio con el

objetivo de facilitar el trabajo de las mujeres que colaboran en la institucion.

C.1 Analisis de Productos
C.2 Procesos

e (.2.1 Producciéon Lamina HDPE

e (C.2.2 Aspectos a mejorar

e (.2.3 Manual de mejora de Procesos de Produccion
C.3 Moldes

e (.3.1 Propuestas de nuevos productos

e (.3.2 Pruebas

e (.3.3 Lineamientos para mejora de moldes y procesos

D. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL
Cuantificar el impacto ambiental asociado a la elaboracion de una ldmina de HDPE
reciclado de 60 cm x 40 cm, considerando todas las etapas del proceso, desde la

recoleccion de materia prima hasta la disposicion final del producto.

D1. Metodologia
e D.1.1 Definicion del objetivo y del alcance
e D.1.2 Andlisis de inventario

e D.1.3 Evaluacion de impacto

E. TALLER MATERIALIZANDO IDEAS
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Taller de metodologia de disefo dirigido a mujeres del programa “Mujeres que crean”
para de reforzar deficiencias de disefio identificadas en el trabajo colaborativo con

ellas. Esto con el proposito de proveer herramientas

E1. SELECCION DE TEMAS

e E.1.1 Definicion de objetivos del taller
E2. ELABORACION DE GUIA IMPRESA

e E.2.1 Diseno Editorial de cuadernillo
E3. KIT DE TRABAJO

e E.3.1 Compra de material
E4. IMPARTICION DE TALLER

e E.4.1Dial Taller

e E.4.2 Dia2 Taller

F. VIDEO INTRODUCTORIO AL ESCENARIO

Realizacion de una documentacion audiovisual que capture la historia del escenario
y el trabajo llevado a cabo durante las visitas, junto con la produccion de un video
introductorio que, en proximos semestres, explique la importancia del escenario en

el PAP.

F1. Documentacion audiovisual
F2. Redaccion de guion

F3. Edicion de video

2 MAQUINAS ARTIFEX

A. TRITURADORA 2.0

Seguimiento de los conceptos seguidos en ciclos pasados relacionados a la estética y
accesibilidad en la manipulacion de la maquina. Por medio de un andlisis
multidisciplinario se busca proponer una solucion integral de fondo en donde estos

aportes se vengan a encontrar en una via comun, el disefio socialmente responsable.

11



A.1 ANALISIS DEL MODELO MANUFACTURADO EN CICLOS
PASADOS
e A.l1.1 Revision de las partes manufacturadas en ciclos pasados.
e A.1.2 Andlisis de rectificacion y tratamiento de endurecimiento de
cuchillas.

e A.1.3 Armado y acondicionamiento de tolva, eje y cubierta inferior.

B. ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Evaluar el impacto ambiental asociado a la produccion de los componentes para una
maquina trituradora, considerando todas las etapas del proceso, desde la obtencién

de materias primas hasta la manufactura y armado final.

B.1 ACV

e B.1.1 Investigacion de los procesos que se utilizaron en la
manufactura de la maquina, junto con los tiempos de operacion y

cuantificacion de cada una.

C. DESARROLLO DE MATERIALES CIRCULARES DE CICLO TECNICO
Elaboracion de un material a partir del material multicapa (MM) empleado en la
industria alimentaria, con el objetivo de no separar sus componentes, Sino
utilizarlo en su totalidad. Esto permitira replicar el proceso en otros lugares sin
necesidad de contar con amplios conocimientos ni realizar una inversion

significativa.

La estandarizacion del proceso es un objetivo a cumplir en este plazo, con el fin
de producir diversas muestras representativas del material. Estas muestras seran
sometidas a pruebas mecénicas, térmicas, quimicas y fisicas, entre otras, para

determinar qué material podrian sustituir en el contexto de Entreamigos.

12



2. COMPRAS

2.1 COMPRAS: Gestion del presupuesto, realizar y enviar facturas o cotizaciones,
tener una comunicacion activa con los proveedores/departamento de compras ITESO

y elaboracion de herramientas para la ensefianza y control de los gastos.

A. COMPRAS MAYORES A DOS MIL PESOS
A.1. Proceso
e A.1.1. Verificar al proveedor
o A.1.1.1 Procedimiento para dar de alta a un proveedor.
e A.1.2. Hacer cotizacion.
e A.1.3. Comparaciones de precios.
e A.1.4. Solicitar Cotizacion al proveedor.
e A.1.5. Enviar la cotizacion al ITESO.
e A.1.6. Aprobacion departamento de compras.
e A.1.7. Solicitar al proveedor Constancia de Situacion Fiscal y
Caratula de estado de cuenta y formato de proveedor firmado.
A.2. Retos o problematicas
e A.2.1. Coordinacion para realizar la compra.
e A.2.2 Periodo de compra menor.
e A.2.3 Manejo de materias primas.
A.3. Solucion a las problematicas
e A.J3.1. Excel de gastos
e A.3.2. Comunicacion activa y continua.

e A.3.3. Manual de compras.

B. COMPRAS MENORES A DOS MIL PESOS
B.1. Proceso
e B.1.1 Adquisicion del producto.

e B.1.2 Solicitud de facturacion al proveedor.

13



e B.1.3 Enviar factura al ITESO.
e B.1.4 Aprobacion devolucion del Dinero.
e B.1.5. Registro en el Excel de Compras
B.2. Retos o problematicas
e B.2.1. Proveedores informales.
e B.2.2. Falta de experiencia con proveedores.
e B.2.3. Errores en la Facturacién
B.3. SOLUCION A LAS PROBLEMATICA
e B.3.1. Control de gastos més estricto.
e B.3.2. Investigacion con encargados de compras.

e B.3.3. Insistencia con Proveedores compa

1.5. Desarrollo de la propuesta de mejora

. ARTIFEX CICLO TECNICO

1.1 ESCENARIO ARTIFEX: ENTREAMIGOS

A. MAQUINAS
Objetivo: Disefiar y manufacturar elementos mecanicos para lograr el correcto
funcionamiento de las maquinas y el cumplimiento de sus parametros en la
comunidad de Entreamigos.
A.1 TOLVA
A.1.1 Desarrollo de prototipo en MDF
En esta etapa se cre6 un prototipo de tolva en MDF, se reutilizé un
disefio creado en el semestre anterior ademas se reviso este mismo con
el area de disefio para mejorar la ergonomia una de las propuestas que
mas beneficio al prototipo fue la propuesta de anadir redondeos en las
esquinas para evitar accidentes.
Objetivo: Crear un prototipo funcional de la tolva utilizando MDF

para evaluar su disefio y funcionalidad.

14



Tareas:
e Disefio del prototipo en software CAD.
e Corte y ensamblaje de las piezas de MDF.

e Revision y ajustes iniciales.

Duracion: 1 semana

Responsables: Equipo de Ing. Mecanica

Figura 1.1.1 Modelado 3D del prototipo de la tolva de seguridad

A.1.2 Diagnostico de rendimiento del prototipo
Una vez disefiado el prototipo, se envid al centro de Entreamigos para
su acople.
Objetivo: diagndstico de dos semanas de uso para identificar las areas
de mejora del prototipo.
Tareas:
¢ Pruebas de funcionamiento del prototipo.
e Recopilacion de datos de rendimiento.

e Andlisis de resultados y documentacion de hallazgos.

Duracion: 2 semanas

Responsables: Comunidad de Entreamigos.

15



Figura 1.1.2 Prototipo montado en Entreamigos

A.1.3 Implementacion de mejoras para version final

Después de las dos semanas de uso se identificaron varias areas de
mejora, la primera era que se tenia que implementar un sistema que
evitara que la tapa superior se desacoplara por la vibracion, la segunda
fue mejorar el agarre de la rampa en donde se inserta el material a
triturar y para finalizar se cambio la tornilleria de tuercas hexagonales
a tuercas mariposa para que se facilitara el desacople de la tolva
cuando se requiriese hacer una limpieza de la tolva.
Objetivo: Implementar mejoras y ajustes en el disefio del prototipo
basados en los resultados del diagnostico de rendimiento.
Tareas:

e Identificacion de areas de mejora.

e Redisefio y ajuste de planos.

e Validacion de mejoras en el diseno.

Duracion: 1 semana

Responsables: Equipo de Ing. Mecanica.

16
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Figura 1.1.3 Planificacion de mejoras

A.1.4 Fabricacion de la version final
Una vez identificadas y validadas las areas de mejora se prosiguié con la
construccion de la version final la cual fue fabricada con lamina de acero A36
de 3/16”. Los cortes fueron realizados con una cortadora de plasma y los
soportes fueron soldados con soldadura MIG.
Objetivo: Fabricar la version final de la tolva con los materiales
definitivos.
Tareas:
e Adquisicion de materiales.
e Corte, ensamblaje y acabado de la tolva final.
e Soldado.

e Inspeccion de calidad y pruebas preliminares.

Duracion: 2 semanas

Responsables: Equipo de Ing. Mecanica.
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Figura 1.1.4 Version final de la tolva de seguridad
A.1.5 Visita al centro para acople de la version final de la tolva
Ya que se termind la tolva se hiso una visita a Entreamigos para
corroborar que todo encajara y que no hubiera problemas con el nuevo
disefio.
Objetivo: Instalar y ajustar la tolva final en el centro de Entreamigos,
asegurando su correcto acople y funcionamiento.
Tareas:
e Planificacion de la visita e instalacion.
e Transporte de la tolva al centro.
¢ Instalacion y ajustes finales.

e Pruebas de funcionamiento en sitio.

Duracion: 4 dias

Responsables: Equipo de Ing. Mecanica.

18



Figura 1.1.5 Tolva montada en Entreamigos
Consideraciones Adicionales:
Comunicacion: Mantener una comunicacion constante con la
comunidad de Entreamigos para asegurar una coordinacion efectiva.
Evaluacién: Realizar evaluaciones periddicas del progreso y ajustes
en el plan seglin sea necesario para cumplir con los objetivos y plazos
establecidos.
A.2 ROUTER CNC
A.2.1 Investigacion sobre la maquinaria
Para esta etapa se indag6 sobre el modelo de Satycsa CNC Router 6174
por medio del manual de uso proporcionado por el encargado de
dispositivos electronicos en Entreamigos. En esta etapa se descargd e
instalo el software de control, asi como los drivers necesarios que se
mencionaban en el manual. También nos auxiliamos de otros
softwares para la comprobacion del firmware y la impresion 3D.
Softwares:
e Universal GCode Sender: mencionado por el manual.
e BCNC: compilacion manual necesaria para instalacion a falta

de .exe
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e (CNC;js: seleccion final por fiabilidad, intuitivo y precio nulo.

e Java: necesario para la comunicacion entre controlador y
software

e Arduino IDE: utilizado para comprobar firmware de la placa

UNO.

e Ultimaker Cura: ultimo software para la impresion 3D.

A.2.2 Diagnostico de falla(s)
Una vez teniendo informacion sobre la maquinaria, el software y los
drivers, se procedid a conectar el equipo a la computadora para
comenzar la calibracion. Es aqui cuando descubrimos que la
comunicacion entre el equipo y el PC no era la adecuada al observar
que los servomotores perdian pasos. Durante este proceso, se
presentaron facturas de falla en algunas piezas debido a la mala
calibracion.

A.2.3 Investigacion de solucion(es)
Debiamos encontrar una forma de comunicaciéon efectiva entre el
operador y la maquina CNC, por lo que un software amigable,
confiable y gratis era la mejor solucion. Gracias a nuestro profesor
David Ochoa, fue que encontramos softwares compatibles, pero lo mas
importante fue detectar la falla durante el proceso de investigacion en
el CNC, ya que con un multimetro comprobamos cada conexién en el
controlador para verificar continuidad y resistencias.

A.2.4 Implementacion de solucion(es)
Para desarrollar soluciones, primeramente, se propuso utilizar distintos
softwares de control CNC con sus respectivos drivers y versiones. Se
instalaron versiones anteriores de softwares y drivers para compaginar
con las mencionadas en el manual. También se instalaron y probaron
versiones mas recientes con intencion de ver mejoras.
Se realizaron reparaciones de averias en la placa de comunicacién
entre el Arduino y los drivers del controlador, donde un pin estaba

doblado; se fij6 la fuente de poder a la caja con un cincho; y finalmente
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se tomaron medidas de las piezas fracturadas para duplicarlas y/o
modificarlas en impresion 3D para prevenir futuras fallas.

A.2.5 Resultados

Figura 1.1.6 Modelos 3D de las piezas fracturadas.

Figura 1.1.8 Conexion entre placa Arduino y placa de comunicacién
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A.3 ADAPTACION DE RESISTENCIAS Y RECONECCION DE
GABINETE PARA INYECTORA DE PLASTICO
A.3.1 Revision de cableado
Se hizo una revision de todas las conexiones y se remplazaron los
componentes dafiados, asi como una reubicacion de estos, esto con el
fin de poder aprovechar mejor el espacio y darle un mejor orden.
A.3.2 Disefio de Mangas
Se hizo una medicion del diametro interno de las resistencias y del
diametro externo del ducto de la inyectora para poder hacer un disefio
y modelado de las mangas las cuales ayudarian a ajustar las
resistencias.
A.3.3 Maquinado de las mangas
Una vez adquirido el material y habiéndose disefiado el modelo de las
mangas se realiz6 un desbaste con un torno manual y se hicieron
cortes transversales para poder manipular de una mejor manera las
mangas.
A.3.4 Visita al centro para acople de gabinete, mangas y resistencias de la
inyectora
Una vez finalizado el maquinado y mantenimiento preventivo al
gabinete de componentes, se realizo el montaje y ajuste de estos para
posteriormente pasar a un periodo de calibracion y pruebas de

efectividad de la maquina de inyeccion

B. MANUALES DE MANTENIMIENTO

Implementacion de un manual de mantenimiento preventivo y correctivo con la

informacion de cada una de las maquinas de Entreamigos, la trituradora, la

sublimadora, la inyectora y la prensa.

B.1 Disefio para manuales de mantenimiento
Se ha implementado un manual con informacion detallada sobre las maquinas

utilizadas en el taller de Entreamigos, especificando el proceso adecuado de
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mantenimiento preventivo y correctivo para cada una, incluyendo la

trituradora, la sublimadora, la inyectora y la prensa.

B.1.1 Recoleccion de informacion
Durante la primera visita del ciclo de verano 2024 a Entreamigos en
San Pancho se hizo un enfoque en la recoleccion de informacion de las
maquinas.

B.1.2 Diseiio grafico y editorial de manual con base en el modelo creado

en semestres pasados para la trituradora, la sublimadora, la inyectora y

la prensa
Con la informacién recolectada se empezd el proceso de disefo del
manual de mantenimiento, comenzando con la edicion de un manual
base creado como referencia para todas las maquinas fabricadas por
ARTIFEX. Este manual base fue disefiado tanto grafica como
editorialmente por estudiantes del PAP Materioteca en el ciclo de
primavera 2024, con el enfoque de una presentacion clara y accesible
de la informacion necesaria de las maquinas. Con base en el manual
creado previamente se hicieron ediciones graficas y editoriales para
representar de mejor manera la informacion necesaria para el servicio
y mantenimiento de las maquinas utilizadas en el taller de

Entreamigos.

AN
el
<

entr

)

Manual de Mantenimiento
Preventivo y Correctivo de

Maquinas del centro de — |
Ecodisenc de Entre Amigos i R}:D

| I
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Componentes

* Motor Eléctrico - 2.2kW (3HP)
© Rodamientos 6002

* Chumaceras
= UCFL204-12

* Cople estrella para motor eléctrico
= No. 4 de Acero

* Tolva

» Flecha

« Cuchillas fijas y rotativas

« Espaciadores fijos y ratativos

* Tornilleria
o Tomilles de 5/16" de diferentes

largos.
o Tuercas de seguridad
© Tuercas mariposa

Mantenimiento y Servicio

Para que la trituradora y todos sus componentes tengan una vida Gtil mds larga es
necesario darle mantenimiento ivo ¥ si es necesario i rrecti

Para todos los mantenimientos el equipo deberd permanecer
! 1te apagado y d d:

Figura 1.1.9 Manual de Mantenimiento Entreamigos

C. MOLDES

Para abordar los problemas identificados en el uso de plastico HDPE, se llevaron a
cabo varias etapas de investigacion y desarrollo que principalmente se realizaron
dentro de los talleres de Serigrafia en el edificio Q5 del ITESO, para asi poder

aplicarlos en las visitas programadas a Entreamigos.

C.1 Analisis de Productos

En primer lugar, se realiz6 un diagndstico exhaustivo de los productos
actuales, evaluando su durabilidad, funcionalidad y estética. Se tuvo primer
acercamiento con las trabajadoras del centro, para poder hacer un mejor
mapeo de productor e identificar las diferentes caracteristicas de cada uno de
ellos. Este diagndstico permitio identificar areas clave de mejora,

especialmente en términos de disefio y sostenibilidad.

Identificamos que los productos vendidos en la galeria estan compuestos
por textiles, vidrio y plastico recuperados y entran en categorias de ser
material educativo o ludico, tener un beneficio social, o ecolégico. Ademas
de lo anteriormente mencionado, se concluy6 que las principales

caracteristicas para los procesos y productos fueran las siguientes:
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e Educativo
e Sustentable
e Ecologico y Upcycle

e Socialmente Responsable

C.2 Procesos

e (C.2.1 Produccion Lamina HDPE

( Seleccién de bote j—[ Enjuagar ]—( Cortar H Triturar j—[ Almacenar ]

[ Seleccién de colorj—[ Acomodo J—[ Planchar ]—( Prensar

Figura 1.1.10 Proceso de produccién Entreamigos

Vimos que estos procesos eran utilizados con muchas limitantes, ya que
algunos pasos se realizan manualmente. Por ejemplo, las trabajadoras cortan
los botes seleccionados con pinzas, lo cual dificulta su trabajo. Ademas, las
laminas de pléstico no tienen una forma definida y darles el acabado deseado

con un cuter toma mucho tiempo.

En cuanto al proceso de planchado, observamos que su sublimadora no
presentaba problemas significativos. Sin embargo, nos preocupamos por la
seguridad de las trabajadoras al estar expuestas a la inhalacion de pléstico

quemado.
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Figura 1.1.11 Proceso de corte de botes de plastico

e (C.2.2 Aspectos a mejorar

A partir de este analisis, identificamos las siguientes areas de oportunidad en

el proceso:

Control del acomodo del material en la sublimadora: Es
fundamental asegurar una consistencia en el planchado del pléstico
HDPE. Esto se puede lograr mediante la implementacion de guias
y soportes que mantengan el material en su lugar durante el proceso
de sublimacion, evitando desplazamientos y deformaciones.
Uniformidad en el grosor de la lamina: Para mejorar la calidad de
los productos finales, es esencial desarrollar métodos que aseguren
una uniformidad en el grosor de las laminas de plastico. Esto podria
incluir el uso de rodillos calibrados o prensas ajustables que
garanticen un espesor constante en todo el material.

Facilitacion del corte, trabajo y acabado del material: Es crucial
optimizar el corte y modelado del plastico mientras atn esta
caliente y mas facil de manipular. Esto puede incluir la
implementacion de herramientas especificas, como cortadores
térmicos o moldes predefinidos, que permitan realizar cortes
precisos y uniformes de manera eficiente.

Estandarizacion del proceso de produccion: Estandarizar cada paso
del proceso de produccion es vital para garantizar la calidad y
eficiencia. Esto implica documentar y regularizar cada fase, desde
la seleccion y preparacion del material hasta los procedimientos de
corte, planchado y acabado. La estandarizacion también facilitara
la capacitacion de nuevas trabajadoras y asegurard que todas sigan

las mismas précticas y protocolos.

e (C.2.3 Manual de mejora de Procesos de Produccion
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1.

A partir de las visitas realizadas a San Pancho y la observacion del proceso de
fabricacion de ldminas de HDPE, se tomaron en cuenta los puntos
mencionados anteriormente y se elaboré un manual para la mejora de los
procesos de produccion. Este manual tiene como objetivo proporcionar a las

trabajadoras un mayor control sobre la calidad de sus productos.

El documento abarca desde el proceso general de produccion del flake hasta
los tiempos especificos de planchado en la sublimadora para cada producto
propuesto. Estos tiempos especificos estan sujetos a ajustes en futuros

periodos para optimizar atin mas el proceso.

PROCESO DE
PRODUCCION
PRODUCTOS
HDPE
PLANCHADO

Verana 2024

...........

Figura 1.1.12 Portada Manual de mejora de Procesos de Produccion

C.3 Moldes

e (C.3.1 Propuestas de nuevos productos

A partir de lo analizado junto con Entreamigos, pudimos consolidar las
propuestas en tres grupos principales, con el proposito de crear productos que

transmitieran la esencia de San Pancho, pero sobre todo de Entreamigos:

Comunidad: Enfocadas en el uso de areas comunes de San Pancho, estas
propuestas se basan en moldes de figuras basicas como rectangulos, circulos y
triangulos. Estos moldes pueden ser utilizados para crear objetos tanto utilitarios
como decorativos. Ademas, se considerd su aplicacion en el proyecto PAP

Regeneracion Social en la Casa del Maestro.
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o 30 cm

Figura 1.1.13 Moldes para productos Comunidad

2. Turismo: Este grupo se centra en productos destinados a la venta dentro de la
galeria. Se tomaron como base los productos ya existentes, buscando optimizar

su disefo y funcionalidad para atraer a los turistas y generar ingresos adicionales

para la comunidad.

Figura 1.1.14 Moldes para productos Turismo - Animales

Figura 1.1.15 Moldes para productos Turismo - Abanico

28



3. Escuela: En respuesta a las necesidades expresadas por las maestras, se
desarrollaron propuestas de objetos recreativos que pueden ser implementados en
el entorno escolar. Estos objetos estdn disefiados para apoyar las actividades
educativas y recreativas de los alumnos, fomentando un aprendizaje mas

dinamico y participativo.

Figura 1.1.16 Moldes para productos Escuela - Nimeros

Figura 1.1.17 Moldes para productos Escuela — Letras

e (C.3.2 Pruebas de Material y Moldes

Para las pruebas iniciales del material se realizaron en el edificio de serigrafia
del edificio Q5, dentro de las instalaciones del ITESO. Dado que no teniamos
conocimiento previo sobre el comportamiento del material, comenzamos sin
la necesidad de un molde. Como se detalla en el punto C.1, primero trituramos
el material utilizando la Trituradora 1.0, desarrollada por el equipo de
maquinas de Artifex en semestres anteriores. Observamos que para obtener el

tamafio de flake deseado, el material debia triturarse entre 3 y 4 veces.
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Posteriormente, utilizamos la sublimadora instalada en el edificio Q5.
Descubrimos que el manejo del material es mas facil cuando esté caliente, ya
que se enfria rapidamente y se vuelve muy complicado cortarlo cuando esta

frio, incluso si es muy delgado.

A continuacion, iniciamos el desarrollo de moldes hechos de MDF para las
primeras figuras: el tangram y las figuras de animales. Realizamos algunas
pruebas en el ITESO para definir el grosor adecuado para estos productos. Sin
embargo, al notar que los productos resultaban algo fragiles, decidimos

continuar las pruebas en Entreamigos.

Hechas en ITESO
(Varian parémetros segun el molde utilizado)

Componentes Proceso Enfriamiento

Material Triturado Lavado Temp. Tiempo Tiempo Metado

79- . 20-25 Airey
MDF 3 veces NO 121C 6-7 min min prensado

Tabla 1.1.18 Pruebas Hechas en ITESO

Al observar que los moldes de MDF eran propensos a romperse facilmente,
en nuestra segunda visita a San Pancho llevamos moldes hechos de placas de
acero de 5/32 pulgadas de grosor. Al hacer las pruebas en el centro, usando su
propia sublimadora y su plancha, notamos que desmoldar el material era
mucho mas facil con estos moldes. Solo es necesario evitar poner excesos de
material al colocar la hojuela triturada en el molde, lo que permite que el
acabado sea mas rapido y eficiente. Para los siguientes semestres, se planifica
realizar pruebas con todos los moldes ya fabricados, asi como experimentar
con diferentes grosores de placas, especialmente para productos como el
abanico y el gancho. Estas pruebas buscaran optimizar atin mas el proceso de

produccion y asegurar la durabilidad y calidad de sus productos.
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Hechas en Entreamigos
(Varian parametros segun el molde utilizado)

Componentes Proceso Enfriamiento

Material Triturado Lavado Temp. Tiempo Tiempo Metodo

Aluminio 3veces sl 200°C 1::;:" 15 min Prensa

Tabla 1.1.19 Pruebas Hechas en Entreamigos

e (C.3.3 Lineamientos para mejora de moldes y procesos

Para establecer un lineamiento adecuado para los moldes, nos basamos en las
dimensiones de la plancha de la sublimadora disponible en Entreamigos. Estos
moldes fueron disefiados pensando en facilitar el manejo durante la
produccion. La disposicion de las figuras en los moldes se determiné a partir
de las pruebas realizadas previamente, asegurando que no quedaran

demasiado juntas y optimizando el uso del espacio dentro de la placa.

——— f0cm ————

40cm
Medida plancha
sublimodora

18cm

30ecm
figuras Animales
Latras

Mimeros

18 cm 36 cm

L

34cm

Figura 1.1.20 Medidas para placas de moldes

Para los siguientes semestres, se propone:

= Definir un radio (redondeo) general para las figuras.

= Megjorar el redondeo en letras y nimeros.
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= Redondear las placas de los moldes para garantizar la seguridad
de las trabajadoras.

= Ajustar los calibres y grosores segun el tipo de producto.

= Mantener una distancia minima de 1 cm entre cada figura

(realizar pruebas para confirmar esta medida).

Estas mejoras estan orientadas a optimizar el proceso de produccion, mejorar
la calidad de los productos y asegurar un entorno de trabajo seguro y eficiente

para las trabajadoras.

D. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realiz6 un estudio de ACV para la creacion de una lamina de HDPE con medidas
de 40 cm x 60 cm. Se consideraron todas las partes del proceso involucradas en la
creacion de esta lamina. A continuacidn, se presentara el diagrama con todos los

pasos.

Pre produccién Produccién

Transporte

rrrrrrrrrrrrrrrrrrr

LERBESTRE e— 3.Separacionde | | 4. Seleccién de Botes

L TRANSPORTE. .

Figura 1.1.21 Proceso ACV

D.1 Metodologia
D.1.1 Definicion de objetivos y alcance

e El objetivo consiste en determinar y cuantificar la huella ambiental en los
procesos de revalorizacion de residuos en San Francisco, Nayarit mediante

un estudio de Analisis de Ciclo de Vida basado en la ISO 14040-2006.

D.1.2 Analisis de Inventario
e En esta fase de la planeacion del proceso para crear la 1amina, se optd por

un andlisis profundo del proceso que conlleva la creacion de una lamina
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de HDPE reciclado, que se considera la unidad basica para crear distintos
productos en el centro comunitario Entreamigos. Para ello, se estudio el
método de transporte utilizado en la recoleccion de los cestos de residuos
esparcidos estratégicamente por San Francisco, Nayarit. Igualmente se
consideraron los procesos manuales y unidades de proceso que requieren

de la energia eléctrica.

Transporte

7 e
( 1. TRANSPORTE ]
TERRESTRE
; Nissan Pick Up 2017
\ (2 km) )

2. Recoleccion
Manual
35 kg

Figura 1.1.22 Transporte ACV

Pre produccion

, BOTES DE HDP n
; RECUPERADO . g;:
: 12.25 kg L

r/ R 4

‘ 3. Separacion de % 4. Seleccion de Botes

HDP (Muestra) )
0.358 kg i

Residuos para Material

/AL i

<{ 5. Lavado de Botes H 6. Corte de Botes :

Figura 1.1.23 Preproduccion ACV
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Produccion

Prensado en Frio 1 Corte

Merma de HDP

Figura 1.1.24 Produccion ACV

D.1.3 Evaluacion de Impacto

e Para la evaluacion y el estudio de impacto, se hicieron las mediciones de
la energia utilizada en los procesos de trituracion y planchado. De igual
manera, se consideraron los kilémetros recorridos por la camioneta que
transportaba los residuos por su ruta de recoleccion. Todos estos datos
fueron introducidos al Software SimaPro y se hizo el calculo de emisiones
de todo el proceso para la lamina de HDPE reciclado de 40 cm x 60 cm.

Dando asi, como resultado un total de 0.757 kg de CO:equivalente.
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Lamina HDP EA

100 %

1 Transporte

0.277 %

2 Pre produccién

0.204 %

3 Produccién

99.5%

I
—

Transport, freight, light Tap water {RoW}| market for 3.2 Planchado 3.1 Triturado
commercial vehicle {RoW}| | Cut-off, S
market for transport, freight,
light commercial vehicle |
Cut-off, S
0277 % 0.204 % 64.8% 348%

Electricity, low voltage {MX}|
market for | Cut-off, S

99.5%

Figura 1.1.25 Resultados SimaPro Entreamigos

E. TALLER MATERIALIZANDO IDEAS
Se desarroll6 un taller de metodologia de disefio nombrado “Materializando Ideas” el
cudl tuvo como propdsito ensenar los fundamentos de disefio, asi como lo necesario

para llevar una metodologia de disefio desde idea a fin.
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Figura 1.1.26 Taller Materializando Ideas
El. SELECCION DE TEMAS

e E.1.1 Definicion de objetivos del taller

e Previo a la visita al escenario se definieron los objetivos de impartir el
taller, el cudl fue proveer a las mujeres con los aprendizajes mas
fundamentales y basicos de la carrera de disefio con el fin de que
puedan llevar sus ideas de producto a una realidad de la manera mas
eficiente y factible.

E2. ELABORACION DE GUIA IMPRESA

e E.2.1 Diseiio Editorial de cuadernillo

e Se disefi6 en el programa InDesign un cuadernillo de trabajo titulado
“La guia impresa para seguir Materializando Ideas" conteniendo un
resumen de los contenidos impartidos en el taller con el fin de que las
mujeres tengan un material de referencia para sus proyectos en el

futuro.
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impresa parg
» quid ey,

MATERIALIZANDO
IDEAS

Figura 1.1.27 Portada Guia Impresa

E3. KIT DE TRABAJO

E.3.1 Compra de material

Se realiz6 un kit de trabajo para el taller en el cual se incluia una regla
con plantillas de figuras, un cuaderno, un bloc de hojas albanene, un
bloc de hojas milimétricas y una tabla de papeles. Se consideraron
estos materiales para las mujeres como materiales basicos de trabajo
de disefio y se les obsequid con el fin de que lo utilicen tanto en el

taller como en sus proyectos después.

E4. IMPARTICION DE TALLER

E.4.1 Dia 1 Taller

El primer dia del taller se enfoc6 en explicar la relevancia de utilizar
una metodologia de trabajo adecuada, asi como de los fundamentos de
disefio y el disefio emocional. Las asistentes tuvieron como ejercicio
elaborar un prototipo de producto rapida sobre las conexiones
emocionales que identifican con San Pancho como lugar.

E.4.2 Dia 2 Taller

El dia dos del taller se enfoco en el trabajo de dibujo y de que las
asistentes perdieran el miedo a la hoja blanco con el fin de que
puedan plasmar de manera efectiva sus ideas en el futuro. Se

hicieron ejercicios de soltura de mano y creatividad para después por
medio del bocetaje continuaran con iteraciones de los productos que

idearon el primer dia.
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F. VIDEO INTRODUCTORIO AL ESCENARIO

Se elabor6é un video introductorio que definiera para proximos semestres de manera
puntual el contexto historico y social del escenario y la relevancia de participar en
este como PAP. Esto con el fin de que en proximos semestres alumnos asistan al

escenario con un mejor entendimiento de las labores a realizar.

F1. DOCUMENTACION AUDIOVISUAL
En ambas visitas al escenario se document6 en video el trabajo realizado por
el PAP en el escenario con una cdmara semiprofesional.

F2. REDACCION DE GUION
Se redact6 un guion para el video en el cual se presenta el objetivo del
PAP, el contexto histérico relevante de San Francisco y el centro
Entreamigos, asi como la relevancia de la participacion del PAP en este
mismo y los objetivos permanentes de esta colaboracion

F3. EDICION DE VIDEO
La elaboracion del video se realizé en Premier Pro y After Effects con el
material audiovisual obtenido previamente en las visitas, asi como material

libre de derechos de autor e Inteligencia Artificial.

1.2 MAQUINAS ARTIFEX

A. TRITURADORA 2.0

Seguimiento de los conceptos seguidos en ciclos pasados relacionados a la estética y
accesibilidad en la manipulacion de la maquina. Por medio de un andlisis
multidisciplinario se busca proponer una solucion integral de fondo en donde estos

aportes se vengan a encontrar en una via comun, el disefio socialmente responsable.

A. Analisis del modelo manufacturado en ciclos pasados

A.1.1 Revision de las partes manufacturadas en ciclos pasados.
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Durante el ciclo de verano 2024 se empez6 con la revision de todos los
componentes ya obtenidos o manufacturados de la Trituradora 2.0. Se hizo un
andlisis sobre la rectificacion y el tratamiento de endurecimiento de las
cuchillas, con el cual se determind, mayormente por temas de presupuesto,
que no era esencial para el funcionamiento de la trituradora.

A.1.2 Analisis de rectificacion y tratamiento de endurecimiento de
cuchillas.

Con la decision hecha, se empezé con el acondicionamiento de la tolva, el eje
y la cubierta inferior. Como parte del acondicionamiento, se utilizaron limas
de diferentes tamafios para quitar las rebabas metéalicas del proceso de
manufactura de diferentes piezas y también para asegurar el ensamble de
ciertas piezas que no ensamblaban. También se utilizaron lijas para metal de
grano fino sobre la superficie del eje para asegurar el ensamblaje de las
cuchillas rotativas sobre el eje.

A.1.3 Armado y acondicionamiento de tolva, eje y cubierta inferior.
Terminado el acondicionamiento de las piezas, se empezé el ensamblaje de
los diferentes componentes de la trituradora. Para el ensamblaje de estas se
utiliz6 un mazo para asegurar el posicionamiento de las piezas, también se
utilizd la maquina de soldado MIG/GMAW para asegurar que estas no se

desensamblen.

B. ANALISIS DE CICLO DE VIDA
B.1 Estudio de ACV
El analisis para la Trituradora 2.0 se enfoco en la produccion de las piezas de
la maquina, excluyendo asi la seccion de conseguir la materia prima, y el uso

de la maquina.

Asi, se buscaron los recibos especificos para la produccion de la maquina,
que, referenciaban compradores con distintos pesos, se intentd contactar con
el proveedor del material para hacer las preguntas correspondientes a las

medidas y masa total de la materia prima, los tiempos de maquinado de las
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operaciones realizadas sobre los materiales y el transporte utilizado para

llegar a la institucién de ITESO.

Por esto, el personal que las opera determiné algunos datos, como por su

ficha técnica para determinar la potencia eléctrica que requieren. A

continuacion, se presentaran las tablas correspondientes con la masa y la

energia que utilizaron, al igual que, la energia que requirieron para la

produccion de las piezas.

; Materia Energia
Unidad de proceso 8
Etapa de ciclo Descripcion — Dencidad | Contidad —
: lemento . ensidad | Cantida nergia
de vida # Nombre Flujo A Traduccién Cantidad | Unidades Equipo | Potencia | Unidades [Tiempo (h) g
original (ke/m3) | (k) (kwh)
Cortadora Laser
Maquinado de las | Salide A36 5.6 ke 686 | | © W 0.160 1.92
21 Cuchillas cuchillas por corte
léser
o o
Magquinado de la caja ,
cuchillas por corte Salida A36 9.60 ke 0 |Cortsdorsliser) o0 Kw 0.083 0.996
, FIBERBLADE XO
2.2 | CajaCuchillas |laser
Tornillerfa de acero o o
Torno ARIES slz-
) Salida A36 50 ke 65 3.00 WP 050 1119
del Eje por 1440
2.3 Eje
Torno
o o
Cortadors Laser
Maquinado de la tolva | Selida A36 6.80 ke 68 |Gt el 100 W 0082 | 0.996
. | 24| Tolva Superior superior por corte
2. Produccién liser
o o
i bl i V
Figura 1.2.1 Tabla 1 Masa y Energia AC
Materia Energia
Unidad de proceso E
Etapa de ciclo Descripcién o bencidad | Contidad o
- lemento . ; : ensidad | Cantida ) : ; ) nergia
de vida # Nombre Flujo L Traduccion Cantidad | Unidades Equipo Potencia | Unidades |Tiempo (h) e
original (ke/m3) | (kg) (kwh)
Cortadora Léser
Salid A36 123 K 123 12.00 w 0083 | 0896
o de o tol =les s FIBERBLADE X0
25| TolvaInferior | Maquinado de la tolva
inferior por corte léser
o o
Cortadora d
Entrada PTRA 36 31.08 ke 31.08 GMZ(;’CS © 400 Kw 0033 0.132
26 Mesa Corte de piezas
Salida PTRA36 30,00 ke 30 o
Soldsdora Miller
Entrads | PTRA36 30,00 ke 30 | wmillermatic140| 240 w 05 12
27 Mesa Soldada de mesa Auto Set
o o

Figura 1.2.2 Tabla 2 Masa y Energia ACV

Estos resultados fueron introducidos al software de SimaPro para hacer el caculo de

emisiones generadas durante la produccion de esta maquina y a continuacion se

presentaran los resultados obtenidos.
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Electricity, medium voltage
(W] marke for | Cotof, S

Figura 1.2.3 Resultados SimaPro ITESO

C. DESARROLLO DE MATERIALES CIRCULARES DE CICLO TECNICO

La maquinaria utilizada en el proceso de elaboracion de las muestras del material
consta de una compactadora, un molde de acero/aluminio, un sistema de enfriamiento,
termopares, controlador electronico y gabinete de control. El proceso se estandarizo
con la finalidad de generar muestras representativas y constantes del producto. Esto
fue desarrollado en periodos anteriores por companeros que estuvieron antes en el
PAP. En la figura 1.2.4 se tiene una imagen de la compactadora que fue utilizada para

realizar estas muestras de material.
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Figura 1.2.4 Compactadora

En el proceso de formulaciéon del material circular, se probaron diferentes
proporciones entre los elementos que incorporan el material, que consisten en dos
simples componentes: MM integro y MM triturado. Tras distintas pruebas entre las
distintas proporciones posibles con el molde disponible, la que mejor resultado dio
en términos de dureza fue la formulacion que consta de dos ldminas de MM en cada
extremo, con 15 gramos de MM triturado prensado en el medio de estas dos ldminas
tal y como se muestra en la figura 1.2.4. En la figura 1.2.5 se observa el material

terminado, una placa de MM compactado.

Figura 1.2.5 Materiales y molde utilizados
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Las placas de MM fueron realizadas con la finalidad de caracterizar el material y
definir que otro material y funcion pudieran sustituir en el mercado. Una vez
realizadas las primeras placas se analizd y concluyd que los materiales a los que
pudiera sustituir son aquellos a base de madera o fibras de madera. Posteriormente se
realizd una investigacion en las fichas técnicas de materiales a base de MDF,
aglomerado, contrachapado y corcho con la finalidad de determinar aquellas
cualidades que son cuantificadas para determinar la calidad de los materiales
investigados, se realizaron algunas de las pruebas para comparar la calidad del

material elaborado en artifex.

Figura 1.2.6 Materiales terminado

La primera prueba realizada fue la prueba de hinchamiento en 24 horas, la cual
determina el aumento en el espesor en tres puntos aleatorios de la muestra que fueron
sumergidos en agua por 24 horas. En la figura 1.2.7 se tienen los resultados
promediados de las tres muestras puestas a prueba. El hinchamiento fue de 21%,
comparado con las fichas técnicas de los materiales investigados es un rendimiento

mas bajo pero no lo suficiente para descartarlo como sustituto.

0.00350 0.00442
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Figura 1.2.7 Resultados prueba de hinchamiento en 24 horas.

0.00337 0.00404 20%
0.00366 0.00431 18%
21%

Posteriormente se realizo la prueba de tension o traccion, la cual fue llevada a cabo

de la mano del Dr. Nayar del departamento de ingenieria mecanica del ITESO. Fue

necesaria la elaboracion de probetas especiales para realizar esta prueba se pueden

observar en la figura 1.2.8, mientras que en la figura 1.2.9 se muestran los resultados

de las tres probetas sometidas a prueba, el promedio de las tres pruebas realizadas fue

de 11.881 N/mm? lo que es en promedio 15.7 veces maés resistentes que el MDF

comercial disponible al mercado.

Figura 1.2.8 Probetas MM.

8.5 4.4 37.4 43 11.279
7.5 4.5 33.75 37 10.755
6.9 4.2 28.98 40.2 13.608

11.881
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Figura 1.2.9 Resultados prueba tension MM.

Los resultados obtenidos fueron positivos en el sentido que este material parece ser
mas resistente de lo pensado y pudiera inclusive ser material estructural de poca carga.
Al parecer, por estas razones el siguiente semestre se seguira trabajando con este
material, investigando mas del mismo para poder hacer una caracterizacion correcta

y poder determinar su trasnformabilidad y aplicaciones posibles. En la figura 1.2.10

se muestra una comparacion con algunos de los materiales investigados.

kg/m"3
N/mm*2 11.88 0.75 0.45
N/mm*2 44.78 30 18
N/mm*2 N/A 2500 2550
% 21% 14% 11%

Figura 1.2.10 Comparacidon con materiales en mercado

1.6. Bibliografia y otros recursos
Frieser, A. (2023, 13 abril). Guia para el mantenimiento de motores eléctricos.
DataScope. https://datascope.io/es/blog/motores-electricos-claves-para-un-correcto-

mantenimiento/
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2. Productos

Figura 1.1.0 Mangas Inyectora

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Mangas Inyectora

Autores:

Juan Carlos del Rio Garcia Rios

Figura 1.1.1 Modelado 3D del prototipo de la tolva de seguridad

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Modelado 3D del prototipo de la tolva de
seguridad

Autores: Ernesto Montafio Alvarez
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Figura 1.1.2 Prototipo montado en Entreamigos

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Prototipo montado en Entreamigos

Autores: Ernesto Montafio Alvarez

DEsCRPCION [CANTIDAD)

Figura 1.1.3 Planificacion de mejoras

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Planificacién de mejoras

Autores: Ernesto Montafio Alvarez
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Figura 1.1.4 Version final de la tolva de seguridad

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Version final de la tolva de seguridad
Autores: Ernesto Montafio Alvarez
Figura 1.1.5 Tolva montada en Entreamigos
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada

y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Tolva montada en Entreamigos

Autores:

Ernesto Montano Alvarez
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Figura 1.1.6 Modelos 3D de las piezas fracturadas.

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Modelos 3D de las piezas fracturadas

Autores: José Daniel Garcia Castro

Figura 1.1.7 Sujecion de fuente de poder con cincho a caja del controlador

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Sujecion de fuente de poder con cincho a caja
del controlador

Autores: José Daniel Garcia Castro
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Figura 1.1.8 Conexion entre placa Arduino y placa de comunicacion

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Conexion entre placa Arduino y placa de
comunicacion

Autores: José Daniel Garcia Castro

entr @

Manual de Mantenimiento
Preventivo y Correctivo de
Maquinas del centro de
Ecodisefio de Entre Amigos

000000

Figura 1.1.9 Manual de Mantenimiento

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa diseio de tecnologia apropiada y su
aprovechamiento en nucleos econdmicos locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Manual de Mantenimiento

Autores:

Elliot Nicolas Pérez Ibarra
Juan Carlos del Rio Garcia Rios
Karla Renata Romo Villegas
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|Mariana Guadalupe Lopez Rea

Componentes
* Motor Eléctrico - 2.2KW (3HP)
= Rodamientos 6002
s Chumaceras
o UCFL204-12
* Cople estrella para motor eléctrico
© No. 4 de Acero
* Tolva
» Flecha
« Cuchillas fijas y rotativas
« Espaciadores fijos y rotativos
+ Tornilleria
o Tomillos de 5/16" de diferentes
largos.
o Tuercas de seguridad
o Tuercas mariposa

Mantenimiento y Servicio

Para que la trituradora y todos sus componentes tengan una vida Gtil mas larga es
necesario darle mantenimiento preventivo y si es necesario mantenimiento correctivo.

Para todos los mantenimientos el equipo deberd permanecer
completamente apagado y desconectado.

Figura (1.1.9) Manual de Mantenimiento

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa diseio de tecnologia apropiada y su
aprovechamiento en nucleos economicos locales

Nombre del proyecto [nvestigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Manual de Mantenimiento

Autores: Elliot Nicoléas Pérez Ibarra

Juan Carlos del Rio Garcia Rios
Karla Renata Romo Villegas
Mariana Guadalupe Lopez Rea

[ Seleccion de color J—[ Acomodo Prensar

Figura 1.1.10 Proceso de produccién Entreamigos

Planchar

[ Seleccion de bote ]—[ Enjuagar ]—[ Cortar )—[ Triturar )—[ Almacenar ]

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econémicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
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Descripcion:

Proceso de produccion Entreamigos

Autores:

Karla Renata Romo Villegas

Figura 1.1.11 Proceso de corte de botes de plastico

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos

locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Proceso de corte de botes de plastico

Autores:

Karla Renata Romo Villegas

PROCESO DE
PRODUCCION
PRODUCTOS
HDPE
PLANCHADO

Figura 1.1.12 Portada Manual de mejora de Procesos de Produccion
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Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Portada Manual de mejora de Procesos de
Produccion
Autores: Karla Renata Romo Villegas
Figura 1.1.13 Ficha Moldes para productos Comunidad
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada

y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Ficha Moldes para productos Comunidad
Autores: Karla Renata Romo Villegas
Figura 1.1.14 Moldes para productos Turismo - Animales
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales
Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
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Descripcion:

Moldes para productos Turismo - Animales

Autores:

Karla Renata Romo Villegas

.’ﬁl |f " |’ ] fat [ ‘| I \‘
e { _J L |\ J| A |\ J|

Figura 1.1.15 Moldes para productos Turismo — Abanico

Nombre y codigo del PAP

locales

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Moldes para productos Turismo — Abanico
Autores: Karla Renata Romo Villegas

Figura 1.1.16 Moldes para productos Escuela - Numeros
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada

locales

y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Moldes para productos Escuela - Numeros

Autores:

Karla Renata Romo Villegas
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Figura 1.1.17 Moldes para productos Escuela — Letras

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Moldes para productos Escuela — Letras

Autores: Karla Renata Romo Villegas

Figura 1.1.18 Medidas generales de moldes

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en ntcleos econémicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Medidas generales para desarrollo de moldes de
acero, de grosor indefinido.
Autores: Karla Renata Romo Villegas

Transporte

A TRANSPORTE. .
F—— 2. Recoleccion
Nissan Pick Up 2017 Manual T g iduos

Produccion

e B
a
14 A
. Lamina de HOP
5. Lavado de Botes 6. Corte de Botes Prensado en Frio
0414

Pre produccién

para Material

Figura 1.1.19 Proceso ACV
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Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Proceso ACV
Autores: Andrés Cardenas Ramos
Transporte
1. TRANSPORTE ) 2. Recoleccion
TERRESTRE | o]
Nissan Pick Up 2017 35 ko

(2 km)

Figura 1.1.20 Transporte ACV

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Transporte ACV

Autores: Andrés Cardenas Ramos

Pre produccion
BOTES DE HDP
Agua HDP (Muestra)
3. Sepafacién de | | 4.Seleccion de. Botes| | . | -dodeBotes ' 6. Corte de Botes
Residuos para Material

Figura 1.1.21 Pre produccion ACV

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

locales
Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
Descripcion: Pre produccion ACV
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Autores:

| Andrés Cardenas Ramos

Merma de HDP
0132 k

Produccion

Prensado en Frio 1 Corte

Figura 1.1.22 Produccion ACV

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos

locales
Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
Descripcion: Produccion ACV
Autores: Andrés Céardenas Ramos

Lamina HDP EA

1Transporte

0.277 %

0.204 %

2 Pre produccién

Transport, fraight, light
commercial vehicle fRoW)|
market for transport, freight,
light commercial vehicle |
Cut-off, 5

0.277 %

Tap water [RoW]| market for

0.204 %

|Cutoft,s

3 Produccion

3.2Planchado 3.1 Triturado

64.8% I 348% I

Electricity, low voltage {MX}|
market for | Cut-off, S

Figura 1.1.23 Resultados SimaPro Entreamigos
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Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Resultados SimaPro Entreamigos
Autores: Andrés Céardenas Ramos
Figura 1.1.24 Taller Materializando Ideas
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada

y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Taller Materializando Ideas

Autores:

Natalie Ruth Pérez Silva

impresa pary
o O9u,

MATERIALIZANDO

IDEAS

Figura 1.1.25 Portada Guia Impresa
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Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Portada Guia Impresa

Autores:

Natalie Ruth Pérez Silva

- Materia Energia
Unidad de proceso i
Etapa de ciclo Descripcién - |l _—
) lemento ) ensidad | Cantida nergia
devida | # Nombre Flujo " Traduccion Cantidad | Unidades Equipo | Potencia | Unidades [Tiempo (h) 8
original (kg/m3) | (k) (kwh)
Cortadora L4
Maquinado de las salida A36 86 ke 686 |G | 2 W 0.160 192
21 Cuchillas cuchillas por corte
laser
0 0
Maquinado de la caja Cortagors Liser
cuchillas por corte Salida A36 9.60 kg 9.6 :E;BOL;D:;Z 12.00 Kw 0.083 0.996
2.2 Caja Cuchillas | laser )
Tornilleria de acero 0 0
Torno ARIES siz-
salida A36 50 ke 65 3.00 HP 050 1119
23 Eie del Eje por 1440
: ! Torno
0 0
Maquinado de la tolva | S2lida A36 80 kg 6.8 i?é:t:;;z 12,00 W 0083 | 0.99
| 24| Tolvasuperior | superior por corte
2. Produccién liser
0 0

Figura 1.2.1 Tabla 1 Masa y Energia ACV

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Tabla 1 Masa y Energia ACV

Autores:

Andrés Cardenas Ramos

- Materia Energia
Unidad de proceso E
Etapa de ciclo Descripcién o bonstad | cCantidad erored
. lemento L. . . 'ensida antida . . . . nergia
devida | # Nombre Flujo me Traduccién Cantidad | Unidades G || Pecmdn || Unikdes [T ] SEE
original (kg/m3) | (k) (kWh)
Cortadora Léser
Salid: A36 123 k 1.23 12.00 kw 0.083 0.996
=iee s FIBERBLADE X0
25| Tolva inferior | M2uinado de la tolva
inferior por corte ldser
o 0
Cortadora
Entrada PTRA36 31.08 ke 31.08 OM:\Z © 4.00 kw 0.033 0.132
26 Mesa Corte de piezas
Salida PTRA36 30.00 kg 30 0
Soldadora Miller
Entrada PTRA36 30.00 kg 30 Millermatic 140 2.40 kw 0.5 1.2
27 Mesa Soldada de mesa Auto Set
o 0

Figura 1.2.2 Tabla 2 Masa y Energia ACV

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
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Descripcion:

Tabla 2 Masa y Energia ACV

Autores:

Andrés Cardenas Ramos

21 Cuchillas 2.2Caja Cuchilas
1M5% 1545
T T '

106%
T

LEEE

Ferrite GLO)| market for |
Cutof,§

Figura 1.2.3 Resultados SimaPro ITESO

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos

locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Resultados SimaPro ITESO

Autores:

Andrés Cardenas Ramos
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f‘igura 1.24 Comctadora

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos

locales
Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
Descripcion: Compactadora
Autores: Carlos Francisco Soto Leal

S L

Fig‘ura 1.2.5 Materiales y Mol&es Multicapa

Nombre y codigo del PAP

1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Materiales y Moldes Multicapa
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Autores: Carlos Francisco Soto Leal
Figura 1.2.6 Material terminado
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada

y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto

Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion:

Compactadora

Autores:

Carlos Francisco Soto Leal

0.00350 0.00442

0.00337 0.00404 20%

0.00366 0.00431 18%
21%

Figura 1.2.7 Resultados prueba de hinchamiento en 24 horas.

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Resultados prueba de hinchamiento en 24
horas.

Autores: Carlos Francisco Soto Leal
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Figura 1.2.8 Probetas MM.

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefo de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos economicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Probetas MM.

Autores: Carlos Francisco Soto Leal

8.5 4.4 374 43 11.279
7.5 4.5 33.75 37 10.755
6.9 4.2 28.98 40.2 13.608
11.881
Figura 1.2.9 Resultados prueba tension MM.
Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales
Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico
Descripcion: Resultados prueba tension MM.
Autores: Carlos Francisco Soto Leal
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kg/m"3

N/mm*2 11.88 0.75 0.45

N/mm*2 44.78 30 18

N/mm*2 N/A 2500 2550
% 21% 14% 11%

Figura 1.2.10 Comparacion con materiales en mercado

Nombre y codigo del PAP 1L03 Programa disefio de tecnologia apropiada
y su aprovechamiento en nucleos econdmicos
locales

Nombre del proyecto Investigacion y Desarrollo: Ciclo técnico

Descripcion: Comparacién con materiales en mercado

Autores: Carlos Francisco Soto Leal

2.1. Anexos generales

3. Reflexion critica y ética de la experiencia

El RPAP tiene también como propdsito documentar la reflexion sobre los aprendizajes en
sus multiples dimensiones, las implicaciones éticas y los aportes sociales del proyecto para

compartir una comprension critica y amplia de las problematicas en las que se intervino.

3.1 Aprendizajes logrados

Elliot Nicolas Pérez Ibarra

Agradezco la oportunidad de haber continuado en el PAP Materioteca y colaborado con
Entreamigos en San Pancho. Esta experiencia me ha dejado aprendizajes valiosos tanto
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personal como profesionalmente. Contribuir, aunque sea con un granito de arena, a la
comunidad de San Pancho ha sido enriquecedor. Aprendi aiin mas sobre trabajo en equipo,
solidaridad y cuidado del medio ambiente, y vi como la accidn participativa puede mejorar
la calidad de vida. Las mejoras en las maquinas, el mantenimiento preventivo y la creacion
del manual de mantenimiento me permitieron desarrollar habilidades técnicas y practicas.
Me llevo la experiencia y el orgullo de haber ayudado a la comunidad. Agradezco
profundamente las oportunidades de aprendizaje y crecimiento brindadas por el PAP y a
Entreamigos por su compromiso con la comunidad de San Pancho y con el medio ambiente.
Estoy seguro de que los valores y ensenanzas adquiridos me acompafaran en el futuro.

Diego Valenzuela

Después de haber cursado por segunda vez este PAP me voy con muchos aprendizajes que
creo que me seran muy utiles en la vida laboral y en general. Al ser parte de un equipo que
esta desarrollando varios proyectos a la vez aprendi lo importante que es el manejo del
tiempo, priorizacion de tareas y el trabajo en equipo.

El escenario de San Pancho me ha ayudado a ver la importancia de proteger e impulsar
proyectos que generen comunidad y cultura. Creo que es valioso poder notar los cambios
positivos que se pueden hacer al formar equipos que buscan lo mejor por las personas o el
planeta.

Pienso que la vision que tiene Materioteca y los ideales que defiende son valiosos en el
contexto en el que vivimos, asi como en el futuro en el que vamos a vivir. Me doy cuenta de
lo importante que es crear proyectos con bases fuertes basadas en el respeto por el planeta y
las personas. Por lo que considero que haber cursado este PAP me ayudo a crecer como
disefiador y como persona.

J. Daniel G. Castro

Me resulta altamente gratificante cursar el PAP en Materioteca al identificar los valores y
principios que esta organizacion aspira impactar, concientizar y hacer de esta percepcion del
mundo una visidon mas sostenible y consciente. Agradezco a mis asesores y asesora por hacer
esta experiencia PAP un recuerdo lleno de aprendizaje, experimentacion y desarrollo tanto
personal como laboral. También agradezco las oportunidades que han surgido gracias a la
vinculacion con el escenario en San Pancho y Entreamigos, sin duda es un centro comunitario
que vale muchisimo la pena esforzarse por su supervivencia. Recordaré siempre la
experiencia de separar basura, de surfear, de trabajar autbnomamente y con la libertad y
flexibilidad de realizarlo a mis ritmos. Trabajar asi, si se disfruta, gracias.

Juan Carlos del Rio

En esta segunda instancia en el PAP me fue de mucha ayuda y mucho aprendizaje el conocer
acerca de procesos con los cuales estoy familiarizado, fue un proceso de prueba y error que
puso a prueba mi conocimiento y capacidad y me agrad6 darme cuenta de que tengo
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capacidades fuera de mi zona de confort con las cuales me senti orgulloso de mi mismo.
Concluyendo el proyecto me siento satisfecho de que mi parte de aporte fue bastante
completa y de un gran apoyo para el escenario

Andrés Cardenas

Para este ciclo de verano fui el responsable de hacerme cargo del Analisis de a ciclo de Vida,
cabe aclarar que fue una tarea un poco mas compleja de la que se me hizo parecer, pues
consta de una ardua toma de datos y de analisis profundo de que significan esos datos. El
definir los objetivos y el alcance de lo que se podia analizar también fue tedioso pero la
finalidad era la que valia la pena. En mi opinién es un estudio sumamente importante para la
toma de decisiones mas alld del trabajo social o de la remuneracion. Me gustaria seguir
aprendiendo en esta linea de estudio para lograr ampliar mis conocimientos en esta area. Un
agradecimiento especial a mis asesores Enrique y Jared por acompafiarme en el proceso de
ensefnanza y de elaboracion del estudio.

Natalie Ruth Pérez Silva

Termino el PAP con mucha satisfaccion sobre los aprendizajes que obtuve. Usualmente en
la carrera estamos acostumbrados a trabajar principalmente en la computadora con un
proceso muy estructurado y mandado manufacturar externamente, sin embargo, al trabajar
directamente con materiales fue un gran aprendizaje de adaptarse a los recursos disponibles,
analizar y observar. De igual manera, me llevo grandes experiencias del trabajo en el
escenario, no solo salir completamente de la ciudad a una localidad con mucha escasez de
proveedores y recursos disponibles localmente e igualmente tener que resolver con lo existe,
y me quedo satisfecha que tuvimos buenos resultados. Sin embargo, el mayor aprendizaje
creo es el impacto que nuestras acciones pueden tener en los demas, sobre todo trabajando
con Gero, viendo como la Gltima visita estaba mucho mas abierta a convivir con nosotros e
ilusionada sobre su proceso creativo y crear cosas fue lo més satisfactorio.

Ernesto Montano Alvarez

Como conclusion del reporte del Proyecto de Aplicacién Profesional (PAP) en el ciclo de
verano de 2024, es importante resaltar la colaboracion y el esfuerzo colectivo de todos los
participantes. Este proyecto se ha centrado en revalorizar los residuos de ciclo técnico
mediante la creacion de productos sostenibles y modelos comunitarios accesibles. En mi
participacion particular, estuve involucrado en el desarrollo de la Tolva de seguridad, lo cual
incluyo desde la fase de disefio en CAD, pasando por la creacion de prototipos en MDF, hasta
la fabricacion de la version final en lamina de acero. Este proceso no solo mejoré mi
conocimiento técnico, sino que también fortalecid6 mi capacidad para trabajar en equipo y
resolver problemas en contextos reales. Ademas, quisiera destacar que este es mi ultimo
periodo cursando este PAP. Con este, suman dos los periodos que he completado, y puedo
decir con sinceridad que disfruté mucho de la experiencia. Este proyecto me permitio6 aplicar
mis conocimientos de ingenieria mecdnica de manera practica, colaborando con
comunidades y generando un impacto positivo. Agradezco profundamente a todos los
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compaiieros y profesores que formaron parte de esta etapa de mi formacion profesional, asi
como a la comunidad de Entreamigos por su compromiso y colaboracion.

Karla Renata Romo Villegas

Participar en este proyecto ha sido una trayectoria muy enriquecedora tanto
profesionalmente, como académicamente, uno de los aspectos que mas he disfrutado ha sido
la posibilidad de trabajar directamente con las trabajadoras de Entreamigos, escuchando sus
necesidades y observando de cerca los desafios que enfrentan diariamente, a comparacion de
la facilidad que tenemos nosotros de encontrar herramientas de trabajo tan facilmente. Este
proyecto también me ha ensefiado el valor de la sostenibilidad y el reciclaje en la produccion.
Ver como materiales desechados pueden transformarse en productos utiles me ha reforzado
la importancia de incorporar practicas sostenibles en mi vida y carrera profesional. A pesar
de ser un periodo mas corto a comparacion de un semestre, personalmente siento que tuvimos
buenos resultados y el trabajo en equipo fue muy eficiente, disfruté el haber trabajado con
distintas carreras y observar como resuelven los problemas desde diferentes areas que como
disefiadora no lo pude haber pensado.

Francisco Soto Leal

Mi participacién en este proyecto fue muy gratificante, el objetivo de ayudar a una
comunidad afectada por décadas por el turismo y los problemas que esto conlleva. En lo
personal pienso que el desarrollo de un material y a la investigacion que tuve que realizar en
el ambito de materiales disponibles en el mercado me abrié un panorama al cual nunca me
habia asomado y creo que hay mucho por hacer y avanzar en esa area, la revalorizacion de
los materiales es algo que es y seguira siendo tendencia por necesidad en los siguientes afios.
Espero en los siguientes semestres este material que me toco seguir desarrollando se concrete
en un proyecto que tenga un impacto positivo en las comunidades necesitadas de México y
Latinoamérica. Aunque estuve un poco aislado en esta linea de trabajo fue también muy
satisfactorio trabajar con compaieros de otras carreras, especialmente con mis compaieros
estudiantes de disefio, que de no ser por esta experiencia dificilmente hubiese tenido la
oportunidad de envolverme en ese ambiente y conocer la juerga de los disefiadores, fue un
gran aprendizaje, pero nunca dejo de ser interesante y divertido, en general una gran
experiencia.

Juan Carlos Zorrilla
Como conclusion general de mi experiencia en este PAP Materioteca puedo decir que aprendi

bastante sobre los procesos de reciclaje, los factores que se deben de tener en cuenta y lo que
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conlleva empezar con materia prima hasta terminar con un producto final ya terminado que
se pueda llevar al mercado o a la venta del mismo.

Me parece un proyecto enriquecedor que le suma valor a mi experiencia laboral profesional
y a mi persona. Me interesa mucho el caso que vimos en este periodo de verano que fue San
Pancho, me parece una comunidad en la cual se pueden desarrollar bastantes proyectos e
ideas que puedan aportar a su buen desarrollo. Pienso que el tema del proyecto del PAP
Materioteca y Sustentabilidad tiene mucho futuro en su desarrollo, del mismo modo
considero que la comunidad de San Pancho es un buen escenario en donde plasmar los
avances del proyecto.

Espero poder seguir aportando ideas y avances en el proximo periodo de otofio para asi hacer
crecer tanto al proyecto como a nuestro escenario en San Pancho,
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