
Marinés de la Peña-Domene

Sistemas productivos ante el cambio climático: 
-problemáticas y alternativas-



1. Identificar el problema

2. Generar el conocimiento

3. Aplicar lo aprendido

EL PROBLEMA

LA CIENCIA

LA APLICACIÓN



El Motor del cambio climático: Los gases de efecto invernadero

Calienta 
28 -34 
veces 

más que 
el CO2

Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero



La ganadería 



DE LA DEFORESTACIÓN DEL 
AMAZONAS ESTÁ ASOCIADA 
CON ACTIVIDADES GANADERAS

DEFORESTACIÓN 

HECTÁREAS DE SELVAS 
TROPICALES HÚMEDAS 

DEFORESTADAS 

PLANTACIONES DE ACEITE 
DE PLAMA: 10.5 MILLONES
GANADERÍA: 55 MILLONES

91% 



AMENAZA A LA BIODIVERSIDAD 
LA CRÍA DE GANADO ES LA CAUSA #1
o DESTRUCCIÓN DE HÁBITAT
o EXTINCIÓN DE ESPECIES
o ZONAS OCEÁNICAS MUERTAS
o CONTAMINACIÓN DE CUERPOS DE AGUA

SE ESTIMA UNA PÉRDIDA DE 
110 ESPECIES DIARIAS

POR DESTRUCCIÓN DE SELVAS 
TROPICALES HÚMEDAS



CALENTAMIENTO GLOBAL

Anhang G.R., WorldWatch 2009, Metz IPCC 2007

EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVRENADERO
A NIVEL GLOBAL

51%
23% 

POR PRODUCCIÓN DE 
GANADO Y SUS DERIVADOS

POR TRANSPORTE (TRENES, 
AUTOS, AVIONES Y BARCOS)



1/3LA INDUSTRIA CARNICA
Y LECHERA UTILIZA

DEL AGUA DULCE
DE LA TIERRA

1/3 DE LA DESERTIFICACIÓN 
EN LA TIERRA ES CAUSADA
POR LA CRIA DE GANADO

USO DE AGUA EN ESTADOS UNIDOS 

DOMESTICO

CRIA DE GANADO

5%
55%

DESERTIFICACIÓN 



INEGI, 2009

27% DE LA POBLACIÓN DE MÉXICO
DEPENDE ECONÓMICAMENTE DE 
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
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Principales países 
productores de carne

México:
No.6

México:
No.62

EU:
No.4

China:
No.68



El caso de 

Los Altos de Jalisco
Entre los mayores productores de leche, huevo, carne

… pero 

Notas del ponente
Notas de la presentación
Sofi



Vulnerabilidad 
biofísica

Vulnerabilidad climática (CONAGUA, 2018) Vulnerabilidad al cambio climático 
(SEMADET, 2018)

Riesgo a Sequía (SEMADET, 2018)

Notas del ponente
Notas de la presentación
Sofi



Vulnerabilidad
social

Vulnerabilidades en unidades de 
uso agrícola predominante con 

prioridad y urgencia para la 
adaptación al cambio climático

Déficit hídrico en Jalisco por 
subcuenca hidrográfica 

(izquierda) y demanda de 
agua para la ganería

(derecha)

Notas del ponente
Notas de la presentación
Sofi



El crecimiento económico ganadero en 
San Juan de los Lagos y Lagos de Moreno

Crecimiento económico ganadero: aportación municipal Altos 
Norte (2012-2019) (en miles de pesos)

Notas del ponente
Notas de la presentación
Carlos y Sofi

Frases claves que ilustren la importancia y proporción (quizá mantener los porcentajes 



Usos del agua superficial y 
subterránea en Lagos de Moreno 
y San Juan de los Lagos

Según datos de CONAGUA
• En San Juan de los Lagos

• Menos del 3% del volumen de agua es superficial y se destina el 94.7% al uso agrícola.
• Más del 97% del volumen es de agua subterránea y se destina el 96% al uso agrícola.

• En Lagos de Moreno
• 15.5% del volumen es de agua superficial y el 97% se destina al uso agrícola.
• 84.5% de agua subterránea y el 84% se destina al uso agrícola.

Agua subterráneaAgua superficial

Notas del ponente
Notas de la presentación

Sofi
Tener claridad si son aprovechamientos o volumenes (por revisar Sofi)

Hablar también de los resultados del trabajo de campo



Escenarios promedio de precipitación y temperatura desde 
2000 hasta 2099 en Lagos de Moreno 

Notas del ponente
Notas de la presentación
Mane



Degradación del suelo y riesgo de desertificación

Notas del ponente
Notas de la presentación
MANE


metodología desarrollada por del Rio (2019), donde las entradas de información al modelo son: 
un análisis de la componente principal aplicado a 2 índices de vegetación de diferencia normalizada, 
uno de un año con precipitación normal y el otro en un año con sequía, 
un raster de temperatura de superficie de suelo, 
un índice de suelo descubierto y un raster de pendientes.



“triple amenaza”
en el antropeceno



• Un reto en Latinoamérica es 
crear paisajes integrados que sean 
capaces de mantener biodiversidad 
así como sustento de las 
comunidades rurales 



Manejo integral del paisaje



Funcionamiento de los 
ecosistemas  

Servicios 
Ecosistémicos

Beneficios de la 
naturaleza para las 

personas

Funciones 
ecosistémicas 

Notas del ponente
Notas de la presentación
La naturaleza esta finamente interconectada y las interaciones entre plantas y animals/ hongos/ bacterias/ así como el medio físico (agua, minerales, aire) y los nutrientes (C, N, P, O) es lo que va a hacer que funione un ecosistema 
En una vision muy abtropocentrica / a partir de criterios sociales se detreminan los servicios ecosistémicos/ aquellos que tienen un beneficio para los humanos (que si comprendieramos bien a los ecosistemas, sabríamos que son todos ellos directa o /indirectamente) 
Este dilema Da pie a un debate entre si debemos conserver porque nos sirve? O debemos conserver porque formamos parte del ecosistema y cada especies tiene un valor intrínseco dentro del mismo ???? 
Por mi, si lo va a comprender/ a respetar y a cuidar… llámele como quiera – pero si se trata de divider entre especies útiles y especies inútiles…. Pues ahí se denota que no hemos comprendido cómo funcionan los ecosistemas 



Funcionamiento de los 
ecosistemas  

Soluciones Basadas 
en la Naturaleza

(NbS)

Adaptación Basada 
en Ecosistemas

(EbA)

Notas del ponente
Notas de la presentación
La naturaleza esta finamente interconectada y las interaciones entre plantas y animals/ hongos/ bacterias/ así como el medio físico (agua, minerales, aire) y los nutrientes (C, N, P, O) es lo que va a hacer que funione un ecosistema 
En una vision muy abtropocentrica / a partir de criterios sociales se detreminan los servicios ecosistémicos/ aquellos que tienen un beneficio para los humanos (que si comprendieramos bien a los ecosistemas, sabríamos que son todos ellos directa o /indirectamente) 
Este dilema Da pie a un debate entre si debemos conserver porque nos sirve? O debemos conserver porque formamos parte del ecosistema y cada especies tiene un valor intrínseco dentro del mismo ???? 
Por mi, si lo va a comprender/ a respetar y a cuidar… llámele como quiera – pero si se trata de divider entre especies útiles y especies inútiles…. Pues ahí se denota que no hemos comprendido cómo funcionan los ecosistemas 



El caso de 

San Juan de Abajo
Entre los mayores productores de sandía, mango y 

pepino



Ranking porcentajes de ocupación turística



Contaminación: CO2, Nox , O3, etc…
Source-
Sink

Sink-
Source

Notas del ponente
Notas de la presentación
Fuente y resumidero 
Todo lo que consuminos impacta en este ciclaje de bienes y nutrients / desde nuestra dieta, hasta la ropa y las construcciones 



Cambio de uso de suelo



Objetivo del subproyecto

Incrementar la capacidad adaptativa de las personas y los ecosistemas 
vulnerables al cambio climático en la cuenca del río Huichichila, a través de 
la restauración de la vegetación circundante del río y del manejo de los 
sistemas productivos asociados a este. 

RESTAURACIÓN FORESTAL Y RIPARIA DEL RÍO HUICHICHILA PARA UN 
PAISAJE CON CAPACIDAD DE ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO



Mapeo comunitario

La comunidad identifica y 
describe aspectos positivos y 
negativos dentro del territorio, 
así como necesidades 
ecológicas



Reconocimiento del área de 
intervención y las zonas de 
referencia para la restauración

Caminatas por el arroyo y áreas cercanas



Cuidado del agua

Taller del cuidado del agua, de su 
calidad y las potenciales amenazas 
de un mal manejo



Limpieza del arroyo

Campaña de limpieza del arroyo con la 
participación de 120 voluntarios



Establecimiento del área de restauración



Parque lineal y lago artificial



Objetivo del subproyecto

Desarrollar sistemas productivos más sustentables conservando 
la biodiversidad del paisaje agropecuario a través del co-diseño
de estrategias de mitigación y adaptación al cambio climático. 

CO-DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES 
PARA UN PAISAJE RESILIENTE



Producción sustentable y SASP



Componentes del SSE

Sistema de rotación intensiva

Parcelas de restauración

Bancos de proteínas

Árboles de sombra

Sistemas 
Silvopastoriles
Enriquecidos

Sistema silvopastoril intensivo

+
Restauración ecológica

1

2
3

4



1 Sistema de rotación intensiva

Función: 
• Incrementar la producción ganadera

• Reducir el coeficiente de 
agostadero

• Aumentar la cantidad de forraje
• Reducir el área requerida para 

la producción
• Proveer una dieta balanceada

• Mejorar la salud del ganado

• Incrementar las ganancias (mayor 
producción y menores costos)

• Mejorar la calidad del suelo
• Mejorar las condiciones ambientales 

(T° y humedad)
• Incrementar la captura de carbono
• Reducir las emisiones de metano



2) Beneficio a la economía local

Resultados obtenidos en Cali, usando SSP, Calle et al. 2013 



2 Parcelas de restauración

Función: 
• Incrementar biodiversidad
• Generar conectividad en el paisaje
• Probar modelos de plantación
• Diversidad de recursos de para 

autoconsumo.
• Restauración de servicios ecosistémicos 

(control biológico de plagas, polinización de los 
cultivos, regulación del flujo de agua, reducción 
de la erosión del suelo y protección contra 
vientos).

• Especies de importancia económica
• Especies de importancia ecológica
• Cobertura (H. appendiculatus)

Parcelas de restauración





3 Bancos de proteínas

Función: 
• Suplemento auxiliar (de corte) en 

época de secas 
• Reducción de costos de producción



4 Árboles de sombra

Función: 
• Proveer sombra para el ganado

• Evitar deshidratación y aumentar la producción 
• Incrementar biodiversidad
• Generar conectividad en el paisaje



Sistemas silvopastoriles enriquecidos



Línea doble alambre 

Puertas con maniguetas

Jagüey

Bebedero de agua

Sistema eléctrico (panel, pulsador y batería)

1

2

3

4

5

Diseño final parcela ”La Guinea”

Diseño y establecimiento de la parcela con SASP



Taller sobre cómo la biodiversidad puede ser aliada en los procesos
productivos, y proveer servicios ecosistémicos que permitan tener
sistemas productivos más sustentables

Biodiversidad y servicios ecosistémicos



Taller vivero 

Recopilación de 
conocimiento tradicional 
sobre las especies 
vegetales de la región



Vivero comunitario

Limpieza y construcción del 
vivero comunitario con la 
participación de constructores 
y mujeres de la comunidad



Producción de árboles nativos

Colecta de semillas, limpieza y producción



Producción de árboles nativos

Producción de 
árboles nativos
15 especies



Grupo de mujeres

Grupo de mujeres como 
pilares de la construcción y 
el cambio social



Monitoreo comunitario



Monitoreo comunitario



Las medidas de 
mitigación y adaptación 

al cambio climático 
deben estar fuertemente 

vinculadas a las 
necesidades sociales y 

ambientales de los 
territorios
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