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Descripcion

Este documento describe el proceso de clasificacion supervisada de imagenes. Hacemos
uso de las herramientas de:

e QGIS
e Mapa como capa base

o Google maps

o OpenStreet maps

o O cualquier otro sistema de mapeo.
e SCP (Semi-Automatic Classification Plugin)

En este proyecto el uso de las herramientas mencionadas, no tienen costo alguno.

La siguiente guia esta realizada en un sistema operativo Windows, QGIS con una version
3.28 Firenze y en el lugar de la Microcuenca de Cajititlan.
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Guia

1. Descarga e instalacion de QGIS

La instalacion de la herramienta QGIS la
encontraremos en el siguiente link.

DESCUBRE QGIS PARA USUS 5 HAZ PARTE

Descarga QGIS para tu plataforma
Paquetas binarios (instaladores) estan disponibles desde esta pagina.

La versign aciual es QGIS 3.30.1 "s-Henogenbesoh' ¥ lue lanzada en 31.03.2023,
Les repositoriog a largo plazo actlualmente offecen QGIS 3.28.5 'Firenze’,

‘QGI5 esta disponible en Windows, mac0S, Linux. Android y i0S.

DESCARGAS DE INSTALATION TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descarga para Windows v
= § Descargar QGIS 3.30
—> Q

& BusEca la varsidn mas estable? Obltenga QGIS 3.28 LTR

/\ natatador de Red 05
5 il ] GaodW
X

El instaladeor de OSGeodW se ienda para usliarios habi o implantaciones en
QIS en un sols lugarn i manlener CE % I St fater Gue

Poimrite tener varias versiones g
gar fede el paguete.

Imagen 1.1 Descarga de archivo .exe

B OGIS 3.28.3 Firenze' Setup x

Welcome to the QGIS 3.28.3 'Firenze'
Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way QGIS 3.28.3
'Firenza® featuras are Installed on your computer or to remaove
it fram your computer. Click Next to continue or Cancel to exit
the Setup Wizard.

o- gz 9
s cov
O -CF -0

Imagen 1.2 Ejecucion de archivo .exe


https://qgis.org/es/site/forusers/download.html
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2. Instalacion SCP
Reallzamos |a Instalac|én del Proyecte Editar Ver (Capa Cenfiguracion ('?mp\er'rfelﬁtns
comp|emento Sem|-Automat|C D = @ =§ @ I » Administrar e instalar complementos...

. . . @, Consola de Python Control+ Alt+P
Classification Plugin. @SV 2 wERD - .
Plugins > Manage and Install plugins > fmmm AR LEEEEQ Clme e @ 8

Buscamos SCP en la lista de Imagen 2.1 Instalacién de SCP
complementos (Imagen 2.1).

Vectorial Raster Basededatos Web Malla 5CP Progcesos  Ayuda

DO B

Goegle Earth Engine Plugin »

Instalamos la herramienta

3. Abrir nuevo proyecto

Abrimos un nuevo proyecto con QGIS y debemos guardarlo. Para esto debemos hacerlo con un nombre
descriptivo.

4, (Capa de mapa base

Proyecto  Editar Ver Configuracién  Complementos  Vectorial Réster Basededatos Web Malla SCP  Progesos Ayuda
Agregamos un mapa base, en este 0B Q:dmw;tradmdafuamesdegam Lo o OG- o A
eJemplo lo haremos de Goog|e Maps, N A V5 Adin capa vectorial.. Control- Maytsculas+V

" Empotrar capas y grupos.. B, Afadir capa raster... Control+Mayisculas+R
9 o rc:— (IR partir de archivo de definicion de capa.. 4 Afiadir capa tipo malla...
. Capas 1+ Geoneferenciador.. 9,, Afiadir capa de texto delimitad Control+Maytsculas+ T
Da mOS CIIC en Layer > Add Layer > Add & [l ® T &, v | Copiarestilo W, Afadir capas PostGIS... Control+Mayisculas+D
XYZ La er (Ima en 4 1 ) v Il s Pegar estilo /% Afadir capa SpatiaLite... Control+Maytsculas+L
y g A V! [l ArealnVest U 5 Copiar capa B Afiadir capa de servidor MS SOL..
v I cs Pegar capa/grupo @), Afiadir capa espacial de Oracle... Control+Maydsculas=V
VB RITIBQRC de atributos s 8, Afadir capa espacial SAP HANA...
g ¥ Virtual Ban Filtrar tabla de atributos , | W Afadir/Editar capa virtual..
4 ¥ Google Map. J Conmutar sdicién & Anadir capa WMS/WMTS... Control+Mayusculas+W

Guardar capa en edicion
Ediciones actusles | @ Agregar caps WCS...
W Afiadir capa WFS...

Guardar como.

Imagen 4.1 Agregar layer XYZ

@ Administrador de fuentes de datos | XVZ = o X
** Vector XYZ Connections

-y Vecto
% Rister |Google Maps =

S Editar | | Eliminar Cargar || Guardar
L—,+ Malla en=h

Al abrirse el Administrador de fuentes de
datos, hacemos clic en el field XYZ.
Posteriormente, damos clic en Nuevo
(Imagen 4.2).

Imagen 4.2 Agregar sistema de mapeo.
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Se abrira una ventana para establecer la
conexion XYZ, en esta ventana debemos
ingresar el URL de Google de nuestra
ubicacion y damos clic en Aceptar
(Imagen 4.3).

Se ha creado una conexién a URL,
posteriormente, en la ventana del
Administrador de Fuentes de Datos, le
damos Anadir (Imagen 4.4).

@ Conexion XYZ

Nombre |Guogle Maps

Detalles de la conexidn

URL ¢ soogle.com/ vt lyrs=rux=ta7bi%Tdy =967y %6 7d8z=%% k% 7d |

Autenticacis

Configuraciones | Bisica

Seleccionar o crear una configuracién de autenticacicn

|5n Autenticacion - | |C{|—}]|

La configuracién guarda las credencisles encriptadas en |z base de datos de
autenticacicn de QGIS.

V| Nivel de zoom minimo |D :|
v | Mivel de zoom meximo |18 ;|

Referants | |
Resclucicn de teselz | Unknown (not scaled) - |
Interpratation | Predeterminadc - |
T
=
~e—

Imagen 4.3 Agregar la URL de google maps.

Q Administrador de fuentes de datos | XYZ

XYZ Connections

Google Mal@

|

Nuevo | | Editar | | Elminar

Imagen 4.4 Afadir mapa

Cargar | | Guardar |

Cerrar ||I Ayuda



ITESO - PAP 4J10 Laboratorio de analisis de datos

Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Rister Basededstos Web Malla SCP Procesos Ayuda

NEBREY U*2LAPPRPAIEBELIOR N-0-R-% A E#3 -8 6-

RQEV:iAWBR 2 /B. - % 2T <5 o =@ qE qaqggsg @ 4l B
L BC
‘apas. @®
vA®T-BAD
- ¥ i Google Maps
CP &Dock a®
=Z &> dE

HE 5|
£ | ® New Tutoris: Image Conversion toRefisctance Read

Una vez agregada la capa, debemos de
ubicar en el mapa la zona deseada para
trabajar (Imagen 4.5).

® Tutora: Random Forast Cassfcaton Resd mere

£ services

B« Landsst download: Landsat images are not
5 | |available through the service. L
- ASTER, and MODIS dovcad: OK.

= Sentinek 1, Sentingh, Sentinel3 dowrisads OK

Known issues

‘Ventana de comandos de QAD - 304
Imagen 4.5 Ejemplo de mapa base de Google Maps

Para poder hacer uso de las imagenes Proyecto Editar Mer Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Ba

satelitales de Sentinel, debemos crear | N8 8/ 5}, JCBR ¢ oY oNic)
una cuenta en USGS en el siguiente link. - - = _—‘
B@eV.AmB@E ~ /0 -0 -8
Después de crear activar la cuenta USGS, | g = - =
nos dirigimos a nuestra herramienta SCP - '@ : &ﬂ @_‘ m |

para iniciar con el proceso de descarga _ 1]
de las imagenes (Imagen 5.1). =Y o-20 s |
0P Gooate s | e e R

BANTA CRUZ

En la ventana de nuestra herramienta
debemos seleccionar “Download
Products” > “Login Data”. Imagen 5.1 Herramienta SCP en QGIS

1. Debemos escribir nuestras

credenciales.

2. Dar clic en la pestafia Search

3. Seleccionar Sentinel 2 en
“Products”
Establecer una fecha deseada de
las imagenes del Sentinel 2

&



https://ers.cr.usgs.gov/login?redirectUrl=https://ers.cr.usgs.gov/
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5. Seleccionar un cobertura de
nubes maxima del 30% en “Max.
nubosidad (%)".

Establecer un area de cobertura
en el cuadro color naranja
(Imagen 5.2y 5.3).

Cuando tengamos la configuracion lista,

El servidor permitira ver como resultado
algunas de las imagenes capturadas por
el satélite. En este caso nos toca escoger
la imagen que mejor se adapte a nuestro
proyecto y eliminar el resto de las
imagenes.

Posterior a la eleccién de la imagen, nos
dirigimos a Opciones de descarga, en
este proyecto utilizaremos la siguiente
configuracion:

1. No seleccionaremos ningunas
otras bandas a excepcion de las
bandas de Sentinel - 2

Las bandas de Sentinel 2
seleccionadas seran las
siguientes: 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 8A,
11, 12, Ancillary Data (Imagen
5.5)

En la parte inferior, debemos
tener seleccionado solo los
campos de Preprocesar
Imagenes y Cargar bandas en
QGIS.

Una vez que tengamos la configuraciéon
anterior, daremos clica RUN y
deberemos escoger una carpeta en

le damos clic en Encontrar (Imagen 5.4).

e ——
UL 1033982002987 | |snameasesaeses | 1 |-1om.2smm58208 I @) Mostrar |q@
Products | Sertinel-2 -| Facha dusda mnﬂ»oqlv | hasta m«-:s|v| Mix, rubosidsd (36} | 30 [2]
Rasults [_30:| Advanced ssarch | [Encantras W
'l Add OperShrestMap fo the map (3 DpenShresiiap confrbubars, The cartegraphy @ heensed o CO BY-54. Tis Ussge Pobey)
e
Product Producti Ll
=1
1=
()
il | [v] [

|| Soko con vista previa || Pregrocesar imigenes |V Cargar bandas en Q615 | Virtual dawnload

® >

Imagen 5.2 Icono para establecer el area de cobertura

HIEEEES L - 4 diel Castilla T
- » ded Valle
La Alameda i, .
Clie izguierde ;2: u':%':'&ﬂ
La Cuesta .-"f
jomulen £l Capulin \
Zafiga ‘ﬂ"
Gialamia \
Ia i ' \._‘
m Calern
| La Copilla
El Granjeno 'y L= Alazanas
Fr [
g
Ewro\fwjov
Agustin

@

Fatretillos

(Ll S

Imagen 5.3 Ejemplo de clic derecho e izquierdo para establecer el area
de cobertura.

Search parameters

uL | 1033562002557 | |m.4mssmm | LR |1o32403m9 | |m.ms32msm | (®) Mostrar
Products | Sentinel-2 - mm|mwm|-‘m|mwn|-] Méx, nubcsidsd (%) | 30 |3
Results | 20 |5 | Advanced search | | Encontrar @J

Imagen 5.4 Icono para iniciar la busqueda de las imagenes.
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donde se guardaran las imagenes.

Semi-Automatic Classification Plugin

Fitro ‘

#F Juego de bandas
» P Basic tools
& Download products
» [ Preprocesamiento
» W5» Band processing
+ @ Postprocesamiento
B2 Galculadora de Bandas
@ Enlotes
» #% Configuracion
=[Z Manual del Usuaric
{8 Help
[7 Acercade

= a
A cgnasts | fO serch [l Opciones de ascarga
Langsst bands
1 (Landsst 4-8) 2 (Landsst 4-8) 3 (Landsat 4-8) 4 (Landsst 1-8) 5 (Lendsst 1-8) & (Lendsst 1-8) | E‘

7 (Landsat 1-8) 8 (Landsat 7, 8) 9 (Landsat 8) 10 (Landsat 8) 11 (Landsat 8) Ancilary data

Bandas de Sentinel-2

v

el ./ [l /(e e e e Ol [kt el |m‘

Imagen 5.5 Ejemplo de configuracion del Satélite Sentinel 2



6. Correccion de imagenes
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Una vez descargadas las imagenes, en
nuestra view de “Capas” se mostraran
las capas que tenemos disponibles.

Posterior a este paso, tendremos que
hacer una correccién de imagenes.

Para hacer la correccién debemos ir a
nuestra herramienta SCP >
Preproccessing > Sentinel 2 (Imagen | B rerermccomimompun

6.1).

Fitra

#F Juego de bandas

b f Basic tools Directorio conteniendo bandas Sentinel-2 } n_n@nm \Ej\
b Dol produc S | s e
. o) AT 17
Debemos seleccionar la carpeta | - prewocemiens ‘ =
L L aster Bl aptcara corrccen amcstiica ost. | V) Usevaemtioba [0 |3
donde se hicieron las descargas ® cos ———
e n e | p a S 0 a nte r | O r’ e StO | O 5 :g‘;:t ‘_M_ de Bandas y utiizar sus herramizntas Add bands in 2 new Band sst
. SR Sentinel-1 S
hacemos dando clic en Select C sinz s sowsis o rveaneos) | | ot | \
H H W Sentinel-3 Banda Valor de Cuantificacion radiancia sole
Folder en el Directorio Sl Recortar miltiples risters 1| RT_TI30FC_AO31641_20230328T173421_BO2.tf 10000 1941.63
. . 2 Cloud masking 2 |RITI30FC_AD31641_20230328T173421_BO3.tf 10000 122261
conteniendo bandas Sentinel-2. B Mosaic band sets 3 RT_TI30FC_AQ31641_20230328T173421_BOAT 10000 15127
. Neighbor picel 4 |RT_TI30FC_AQ31641_20230328T173421_BOS.AF 10000 142556
La carpeta que se debe elegir es . 5 RLTISGRC Ao 30T e B oo e | (g
. . ., s e oo 6  RT_TI30FC_AQ31641_20230328T173421_BOT.tf 10000 Mneze | —
Ia q ue tiene terminacion con. cparar bandzs raster 7 | RI_TI3QFC_AO31641_20230328T173421_BOB.F 10000 103639
= stock oster bands 5 |RT_TI30FC_A031641_20230328T173421_B11.tif 10000 24559
H Vectorial a raster 9 |RT_TI3QFC_A031641_20230328T172421_B12.tif 10000 85.25
» B> Band processing 10/ RT_TI30FC_A031641_20230328T173421_BBAtif 10000 955,19

En la seccion de Select Metadata | @ @retrcamino

3 Calculsdora de Bandas Sjecutar

File debemos hacer clic en abrir € tniores

+ 2% Configuracion

archivo y seleccionaremos el ST

archivo MTD_TL que esta

Imagen 6.1 Preprocesamiento de imagenes encontradas por Sentinel-2

localizado en la otra carpeta sin la
terminacion “con” carpeta de las

bandas previamente
seleccionadas.

Seleccionamos la casilla de

Aplicar la correccién
atmosférica DOS1

s

->
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4 ™ > ThisPC > Desktop > GUIA > v O
New folder
top A ™ Name
mloads 2 * CORRECTION
iments ™ L2A_T13QFC_AD31784_20230407T173039_2023-04-07

res g

Invest_UTM_

_wing

alBox

‘ive - Person

™ L2A_T13QFC_AD31784_20230407T173039_2023-04-07_con

jol

Search GUIA

Status

©)
©
@

Imagen 6.2 Creacion de carpeta CORRECTION

Layers

s AT R RO

Teniendo esa configuracion, le daremos
RUN. Y debemos crear una carpeta para
guardar las imagenes corregidas, la cual
debemos seleccionar (Imagen 6.2).

Ahora nuestras imagenes corregidas
estan creadas y se muestran en nuestra
view de “CAPAS" y tenemos duplicado de
imagenes, lo cual vamos a necesitar
eliminar las primeras imagenes que
descargamos. Las imagenes corregidas
comienzan con “RT”, las cuales son las
que utilizaremos y borraremos las otras
imagenes de nuestra capa (Imagen 6.3).

v
v
v
v
v
W
W
v
v
v

< J< ]

T13QFC AD31784 20230407T173039 B12
T13QFC_AO031784_20230407T173039_ B11
T130QFC_AO31784_20230407T173039_BBA
T13QFC_AD31784_20230407T173039_B08
T13QFC_A031784_20230407T173039_BO7
T13QFC_AD31784_20230407T173039_B06
T13QFC_AQ31784_20230407T173039_BO5
T13QFC_AD031784_20230407T173039 B04
T13QFC_AD31784_20230407T173039_B03

T13QFC_AD31784_20230407T173039_B02

b+ 3" OpenStreetMap
Imagen 6.3 Delete de imagenes no corregidas

v 5 RT_T13QFC_A031784 20230407T173039 BSA
%* RT_T13QFC_A031784_20230407T173039_B12
%* RT_T13QFC_A031784_20230407T173039_B11
%" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_BOS
" RT_T13QFC_A031784_20230407T173039_B07
=" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_B06
%" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_BOS
%" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_B04
%" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_B03
%" RT_T13QFC_A031784 20230407T173039_B02
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/. Descarga de microcuenca

Para descargar la microcuenca de la
Laguna de Cajititlan, se pueden utilizar
diferentes fuentes de datos, como el
portal de datos abiertos del gobierno
mexicano (https://datos.gob.mx/) O fuentes
similares. Se debe descargar la
microcuenca en formato Shapefile.

En este punto se ha facilitado el buffer
de la microcuenca en los archivos en
CANVAS. El nombre del archivo esta
dentro del archivo ZIP el cual debemos
descargar para acceder a el:
"Arealnvest_UTM_5K.zip”

Para incluir nuestra capa de buffer:

e Debemos ir a Layer > Add Layer
> Add Vector Layer

e Damos clic en los tres puntos del
“Conjunto(s) de datos
vectoriales”

e Seleccionamos nuestro archivo
tipo .shp

e Damos clic en Abrir.

e Damos clic en Ahadir capa.

(Imagen 7.1y 7.2)

10
PAP 4J10 Laboratorio de analisis de datos

R Administrador de fuentes de datos | Vector =
Administrador de fi ! f (] x
., Vector
[+]
» Raster 8 Archive Dirsctoric Base de dates Protocolo: HTTR(S), doud, etc.
VI
7 Mala Codficacién Automitico
* Nube de
# puntos Fuente
Texto
# delimitado Cotiate st
2 Conjunto(s) de datos vectorial soportado por OGR
Q Conj d p por OGR X
3 > v A < |TESO » Pap2023 > Arealnvest UTM_5K ~ Buscar en Arealnvest UTM_.. 2
- Spatialite
Organizar = Mueva carpeta =~ 0O 0
SostgreSQl S
g Postoresl £ Inicio Nombre Estado Fecha de modificacian
MS SOL - e e
D e ~ g/ Leo - Personal [ ArealnVest UTM_Skm.cpg ] 15/04/2023 12:17 a. m.
Oracle > T Aplicaciones L ArealnVest UTM Skm.dbf [ 151 1217a.m.
e C
& Capa > Datos adjunto: __| ArealnVest UTM_Skm.pr) ] 1
virtual —
).d Documentos || ArealnVest_UTM_5km.gmd Q 15/ 1217 a. m.
SAP HANA n 0 7
> Documents ArealnVest UTM Skm.shp [} 15/04/2023 12:17 a. m.
1 5/04/202312:17 a. m.
)“B:mom | ArealnVest_UTM_3km.shx [>] 15/04, 1217a.m
> ﬁ Imagenes
bl Music

Nombre de archivo: | ArealnVest_UTM_Skm.shp || Todos los archives () v

Imagen 7.1 Archivo descargado .shp

Fuenta
Conjuntols) de datos vectorisles | el A reaInVest_UTM_Skm.shp a

W Opciones
‘Consulte la pagina de svuda del controledor ESRI Shapefile para una explicacidn detallada sobre las opdones
ENCODING
DBF_DATE_LAST_UPDATE
ADJUST_TYPE <Predeterminado> v
ADJUST_GEOM_TYPE =Predeterminadox v
AUTC_REPACK =Pradeterminadas= -
DBF_EOF_CHAR =Predeterminados v

Cerrar Afadic Ayuda

Imagen 7.2 Afadir capa del shape

Imagen 7.3 Ejemplo del resultado
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8. Crear recortes de area de estudio

B? semi-Automatic Classification Plugin

Fitro

#F Juego de bandas
» e Basic tools
& Download products
+ [& Preprocesamienta
» B Band processing
+ @ Postprocesamiento
Calculadora de Bandas
Q EnlLotes
» 3¢ Configuracién
=[E Manual del Usuario
{8 Help
[7 Acercade

#
Para recortar las imagenes a nuestra

area de estudio, damos clic en SCP >

Band Set y damos clic en refrescar para

que se muestran las imagenes ya
corregidas.

e Agregamos las capas corregidas a
la Band Set 1y en la opcidn
Wavelength Quick Settings
seleccionamos Sentinel-2 (bands
1,2,3,4,5,6,7,8,8A,9,10, 11,
12) (Imagen 8.1)

e Damos clic en Clip Multiple
Rasters y seleccionamos 1 en la
opcion Select Input Band Set

e Seleccionamos la opcion Use
vector for clipping (Imagen 8.2).

Single band lst

GoogleMaps  Sglaccionamos imagenes

RT_RT_TI3QFC_A021641_20230328T173421_B02

RT_RT_TI30FC_A21641_20230328T173421_B03

RT_RT_T130FC_A031641_20230328T172421_B04

]
Definicidn del Juegotie bandas

11

Fitro

1 RT_RT_TI3QFC_A031641.20230328T173421_B02
2 | RTRT_TI30FC_A031641_20230328T173421_B03
3 RT_RT_TI30FC_A031641_20230328T173421_B04

Wavelength = :
e @nel—z [bands 1,2, 3,4, 5, 6, 7, B, BA, 9, 10, 11, 12]

erramientas para Jusgo de bandas

Crear réster virtual de Juege de Bandas {stack bands)

Imagen 8.1 Configuracion de SCP para el corte del area de estudio

Semi-Automatic Classification Plugin

Filtro

Damos clic en Run y seleccionamos una
carpeta donde guardaremos nuestros
recortes.

g Juego de bandas
> o Basic tools
‘ Download product
- [- Preprocesamientc
L AsTER
% coes
a Landsat
J% MODIS
Q Sentinel-1
" Sentinel-2
' Sentinel-3
‘% Recortar multipl
% Cloud masking
u Mosaic band set
_ Neighbor pixels
@ Reproject raster
"A Separar bandas 1~

Eliminamos las imagenes que no tengan
terminacion clip

Clip band set
Select input band set 1
Use value as NoData o -

Prefijo para nombre de salida clip
Coordenadas de Corte

UL |-11521357, 233797156

Creste raster of band set e - Cakuladora de Bandas

LR |-1147527¢.

+
Centro de longitud de onda  Factor Multiplicative Fa ™ Q]
049 1 0

]
036 1 0
0865 1 0 - B

=

| Wavslength
e pm (1 E-6m)

=] e [0t~ | ()] D

. #

230BE44.55

d Use vector for cﬁpplnb E ArealnVest_UTM_Skm E - 0
o -]

Use vector field for cutput name

Usar ROI temporal para cortar

AREA -

Ejecutar

weor @ [

Imagen 8.2 Configuracion de la herramienta de SCP para el recorte de

capas

1001 ¢

djap &
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Este es el resultado que debe quedar,
recuerda quitar la seleccion de la capa
del archivo que descargamos del Buffer
(Imagen 8.3).

9. Juego de bandas Raster

Ve a SCP > Band Set

Repetimos el paso anterior, en el cual
debemos quitar las capas del Band Set 1
que seran las imagenes corregidas. Y
posteriormente, agregamos las
imagenes que obtuvimos del recorte
(“clip...”)

e Seleccionamos Create Raster Of
Band Set (Imagen 9.1)
e Seleccionamos una nueva carpeta

donde se guardara el stack bands

Capas
¢v@eTE-BHO

I ot 5 e —
clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421}

clip_RT_RT_T13QFC A031641 20230328T173421 B11
clip_RT_RT_T13QFC_A031641 20230328T173421 BEA
clip_RT_RT_T13QFC_AO31641_20230328T173421_B08
clip_RT_RT_T13QFC A031641 20230328T173421_BO7
clip_RT_RT_T13QFC_A031641 20230328T173421 B0G
clip_RT_RT_T13QFC_A031641 20230328T173421_BOS
clip_RT_RT_T13QFC A031641 20230328T173421 B04
clip_RT_RT_T13QFC_A031641 20230328T173421 803
clip_RT_RT_T13QFC_A031641 20230328T173421_B02
Google Maps

£l Paraiso

SRRSO SSESES
|aaaaaaaEe

SCP &Dock

R
=P A= ©
e — — — — — — — —

Plugin

e mrn

® New Tutorial: Image Conversion to Refisctance Rezd wore

) Traiing input kj o

HS HOTSSON

® Tutorl: Random Stcaton fesd more i Las SanNi
Tutorsh Random Forest Cessfication feed nore '-IN«WQ Zapotitén SMART/Chapala delb]

ervices de Fidaigo

+ Landsat dovinicad: Landsat images are not available through the

Loplions

2 service.

Imagen 8.3 Resultado del recorte de capas

Multiband image list

Single band list Filtro

Google Maps

clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B02

clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B03

clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B04

Definicién del Juego de bandis

Bandset1 X | o
vNombre de banda Centro de longitud de onda Factor Multiplicative = E]
1 [ clip_RT_RT_T130FC_A031641_20230328T173421_B02 1.0 1 0 ]
2 || clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B03 20 1 0 B
3 Lrlin BT RT T130FC ANI1R4T 2N23NI2ATITIA21 R4 in 1 1]l
< AR |
x
Wavelength S - | Wavelength - o1l -
quick settings Sentinel-2 [bands 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, §, BA, 9, 10, 11, 17] - pm (1 E-6m} Date |2020-01-01 m m

Herramientas para Juego de bandas

E - Creste raster of band set .
Crear raster virtual de Juego de Ban (stack bands) Construir Vistas Generales

Expresiones en Calculzdora de Band RUN

v

Imagen 9.1 Configuracion del juego de bandas.
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Capas @® St coranaecado Q3 08 Valle
vHE T -BAL sy
~ | " clip RT RT T13QFC A031641 20230328T173421 BOstack raster

M Bondiz 01 Gray)

B Banda 02

W Banda 03

W Areainvest UTM Skm
clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421 B12
clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421 B11
clip_RT_RT_T13QFC_AD31641_20230328T173421 BBA
clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421 B08
clip_RT_RT_T13QFC_AD21641_20230228T173421 BO7
clip_RT_RT_T13QFC_AD31641_20230328T173421 B06
clip_RT_RT_T13QFC_A021641_20230328T173421 BOS
clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421 B4
clip RT_RT_T13QFC_A021641_20230328T172421 B03

QL

SIS RS
ittt

SCP &Dock ®

z 5P Verson 71011 aters
= -
- =L > a0
3 T ——
i Image Converson toRefctance ead more
- ndom o more 8l Las! HSHOTSSON San Nic
5 dom Farest Clssifcstion Resd LR A ety SMART Chapsla de b
o Serui il Santa Cruz
5 | |+ Landsat dovnkosd: Landsat images are not available through the el oleaad
<t =eric= chapala
2 + ASTER, and MODIS download: OK ‘San Antonio.
« Sankina-1, Sanfine} 2, Santinl- dovwnload: Jalegn Tiayacapan
| | S St St 2 dn load: OK T = N Qaitcondeichoai

Known issues =

=

Imagen 9.2 Resultado del jﬁego démb;ndas

10.Agregar Filtros
En este paso tenemos un raster con colores interpretados por el satélite, debemos agregar un filtro para poder
ver un color natural y poder identificar los diferentes suelos, arboles, urbanismo, etc. En este caso se debe aplicar
un filtro de color natural para R, G, B, y son B4, B3, B2.

@ Layer Properties — clip_RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B0stack_raster — Simbologia X
Q | ® Representacién de bandas -

Tipo de renderizador | Color de multibanda -

'/1; Infermacién

Banda roja Banda 03

J@ Fuente

Min | 0.0100014 Max |0.0100158
Damos clic derecho en la capa con . : , .
L Tansparendia Min |D.0100026 Max | 00100189

terminacion Raster > Propiedades... >
SimbOIOgl’a Histegrama Bands =z | Banda 01 (Gray) @

Min | 0.0100017 M | 0.0100276

p
B Representacion
¢ F Msjora de

e Banda Roja = Banda 03 Mejor &
e Banda Verde = Banda 02 & o b Configuracién de valores min/méx

e Banda Azul = Banda 01

Estirar a MinMax

~ Frfatii
‘ Pirdmides w Representacion de capas

Una vez tengamos la configuracion W Elevation Modo de mezcts | Norml .
correcta, daremos clic en Aplicar
(Imagen 10.1).

Metadatos Brille . 0 - IContmsbe { F

Levenda Gamma 1 F 1.00 - I Saturacidn -0
Y
Invertir colores I Escala de grises | Desconectado
Servidor de QGIS
Matiz Dar color = Fuerza
w Remuestreo -
L] ¥
Estilo x | Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Imagen 10.1 Configuracion para representacion de colores al raster
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samane
San Sebastian Aeropuerta
onal

el Grande. San Antonio

Juanacaxtle

Tiajomulco
de Zofiga A

lon

|
Atequiza

Unidad Deportiva
Ixtlahuacan

titan
Ixtlahuacén de

los Membiillos .

HS HOTSSON San Nicol
SMART Chapala de Ibarr

Santa Cruz.
de la Soledad

apolitén
+ Hidalga

)

Imagen 10.2 Resultado de filtro del Raster

el

11.Clasificacion

Para una correcta interpretacién de nuestras imagenes y tener una clasificacién mas exacta, podriamos cambiar
los filtros de nuestra imagen. Podemos basarnos en el siguiente cuadro para cambiar nuestros valores RGB.

Lista de combinaciones R G B
Color natural 4 3 2
Falso color inframroje 8 4 3
Falso color urbano 12 1 4
Agricultura 1" 8 ?
Penetracian atmosférica 12 11 Ga
Vegetacion saludable 8 11 2
Tierra / Agua 8 11 L
Colores naturales con eliminacidn atmosférica 12 B 3
Infrarrojos de onda corta 12 5 4

Andlisis de vegetacion 1 B 4
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Para aplicar el filtro de la imagen,
podemos hacerlo directamente al
“Seleccionar una Composicién RGB”
(Imagen 11.1).

Editar Ver Capa Configuracion

Proyecto
D 2 [@

Complementos

Vectonal

Raster

SAPHPPP.

Ba

B@QV.AaREBWE O

o\ Oo=m X £

" = g

« @ ® T

@

> 2= Virtual Band Set 1

[ [l AreainVest_ UTM_5km
b :I. Google Maps

k :l. clip_ RT_RT_T13QFC_A031641_20230328T173421_B0stack_raster

bt ol & T = Y RN

Imagen 11.1 Configuracion de colores RGB

Para tener una correcta clasificacién,
debemos tener en cuenta que también
necesitamos entrenar nuestras entradas
y darles buen entrenamiento con
muestras de la imagen.

Para empezar nuestra clasificacion, es
necesaria nuestra herramienta SCPy
crear una carpeta en donde
guardaremos nuestros datos.

e Dar clicen Training input

e Dar clic en crear nuevo
entrenamiento de entrada

e Crear carpeta de nuestra
clasificacién

e C(Crear archivo de nuestra
clasificacién

Guia de Uso OLFCDRRECHON,-’Clasbebn-’CLAS.SCE |Exl|

MCID “* CID Name

Tipo Color

14

F' | m p ROT uptinnsL_ Training input Iq Home

Imagen 11.2 Proceso de entrada de entrenamiento
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Hay dos maneras de usar ROl para
nuestro entrenamiento. El mas efectivo
es por medio de poligonos. En este
ejemplo se usara este método.
e Damos clic en “Crear un ROl de
poligono”.

e Conclicizquierdo empezamos a

establecer puntos que formaran
nuestro poligono.

e Con clic derecho cerraremos el
poligono.

Al sacar inputs de nuestra imagen,
podemos darle color a cada entrada y
clasificarla de una manera mas sencilla.

La clasificacién puede variar,
dependiendo de las entradas de
entrenamiento.

‘. Ei briofITESO/Pap 2023/Guia de Uso 01/ CORRECTION/ Clasiicacion/CLAS,scp :‘

ROI & Signature list

Filtro
CID  “|CID Name Tipo  Color
1 Urbano
v 1 Carretera R&S
V1 2 Carretera R&S

| B

MCID 1

MC Name |Urbano

cm 3|%| CName | Carretera

E V| Autosve | Signsture H
Imagen 11.3 Ejemplo de entrada de entrenamiento
' B' pric/ITESOPap 2023/Guia de Usoc 01/ CORRECTICN/ Clasificacion/CLAS.scp :I

ROI & Signature list

Filtro

MCID CID MName
-1 Urbano

v 1 Carretera

v 2 Carretera
. v 3 Carretera

¥ 4 Carretera
ﬁl vi1 5 Avenida/Calle

Vi1 ] Avenida/Calle
E:'\n Vi 7 Agricultura

v 8 Agricultura

Vi 9 Agricultura

v 10 Pueble

v " Pueble

v 12 Pueblo

Vi 13 Pueblo
& -2 Agua

v 2 13 Laguna
E“{E. v 2 16 Laguna

v 2 17 Laguna

v 2 18 Laguna

v 2 19  Laguna

v 2 20 Rio

V2 21 Rig
& -3 ue

v 3 22  Bosque Abunda...
Ei v 3 23 Bosgue Abunda.

v 3 24 Bosque Medio
MC ID 5 |2 | MCName |Agriculturs
cIip 35 (2| CName |Cultive
E V| Autcsave || Signature H

Imagen 11.4 Entradas de entrenamiento
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Filtro

#F Juego de bandas
b P Basic tools

& Download products
+ [+ Preprocesamiento

> Band processing

Para clasificar de manera automatizada

BP Semi-Automatic Classification Plugin

= (m]
Classificacion
Selact input band set | 1 -
Usar V| MCID cm i

Algoritmo

Band combination

nuestra imagen: -
. ustering
e SCP > Band Processing > & pea
Classification > Habilitar “MC ID”| & Sreeme=t
> Algoritmo “Distancia Minima” | @ reureesmioe
& Galculadora de Bandas
> RUN @ tnlotes
. » 2% Configuracién
e Guardamos el archivo en la
carpeta creada
(Imagen 11.5)

=[E Manual del Ususrio
{3} Help
[7 Acercade

Imagen 11.5 Configuracion de la clasificacion de imagenes.
AT oo

el Grande

Hospital General (7]
Regional 180 1M55

La Cug

Tlajomulco
de Ziiiga

Imagen Clasificada con Distancia
Minima

Imagen 11.6 Ejemplo de clasificacién con distancia Minima.

8P Classificacion b

Distancia minima = | Jumbral

0.0000 3 @

solo sobrepasicién

Clasficacion de Firmas de Ia Cobertura Terrestre

Algoritmo

Resultado de la Clasificacion

e ac
P ]
Crear vecior Reports da ls clasficacidn Guardar archivos da slgoritmes

Ejecutar

wes @@

V Internacional

de Guadals

Lirid ad Deportiva
Ixtlahuscan

hetlahuacdn de
los Membrillos ™

HS HOTESON Q
SMART Chapala

Santa Cruz
de la Soleded

T — Chapala

ST AT
Juanacaxibe

Atequiza

1091 ¢

doH 5

San Nig
de Ibs



