Modelo de Precipitacién. Kriging para interpolar una superficie de precipitacién.

PAP4J10A. PAP PROGRAMA DE MODELACION MATEMATICA PARA EL DESARROLLO DE PLANES Y
PROYECTOS DE NEGOCIO II.

1. Ingresar al portal del Sistema Meteorolégico Nacional de la Conagua:
https://smn.conagua.gob.mx/es/

GOBIERNO DE

MEXICO Tramites ~ Gobierno  Q

Inicio  SMN~ Pronosticos~  Ciclones Tropicales ~ Climatologia ~ Modelos de Prondstico Numérico~  Observando el Tiempo~  Contacto

/\ Nuevo Frente Frio, Vaguada en Niveles Medios y Altos, Corrientes en Chorro Subtropical y Polar y Canal de Baja
Presion.
Temp max 40 a 45 °C: Coah, NL, Jal, Col, Mich, Gro, Oax y Chis.// Viento con rachas de 70 a 90 km/h y tolvaneras: BC y Son.

& |+ | & EIALIEIEEIFINSba

Pronéstica  AvisodePotencial  A.P.T.Vallede Pronéstico AvisodeNorte  Megal6polis a 72 Pranéstica ReporteUiwvias  Reportedelivia  Reporteparala  Monitoreo Volcdn  Monitoreo Volcan
General de Tormentas México Hospitales COVID horas Extendido a 96h Registradas aCinco Dias Agricultura Popocatépet! Colima

( Anterior | Siguiente )

‘AN LLUVIAS FUERTES EN CHIAPAS Y RACHAS MUY FUERTES DE VIENTO EN EL NOROESTE DE MEXICO—-

MAPA DE TIEMPO SIGNIFICATIVCQO

Pronéstico del Tiempo
por Municipios )

Imagenes de Satélite »

2. Buscar en la secciéon de Climatologia, Informacién climatoldgica e Informacidon Estadistica
Climatoldgica.

GOBIERNO DE

MEXICO Tramites  Gobierno  (

Inicic  SMN-  Prondsticos~  Ciclones Tropicales~  Climatologia~  Modelos de Pronéstico Numérico~  Observando el Tiempo~  Contacto

/\ Nuevo Frente Frio, Vaguada en Niveles |
Presion. <
Temp max 40 a 45 °C: Coah, NL, Jal, Col, Mich, Gro,

, Porro Subtropical y Polar y Canal de B

Informacién Estadistica
Monitor de Sequia limatologica
4 Diagnostico Climatico » Normales Climatologicas A

Informacion Climatologica

Prondstico Aviso de Potencial ~ A.P.T. Valle de Prongstico Aviso de p asti Climati N por Estado la  Monitoreo Volcdn  Monitoreo Vg
General de Tormentas México Hospitales COVID ronostico Limatico Popocatépet] Colima
Mapas de climatologia <
| Anterior | Siguientd
1981-2010 =5

Sistemas Frontales:SE PREVEN RACHAS DE VIENTO DE HASTA 90 KM/ Climogramas 1981-2010 |IORA---Pronostico General:I|



https://smn.conagua.gob.mx/es/

3. Aparecera una pantalla como la siguiente:

GOBIERNO DE

=¥ MEXICO

Tramites  Gobierno Q)

Informacién Estadistica Climatol6gica

Estaclones

Este es el mapa del pais que incluye todas las
estaciones, cada icono representa una estacion, en la
barra lateral gris que dice Estaciones, podemos filtrar
entre las estaciones que se encuentran operando vy las
que estdn suspendidas

@ @Operando
@ PaSuspendidas

4. Si conocemos el cédigo de la estacion, simplemente
podemos buscarlo en el buscador superior derecho o por el contrario podemos intentar buscarla
por donde se encuentra ubicada

Informacion Estadistica Climatoldgica

1404q|

S Busquedas recientes
0 o, | CHAPALA - 14040

vivv e Estacion
CHAPALA - 14040




chapala

Busquedas recientes
CHAPALA - 14040
CHAPALA - 2006

v

v

Bl CHAPALA- 14040 SNSRI "
. v v
e 2 v

v

5. Dando click sobre uno de estos iconos, se despliega una ventana instantanea con el contenido de
informacion disponible para esta estacion: codigo de la estacion, nombre, estado, municipio,
organismo y cuenca a la que pertenece.

- ? ‘/ ‘/
v

Nombre: CHAPALA
Clave: 14040
Ubicacion: CHAPALA, JALISCO
Organismo: CONAGUA
Cuenca: LAGUNADE CHAPALA
Altitud: 1530 m
Latitud: 20.290000°
Longitud: -103.189167°
Operando: St
Enlaces:

Climatologia diaria

Normales 1951-2010
Normales 1971-2000
Normales 1981-2010
Valores Extremos
Valores Mensuales




6. Los datos que nos interesan, los obtenemos haciendo click en climatologia diaria. Al hacerlo nos
redireccionara a una pdgina con un archivo .txt con datos desde que comenzd a operar la estacién
hasta su ultimo dia de operacion, mostrando 5 columnas: fecha del reporte, precipitacion,
evaporacion, temperatura maxima y temperatura minima.

CNA-SMN-CG-GMC-SMAA-CLIMATOLOGTA
BASE DE DATOS CLIMATOLOGICA
DATOS DISPONIBLES EN LA BASE DE DATOS A MARZO 20820;CON LA INFORMACION SUMINISTRADA POR LAS OFICINAS REGIONALES

ESTACION : 14848
NOMBRE : CHAPALA
ESTADO : JALISCO
MUNICIPIO : CHAPALA
SITUACT4pN : OPERANDO
ORGANISMO : CONAGUA-DGE
CVE-OMM : Nulo
LATITUD : ©20.296¢
LONGITUD : -103.189¢
ALTITUD : 1,538 msnm

EMISION : B6/94/2020

PRECIP EVAP TMAX TMIN
FECHA () (M) (@C) (€C)

01/84/1934 @ Nulo Nulo Nulo
02/84/1934 5.9 Nulo Nulo
@3/84/1934 6.2 Nulo Nulo
84/84/1934 Nulo  Nulo
85/84/1934 27

96/84/1934 28

a7/84/1934 9
23/e4/1934
89/84/1934
18/84/1934
11/84/1934
12/84/1934
13/84/1934
14/04/1934
15/84/1934
16/84/1934
17/84/1934
18/84/1934
19/84/1934
20/84/1934

o
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7. Dependiendo del periodo que estemos estudiando, podemos copiar y pegar los datos en un Excel
para su andlisis. Los datos se pegardn en una sola columna, para separarlos podemos ir la pestafia
de datos y seleccionar la opcién de Texto en columnas.

Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda
- al [z[a Y _EE e Ee
|[EE . a Az .___} El
- Monedas |= ZJ« COrdenar  Filtro Texto en
o EA‘."EHZEdHE columnas c@ 7
os de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos




A B C A B

1 (01/04/1934 0 Nulo Nulo Nulo 1 | 01/04/1934 0 Nulo Nulo Nulo

2 |D2!'D4;’1934 0 5.9 Nulo MNulo 2 | 02/04/1934 0 5.9 Nulo Nulo

3 |03/04/1934 0 6.2 Mulo Nulo 3 | 03/04/1934 0 6.2 Nulo Nulo

4 |04/04/1934 0 8.5 Nulo Nulo 4 | 04/04/1934 0 8.5 Nulo Nulo

5 |05/04/1934 0 10 27 Nulo 5 | 05/04/1934 0 10 27 Nulo

6 |06/04/1934 0 2.4 28 15 & | 06/04/1934 0 2.4 28 15
7 |07/04/1934 0 6.2 29 15.5 7 | 07/04/1934 0 6.2 29 15.5
8 |08/04/1934 0 4.4 25 16 8 | 08/04/1934 0 44 25 16
9 |09/04/1334 0 6.2 28 15.5 9 | 09/04/1934 0 6.2 28 15.5
10 |10/04/1934 0 8.1 30 16 10| 10/04/1334 0 2.1 L 16
11|11/04/1934 0 4.7 29.5 17.5 11| 11/04/1934 0 4.7 29.5 17.5
12 |12{f04/1934 0 7.1 29 17 12| 12/04/1934 0 7.1 29 17
13 (13/04/1934 0 9.5 25 17 13| 13/04/1934 0 9.5 25 17
14 (14/04/1934 0 7.8 235 14 14 | 14/04/1934 0 7.8 23.5 14
15 (15/04/1934 0 7.3 25 13.5 15| 15/04/1934 0 7.3 25 13.5

Antes Después

8. No necesitaremos la tercera columna, la de evaporacion, esa la utilizaremos para otro estudio, en

este nos enfocamos en la precipitacion, temperatura maxima y minima.

Fecha
01,/01/2018
02/01/2018
03/01/2018
04/01/2018

Precipitacion Tmax

oo o o

24
24.5
24
24

T min

14.5
14
14

14.5

9. Finalmente con el uso de estas férmulas:

SUMAR.SI.CONJUNTO(B:B,A:A,">=1/1/2018" A:A,"<=31/1/2018")

PROMEDIO.SI.CONJUNTO(C:C,SA:SA,">=1/1/2018",5A:SA,"<=31/1/2018")

La primera férmula la utilizaremos para los datos de precipitacion, para obtener la lluvia total en ese
mes vy la segunda para promediar la temperatura tanto maxima como minima.

Podemos seleccionar por un periodo en especifico los datos que queremos estudiar, Unicamente
tendremos que modificar el rango de fechas en formato de dia, mes y afio. (Dependiendo de en que
columna copiemos y peguemos nuestros datos, habra que modificar la formula, la primera columna
que ingresaremos a la formula es la del dato que queremos estudiar y la segunda la columna donde

tenemos la fecha)




Este proceso habra que repetirlo para cada mes del afio que estamos analizando y una vez tengamos
los datos completos, procederemos a promediar el promedio de las temperaturas para obtener un
promedio general de ese afio

Mes Precipitacion T max T min

Enero 0.2 23.21 12.77

Febrero 17.9 26.43 14.45

Marzo 1] 30.48 15.71 Promedio T max
Abril 0 31.58 16.98 27.46
Mayo 103.7 30.68 17.68

Junio 125.2 28.37 17.88 Promedio T min
lulio 1339 26.95 17.69 16.06
Agosto 187.9 27.27 17.61

Septiembre 272.2 27.58 17.82

Octubre 79.3 27.13 17.05

Moviembre 49.8 25.13 14.27

Diciembre 14 24.71 12.79

Para el procesamiento de los datos se separaron los datos en 12 libros diferentes de Excel, uno
para cada mes.

Abrir QGIS.

long term release

NGIS 5.22

Biatowieza

Figura 1.
Proyecto > Nuevo.

Se abrira un nuevo proyecto. Se recomienda guardar el proyecto con un nombre representativo -
ejemplo: PrecipitacionDiciembre- en la carpeta de preferencia.



ARadir g - Vector

la capa vectorial de la cuenca (se usara un buffer de 5 km para este
caso) y el shapefile de las estaciones climatoldgicas de la microcuenca de Cajititlan.

Q Administrador de fuentes de datos | Vector X

TR

-~ Tipo de fuente
\f Vector @ Archjvo () Directorio Base de datos | Protocojo: HTTP(S), doud, etc.
& Raster Codificacidn Automético =

|/
= & Malla Fuente

+ Nube de Conjunto(s) de datos vectoriales []
# puntos

Taio ‘F_xplorar
#* delimitadd

] MSSQL

. Oracle
Capa
virtual

SAP
# HANA

¢ WMS/
* WMTS

WFS / Cerrar Afiadir Ayuda

Figura 2.

Q Administrador de fuentes de datos — Vector X

"=
- | =
| R Tipo de fuente [ Caj:
. -
Vector ® Archivo () Directorio | Base de datos (| Protocolo: HTTF(S), cloud, etc.
Q
- Raster Codificacién Automético - .

_'.'37‘ Malla Fuente

= Nube de
# puntos

Conjunto(s) de datos vectoriales 2A_T13QFC_A030926_20230206T173416_2023-02-06_con\Teledeteccion\ArealnVest_UTM_Skm.shp

Texto ¥ Opciones
# delimitadd ) )
Consulte |a pagina de ayuda del controlador ESRI Shapefile para una detallada sobre las opciones

X -
d GeoPackad ENCODING

»
»

»

»

»

»

»

»

»

G GPs DBF_DATE_LAST_UFDATE r
b

Szl ADIUST_TYPE <Predeterminado> - N
ADIUST_GEOM_TYPE <Predeterminado> - »

* PostgreSQl N
AUTO_REPACK <Predeterminado> - ,

p MSSQL DBF_EOF_CHAR <Predeterminado> - N

»

. Oracle ;
Capa N
irtual N

SAP 3

# HANA 3
@ WMS/ 4
* WMTS »
WES / cerrar || afpdr || aylda 4

|Aﬁadir capas seleccionadas al mapa

Figura 3.
Dar simbologia a la capa de la cuenca para permitir la visualizacién de los puntos.

Clic derecho sobre la capa de la cuenca > Propiedades > Simbologia > Relleno Simple > Color de
relleno > Relleno transparente.



También se puede modificar el color de la linea en “Color de marca” y seleccionar cualquier color.

() Layer Properties — Cajititlan_y_Lago_disuelto — Simbologia *

Q = simbolo Unico v

N o
’f; Informacion

~ [ | Relleno C:'BJ
Relleno simple

« Simbologia Qa8

€ Ctiquetas

@B Mascara

‘1\:\} Fuente

Tipo de capa del simbolo| Relleno simple hd

W# Vista 3D

i Diagramas Color de relleno
g agrama

E TamEs Estilo de relleno B sdiido

4

] Formulario Cologdeipara
de atributos
: Anchura de marca 0.260000 a

< | | Milimetros

Uniones

4

Estilo de marca Linea sdlida

L Almacenamie

ool i

= B 5uviliar Estilo de dngulos h Bisel -
@ Acciones % | 0.000000 e
@ Desplazamiento Milimetros - E‘_
-
, Visualizar ¥ |0-000000 >
Representacid
a Temporal
- abilitar capa de simbolos €= ectos de dibujo
Variables | Habilit de simbolos (=L, Efectos de dibuj
a Metadatos b Representacién de capas
m Depender - Estilo ~ | Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
Figura 4.

Dar clic derecho sobre la capa de las estaciones > Zoom a la capa(s). Su pantalla debera verse asi.

@ *Proyecto sin tiulo — OGS - =] *
Proyecto  Editar Ver Capa Configuracion Complemenios Vecigrial Raster Base dedatos Web Mala 507 Progesos Awuca
EALGEY Qe2LAPPFr A/ BabLlOR B-B-R-5 GZ4#E-&-F
L LAY NI - “q R= ® -~ B
@ L e re :
FoEEE - AQONEMED oo e sMEw : O E Ex sBe B (@ 2@ 2103
Capas 1]

CARTR-BO
¥ AreainVest UTM Skm

Amgbtcadar| 109% 3 Roacin [0.0° (3 W Repreier Sverscieis @

1 nirada th a byonda climnada.

=

Figura 5.



Para evitar confusién cuando se trabaje con la tabla de atributos de la capa de las estaciones se
recomienda borrar los campos que no se les va a dar uso:

Clic derecho sobre la capa de las estaciones > Abrir tabla de atributos.

Su tabla de atributos debera versa aproximadamente asi:

@ Estacicnes Climatoiogicas microcuenca Catitian— Objetos Tatales: 6, Filtracos: & Seleceionsdos 0 - o x
CIE) @ ATTRF rE B RS
Name desciptio tmestamp vegin ) alttugedto tesseiste entruge visility drawOrger on
114002 <hFACATLAN . 1 !
2 14016 <h3s ATEQUIZA... NLLL

3 107 <P HUERTA V...

5 14386 <P TONALA - .

& = & 2 & o

1
1
1
2 14104 <RE-PALOVER.. AL i v i Bl
1
1

6 14306 <RE-PIEDRAE... ALLL

7 Wostrar tadk b chjetos eoposees |

[«

Figura 6.

Dar clic en el icono “ , luego en , eliminar todas las columnas que no son necesaria: para
este caso solo nos quedaremos con la columna del nombre. Dar clic en “Aceptar”.

(2 Borrar campos s
-~ Name

descriptio

timestamp

begin

end

altitudeMo

tessellate

B
extrude

| Aceptar Cancelar

Figura 7.

Volver adar clicen — y “Guardar” los cambios.

Ahora la tabla de atributos se vera de la siguiente manera:



G Estaciones Climstoiogias microauenca Catitian— Dbjetos Tatsles B, Filracos: 6 Seleccionsdos 0
CIE & 2ETY: rE = oe
Hame:
1 1002

2[14016
3 1072
4 14104
5 14386

6 14396

= mostrar moos o copens epaces .

= P

Figura 8.

Afiadir la tabla de precipitacidon de Excel del mes -ejemplo: Diciembre-.

Capa > Anadir capa > Anadir capa de texto delimitado...

Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla SCP Procesos Ayuda

] @ Administrador de fuentes de datos EXAL% - - E}J - O @Q‘ {5@ 22 -~ = ;

Crear capa

] AR a | )
V:: Anadir capa vectorial... Control+Mayusculas+V

Empotrar capas y grupos... ¥, Anadir capa raster... Control+Mayusculas+R

Afiadir a partir de archivo de definicién de capa...

[ Copiar estilo

Pegar estilo ‘:, Afiadir capas PostGIS... Control+Mayusculas+D
P} Copiar capa ;?_, Afiadir capa Spatialite... Control+Mayusculas+L
Pegar capa/grupo ’_, Afiadir capa espacial de MSSQL...
== Abrir tabla de atributos F6 ._, Anadir capa espacial de Oracle... Control+Mayulsculas+V
Filtrar tabla de atributos » | #, Aniadir capa espacial SAP HANA...
#/ Conmutar edicién @ Anadir/Editar capa virtual...
Guardar capa en edicién @ Afiadir capa WMS/WMTS... Control+Mayusculas+W

Afadir capa XYZ...

@a Agregar capa WCS...

| Afadir capa WFS...

;‘;_’, Anadir capa de servidor ArcGIS REST...
@, Afadir capa tesela vectorial...

Ediciones actuales »

Guardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa...
‘_é Eliminar capa/grupo Control+E
L Duplicar capal(s)

Establecer visibilidad de escala de capal(s)

,é Anadir capa de nube de puntos...

Establecer SRC de |a capa(s) Control+Mayusculas+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades de la capa...
Filtrar... Control+F
“ Etiquetado
g Mostrar en Vista General

< Mostrar Todo en Vista General

“9 Ocultar Todo en Vista General

Figura 9.

Buscar el archivo de Excel con los datos de precipitacion en el mes estudiado -ejemplo: Diciembre-.



Q Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado X

=
i Navegado

-m Vector

Nombre de archivo

Nombre de la capa Codificacién | UTF-8

Explnrar

e w Formato de archivo
» Raster

X1/ 0
< a Malla CSV (valores separados por coma)

. Nube de () Delimitador de expresidn regular

# puntos Delimitadores personalizados

Texto

delimitadc P Opciones de registros y campos

w Definicién de geometria
[ Coordenadas del punto

SpatiaLite {_) Texto bien conocido (WKT)
*

/ PosigresQ (@) Ninguna geometria (tabla solo de atributos) SRC de la geometria | EPSG:4326 - WGS 84 - %

. MSSQL » Configuraciones de capa

) Tk Datos de ejemplo

Capa

Por favor, selecciones un archivo de entrada

Cerrar Afadir Ayuda

Figura 10.

Especificar en “Definicion de geometria” > Ninguna geometria (tabla solo de atributos). Y se afiade
la capa.

(X Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado X L,
b
i Navegado “ Nombre de archivo | C:\Users\rosam\Documents\QGIS\MEs\Diciembre.csv a |
] /° Nombre de la capa Diciembre Codificacién | UTF-8 -
-m Vector
Raster ¥ Formato de archive
« Ras
i Malla ®) CSV (valores separados por coma)
S
. Nube de _ Delimitador de expresién regular
¥ puntos ) Delimitadores personalizados
Texto
delimitad( P Opciones de registros y campos
-'{"‘ I+ Definicion de geometria
o
) Coordenadas del punto
) Texto bien conocido (WKT)
O N\rl.;una geometria (tabla solo de atributos) I
» Configuraciones de capa
Datos de ejemplo
Estacign PRECIP -
114072 831
2 14002 5250
314016 7440
4 14040 4690 -
Cerrar AFFdir A]Jdﬂ

‘Aﬁadlr capas seleccionadas al mapa

Figura 11.

Se agregara una capa con el nombre del archivo de Excel en forma de tabla de atributo. A
continuacién, juntar la tabla de atributos de la capa de estaciones climatoldgicas y la capa de
precipitacion recién cargada.



Clic derecho a la capa de las estaciones > Propiedades > Uniones > b > Unir capa > seleccionar la
tabla de atributos del archivo de Excel -ejemplo: Diciembre- > Seleccionar la casilla de “Joined Fields”
> Escoger el campo de precipitacion -ejemplo: PRECIP-.

J} @ Layer Properties — Estaciones Climatologicas microcuenca Cajititian — Uniones X
] Configuracién Valor -
oD () Anadir union vectorial X l
v Fuente Unir capa Diciembre -
" Simbologia Unir campo 123 Estacigpn -
Etiquetas Campo objetive abe Name -

) v Cache join layer in memory

Crear indice de atributos en el campo unidn

G
g Vista 3D Formulario dindmico

e Diagramas b Capa de unidn editable
_ w /| loined fields
E Campos
_ Estacign
e Formulario
de atributos ¥| PRECIP
" Unione:
. auxiliar
C@ Acciones
’ Visualizar '
. b Prefijo de nombre de campo personalizado
4 Representacig
a Temporal Aceptar Cancelar Ayuda
Variables
a‘ Metadatos || =]/
Dependenciasgs Estilo ~ | Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 12.



(.} Layer Properties — Estaciones Climatologicas microcuenca Cajititlan — Uniones X
Q Configuracion Valor

. . ~ b Unircapa Diciembre

Informacion

Fuente

" Simbologia

Etiquetas

A

Vista 3D
Diagramas

1
E Campos

mw] Formulario
==l e atributos

E r
r@ Acciones
, Visualizar
4 -
4 Representacig)
” Temporal
Variables
a‘ Metadatos = 7

ﬁ Dependenciashd Estlo - | Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 13.

Si se abre la tabla de atributos de la capa de las estaciones debe verse aproximadamente de la
siguiente manera:

G Estacicnes Climstologicas micracuenca Capitisn— Dbjetos Tatsies: 6, Filados: 6 Seleccicados 0 - 8 x
IR & TTLY: wE & 0w
Mame _ciemive PRECI™
1072 31
2 14016 Ta4
3 1002 525
4 14386 a8
5 104 32
6 14206 g

= mostrar moos o copens epaces .

[«

Figura 14.

A continuacion, se guardara la capa de precipitacion del mes.



Clic derecho a la capa de las estaciones > Exportar... > Guardar objetos como... > Formato: Archivo
de shape de ESRI > Nombre del archivo: escoger el destino y nombre de guardado -ejemplo:
Preci_12- > SRC: EPSG:32613 — WGS 84 > Aceptar.

Estaciones Climatologicas microcuenca Cajititl,

50 zoom a la capals)

Zoom a la seleccion
<2 Show in Querview

Mostrar nimero de objetos
@ Mostrar Etiquetas

Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

i Actualizar capa SQL...

L Duplicar capa
;L Eliminar capa...
Mover arriba

~ Abrir tabla de atributos

4 Conmutar gdicion

Filtrar...

Cambiar fuente de datos...

Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC de la capa

Exportar Guardar objetos como.

Estilos » Guardar objetos seleccionados como...
Afadir notas de la capa... Guardar como Archivo de Definicion de Capa...
Propiedades... Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...

Figura 15.

Q Guardar capa vectorial como... X

Formato Archivo shape de ESRI b4

Nombre de archivo |C:\Users\rosam\Documents\QGIS\MES|\Preci_12.shp| all.-

Nombre de la capa

SRC EPSG:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N - ||®

Codificacién UTF-8 >

Guardar slo los abjetos espaciales seleccionados

[ 3 i Campos a exp Y SUS opCi de

V| Conservar metadatos de la capa

w Geometria
Tipo de geometria Automatico o
Forzar muli tipo
V| Incluir dimensidn Z

[ 3 Extension (actual: ninguno)

w Opdones de capa

RESIZE  NO e
SHPT -
b_Oncinnas nerconalizadas b
/| Afiadir archive guardado al mapa ‘ Aceptar | Cancelar Ayuda

Figura 16.

Ahora se procesara la capa de precipitacion por medio de una interpolacidon espacial. Para este
ejemplo se usard Kriging Universal.

Abrir la caja de herramientas en Procesos > Caja de herramientas.



Procesos

3% Caja de herramientas Control+Alt+T

*# Modelador gréfico... Control+Alt+G
| (Y Historial... Control+Alt+H
=] Visor de resultados Control+Alt+R

» Editar objetos de la capa activa

Figura 17.

Buscar “Kriging” > Seleccionar “Universal Kriging”.

Caja de herramientas de Procesos =1 &
*‘ ’v -:‘j = v -.?Q\)
1, Kriging &

v @ Usado recientemente

Universal Kriging

Universal Kriging =

Algoritmo ID:
‘saga:universalkriging

Figura 18.
En “Points” se escoge la capa recién creada de precipitacion -ejemplo: Preci_12-.

En “Attribute” escoger la tabla de atributos del Excel de precipitacion -ejemplo: Diciembre-.

Mantener los parametros default y ejecutar.



/I\ SAGA version 7.8.2 is not officially supported - algorithms may encounte

Pardmetros | Registra
Points =
||| & Preci_12 [ePsc:32613] ~| gﬂ% .
Objetos seleccionades solamente
! atroute
1.2 Diciembre_ v

Output extent [opcional]

No establecido

o]
Cellsize
100.000000 s
Error Measure
[1] Variance ¥
Maximum Distance
0.000000 s
Lag Distance Classes
100 s
Skip
1 =
Model
a+b=x
Logarithmic Transformation
Block Kriging
Block Size
100.000000 v
Cross Validation
[0] none ~
Cross Validation Subsamples
10 s
Search Range =
| 0% Cancelar
Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar

Figura 19.

Es posible que aparezca un mensaje del error que hubo al hacer la capa, pero si todo salié bien,
capa de precipitacién debe aparecer en el proyecto aun asi. Cerrar esa ventana.

@ Universal Kriging X

I\ SAGA version 7.8.2 is not officially supported - algorithms may encounter issues (x]

Pardmetros Registro

C:\U: m

U am\Docum e
Execution completed in 8.14 segundos
Resultados:

{'CV_RESIDUALS': 'C:/Users/rosam/AppDaca/Local/Temp/processing vuIKUL/
462628a418bb485e8ec2b8bleb6€69d85/CV_RESIDUALS .shp',

"CV_SUMMARY': 'C:/Users/rosam/AppData/Local/Temp/processing_vuIKUL/
392290945a9c463a812bfded3535c4dc/CV_SUMMARY . shp',

*PREDICTION': 'C:/Users/rosam/AppData/Local/Temp/processing vuIKUL/
dd73d54a3d8a4543b5a671203ac0akb59/PREDICTION. . sdat ",

"VARIANCE' 'C:/Users/rosam/AppData/Local/Temp/processing_vulKUL/
a2cd4e0d91804b4c86d762d4617Tbab34/VARIANCE . sdat "}

Cargando las capas resultantes
Las siguientes capas no se generaron correctamente.
ppData/Local/Temp/processing_y

TKUL/38a80948a8c463a812bfded3535c4dc/

= C:/Usersfrosam/AppData/Local/Temp/processing_vulKUL/462628a418bb485e8ec2b8h1eb669d85/
CV_RESIDUALS.shp
Puede comprobar el «Fanel de mensajes del registro» en I ventana principal de QGIS para encontrar més

informacién sobre la ejecucién del algoritmo. =

B2 %

0% Cancelar

Ejecutar como proceso pr lotes... Change Parameters |  Cerrar




Figura 20.

Su proyecto debera ser aproximadamente como en la figura 21. Es importante tomar en cuenta que
la presentacion de la capa de precipitaciéon puede cambiar para cada mes o cada fecha, pues la
precipitacion no es igual.

@ *PrecipaacionDiciemiste — OGS

- o x
Proyecto Editar Ver Caps Configuracion Complemenios Veclval Risier Base dedalos Web Msia SCP Progesor Awca
DELREY (e2pRpPPRPa L RBatlOR w5 @ S Z "
GV AMR D - @ ~ B
Y = = 3
FeomEa- Ry uyel. o ig Donmw [:MEe MEw = SOOEENE TE: Ex :B® B: =3 :3: =03
Capas a® Caja de hesrarmientas de Pracezas
o & L
: Koo a
Usada recien temente
&
-8
&
&
-y &
& Universal Kriging
. &
v
[ Captitian y Lago disueito

Coordenadal 0127202217363 | @ Eeenln 13 = Amphiicader| 0T % Rocdn [0.0°

3 Repreei @epscioa: @

=

Figura 21.

Se exporta la capa como TIFF. Clic derecho a Prediction > Exportar... > Guardar como...

D Zoom a la capats)

Banda 1 oo . )
150.408539 & Show in Overview
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
-21.801680 }@ Zoom a Resolucion Nativa (100%)
" Prediction Error Estirar usando extensién actual
@ Preci_12

- . ) L] Duplicar capa
© Estaciones Climatologicas | _ e
D Cajititlan_y_Lago_disuelto 4 Eliminar capa..

Mover arriba

Move to Bottom

Cambiar fuente de datos...

Establecer visibilidad de escala de capas...
SRC de la capa

Exportar Guardar como...

Estilos Guardar como Archivo de Definicion de Capa...

Afiadir notas de la capa... Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...

Propiedades...

Figura 22.

Formato: GeoTIFF > Nombre del archivo: escoger el destino y nombre de guardado -ejemplo:
Prreci_12- > SRC: EPSG:32613 — WGS 84 / UTM zone 13N > Aceptar.



Q Guardar capa raster como... X

Mode salida ®) Datos crudos Imagen renderizada
Formato GeoTIFF v Crear VRT
Nombre de archivo | C:\Users\rosam\Documents\QGIS\MEs\Prreci_12.tif &

Nombre de la capa

SRC EPS5G:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N v |9

&»

v Extensién (actual: capa)
Morte ' 2310050.0000
Oeste 6523650.0000 Este  731550.0000
Sur | 2217550.0000

ixtension actual de la cape | Calcular a partir de capa ¥ | ftensidn de la vista del maj

¥ Resolucién (actual: capa)

# Horizontal 100 Vertical 100 Resolucidn de la capa
Columnas 1079 Filas 925 Tamafio de la capa
v Opdiones de creacién

Perfil | Predeterminado

V| Afiadir archivo guardado al mapa | Aceptar ‘ Cancelar Ayuda

Figura 23.

Se recorta la capa a la forma de la cuenca. Raster > Extraccion... > Cortar raster por capa de mascara...

lithd Base de datos Web Malla SCP Procesos Ayuda

';‘r_ Calculadora réster... S& - - Eb - DV ﬂQ {é% z f
Alinear rasters...
, Aa
ﬁGEorrEfErEmiadcrm L q @ 1
Andlisis »
Proyecciones » 0 = ’ n“ ‘EZDD s
Miscelénea >

Extraccion 2 ™ Cortar raster por extension...

Conversion »

u Cortar raster por capa de mascara...

(& Curvas de nivel...

Figura 24.

Capa de entrada: seleccionar la capa creada de precipitacion -ejemplo: Prreci_12- > Capa de
mascara: escoger la capa de la cuenca > SRC de origen: Project CRS: EPSG:32613 — WGS 84 / UTM
zone 13N > SRC objetivo: Project CRS: EPSG:32613 — WGS > Activar las casillas “Ajustar la extensidn
del raster cortado a la extensidon de la capa de mascara” y “Mantener resolucién del raster de
entrada” > Cortado (mascara): escoger “Guardar a archivo...” escoger destino y nombre de guardado
-ejemplo: Precipi_12- > Ejecutar.



(= Cortar raster por capa de mascara K

Parametros Reqgistro
Capa de entrada
:l' Prreci_12 [EPSG:32613] v
Capa de mascara
() ArealnVest_UTM_5km [EPSG:32613] - u_:;): J
Objetos seleccionados solamente
SRC de origen [opcional]
Project CRS: EPSG:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N v || &8
SRC objetivo [opcional]
Project CRS: EPSG:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N - || &8
Asignar un valor especificado para "sin datos" a las bandas de salida [opcional]
No establecido
Crear una banda alfa de salida
V| Ajustar la extension del raster cortado a la extension de la capa de méscara
V| Mantener resolucidn del réster de entrada
Establecer resolucion del archivo de salida
Resolucién X a las bandas de salida [opcional]
Mo establecido
Resolucién Y a las bandas de salida [opcional]
Ho establecido
b Advanced Parameters
Cortado (mdscara)
C:/Users/rosam/Documents/QGIS/MEs/Precipi_12.tif ==
V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Llamada a la consola de GDAL/OGR

gdalwarp -overwrite -s_srs EPSG:32613 -t_srs EPSG:32613 -of GTiff -tr 100.0 -100.0 -tap -cutline C:
\Usershrosam\Documents\QGIS\Sentinel\L2A_T13QFC_A030926_20230206T173416_2023-02-06_con\Teledete
ccion\ArealnVest_UTM_5km.shp -cl ArealnVest_UTM_5km -crop_to_cutline C:
\Users\rosam'\Documents\QGIS\MES\Prreci_12.tif C:/Users/rosam/Documents/QGIS/MEs/Precipi_12.tif

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 25.

La accién se termina de ejecutar rapido, se cierra la ventana. Desactivando todas las capas y
manteniendo seleccionadas Unicamente la capa recién creada -ejemplo: Precipi_12-. Se debe ver
algo asi:



@ *Prayects sin thulo — OGS
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Figura 26.

Compartir datos.

Para poder compartir la capa, en el explorador de archivos de la computadora se busca el lugar
donde se guardo la capa. Se seleccionan los archivos que conforman la imagen TIFF (ejemplo:
Preci_12 y Preci_12.tif.aux). Clic derecho > Enviar a > Carpeta comprimida (en zip).

s Acceso rapido

I Escritorio *
¥ Descargas »
»

[=| Documentos

o Preci_12. Preci_12:if.aux
Vista previa

Establecer como fondo de escritorio

Imprimir

Girar a la derecha

Girar a la izquierda

Transmitir en dispositivo >
€ Analizar los elementos seleccionados
|& Compartir

Dar acceso 2 >

Enviara >| [ carpeta comprimida (en zip)
Cortar | Destinatario de correo
Copiar 4/ Destinatario de fax

© Dispositivo Bluetooth
Crear acceso directo .
[2 Documentos
Eliminar
Il Escritorio (crear acceso directo)
Cambiar nombre

Propiedades

Figura 27.

La carpeta .zip creada es la que se comparte.

B

B AL

Preci_12.tif.aux



