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RESUMEN

La Comunicacién Publica de la Ciencia (CPC) ha sido considerada por organismos publicos y
civiles como una actividad necesaria en México y América Latina. Se le valora en favor de
objetivos de implicacién social como el desarrollo humano, la creacién de capacidades,
acceso a la informaciéon y el aprovechamiento compartido del saber. Sin embargo,
desconocemos si éstos son objetivos accesibles para la tarea, ni cdmo podrian serlo, menos
aun en contextos de pobreza y desigualdad. En este sentido, el trabajo que he desarrollado
se propuso estudiar la vinculacidon entre CPC y procesos de cambio social, constituyendo al
actor social como unidad analitica, esto en el marco de los estudios sociales del desarrollo
desde una perspectiva centrada en el actor (Long, 2007), los estudios de subjetividad y
constituciéon de sujetos sociales (Ledn, 1997) y el concepto multidimensional de la cultura
cientifica (Laspra, 2016). Se realizé, desde una perspectiva cualitativa, el estudio de caso del
Programa de Desarrollo de Talentos Académicos (DETAC) 2007-2015, para lo que se llevaron
a cabo entrevistas focales y entrevistas narrativas de corte biografico a los participantes, asi
como analisis sobre los documentos descriptivos del programa. Como resultado se presenta
una descripcién analitica de la practica, factores clave en la configuracidn de la experiencia,
su vinculacién con el proceso de constitucion de los participantes como actores sociales y

su objetivacion en practicas.
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1 LAPOSTURA DE QUIEN INVESTIGA




Como sefiala el trabajo de Elvia Taracena (2002, p. 118), “la eleccién de una disciplina o de
un tema de investigacion por un estudioso de las ciencias sociales, se encuentra
inevitablemente en relacidn con su trayectoria de vida y sus experiencias”. Es por ello que
inicio este documento dando cuenta del lugar desde el que he realizado la investigacién que
reporto. Cabrian aqui apuntes sobre mi pertenencia cultural y de clase, las influencias
ideoldgicas e intelectuales de la institucion a la que se adscriben mis estudios, las influencias
de mis afectos personales y los procesos de ruptura en mi propia trayectoria personal, pero,
a modo de encuadre breve y también de reconocimiento reflexivo, inicio con una resefia

que enfatiza los dos ultimos elementos.

1.1 Locus DE ENUNCIACION PERSONAL

Mi formacién profesional es en el drea de ciencias naturales, quimicas para ser mds precisa.
Mds aun, mi “formacién familiar” también lo es. Mi madre es maestra de quimica a nivel
bachillerato desde hace casi 30 afios. Yo, como su alumna por nacimiento, siempre encontré
reforzados y alimentados mis primeros cuestionamientos curiosos hacia la naturaleza por
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sus “éy tu, por qué crees? ¢étUu por qué piensas?”. Estoy segura de que esta dindmica
construyd mi manera de entender e interpretar la realidad que me rodea y conforma las

bases con las que me aproximo al mundo cotidiano.

En el contexto de problemas sociales de diversa indole que enfrenta nuestro pais en este
inicio de siglo (si bien puede argumentarse que lo hace desde mucho tiempo antes), me
pregunté de qué manera podria aportar yo, siendo quien soy, a construir la solucién. En
términos mas combatientes, de qué pedazo de trinchera podria apropiarme para aportar a

I”

lo que intuitivamente llamé “cambio socia

Con este bagaje al hombro es que me interesé por las relaciones entre la ciencia y la
sociedad, la Comunicacion Publica de la Ciencia (CPC) y el potencial de la cultura cientifica
como factor para incidir en las condiciones sociales, considerando a la ciencia no solo como
contenidos informativos sino, mas ampliamente, en términos de actitud, reflexion,
pensamiento critico y posicién de cuestionamiento ante la realidad. El proyecto de

investigacion que he desarrollado surge de ese interés.



Considero que, no sélo los conocimientos, sino también los procesos y la cultura cientifica
son de fundamental importancia para el bienestar y la justicia en las sociedades modernas.
Por otra parte, considero que, si bien en México existen instituciones y esfuerzos orientados
a la generacién, comunicacién y aplicacion del conocimiento cientifico, los resultados no
han logrado disminuir las condiciones de desigualdad social, la persistencia histdrica de la

pobreza ni la apropiacion de sus beneficios en la sociedad mexicana.

Es asi que el trabajo de investigacion que presento problematiza la pertinencia del quehacer
de la CPC en un contexto sociopolitico como el mexicano en la actualidad y busca
comprender la manera en que ésta puede participar en procesos de cambio social. Pretendi
explorar la participacién de la CPC, su incidencia e implicaciones, poniendo en el centro a
las personas que participan en ella, a la vez que enfrentan condiciones de marginacion y
desigualdad, a partir de la construccién de significado y experiencia que se suscita en el
encuentro. Es decir que la relacidon de interés de este trabajo es aquella intuida entre la
participacion en proyectos de CPC y la incidencia en procesos de cambio social, desde un

enfoque centrado en el actor, contextualizado por condiciones sociales adversas.

Adelantandome a las paginas que se siguen, apunto también una premisa al fondo de este
estudio que ya se va reconociendo y que el lector encontrara acuerpada tedricamente en
las nociones de agencia y actoria social. Se trata de la idea de que el actor, mediante el
ejercicio de su agencia, puede transformar su entorno social. Haciendo eco a lo que

reconocid Emma Ledn en el trabajo que constituye uno de los pilares de esta investigacién:

"obviamente en el trasfondo yace una apuesta que es conceptual pero también
axioldgica: aquella que sigue insistiendo en el poder de las capacidades humanas para
transformar el mundo. Un poder que quizd ya no tenga el cardcter prometeico y épico
de la ultima etapa de nuestra historia, sino la modesta funcion de colocar al hombre
frente a sus circunstancias para ubicarse en ellas construyendo los pequefios y grandes
espacios que lo reproducen como especie, pero desde un hdlito de busqueda de

plenitud y esperanza de vida".(1997, p. 72)



1.2 ENMARQUE DISCIPLINARIO DEL TRABAJO

En segunda instancia, el lugar de enunciacién esta conformado también por el hecho de
que se trata de una tesis de Maestria en Comunicacién de la Ciencia y la Cultura. Los
estudios que realicé en este posgrado implicaron para mi un cambio disciplinar y, con ello,
el descubrimiento de nuevas preguntas y nuevas maneras de responderlas. En lo especifico,
me refiero al marco disciplinar que confieren los estudios socioculturales de Ia

comunicacion, en los que este trabajo se situa.

Segun propone James Wertsch (1991), el enfoque sociocultural sostiene como punto de
partida que la accidn es mediada, y que no puede separarse del entorno que la rodea. Esto
implica la consideraciéon del contexto histdrico, institucional y cultural. El anélisis
emprendido desde dicha perspectiva esta relacionado con factores especificos de esta

indole, para abordar y describir fendmenos sociales situados.

Como explica Eduardo Quijano (2012, p. 9), al considerar este enfoque en los estudios de la
CPC, nos referimos a indagaciones sobre componentes simbdlicos y cognitivos de la
comunicaciodn, al andlisis de dmbitos especificos y a la formulacién de modelos, iniciativas y
proyectos que involucran a la sociedad que se investiga como anclaje principal de los

objetivos de la practica comunicativa.

Al situarse en esta perspectiva, el comunicador se entiende como un mediador y no como
un intermediario, retomando los conceptos propuestos por Jesus Martin-Barbero (1990).
Traido al dmbito de la CPC, esto establece los puntos de partida para su ejercicio y también
para las aproximaciones a su incidencia. Segun apunta Susana Herrera (2012, p. 59), los
mundos de vida del destinatario de la comunicacién, sus modos de construir significado, sus

representaciones y referencias compartidas, articulado con su ubicacién como sujeto social.

Una aproximacion de este tipo permite contextualizar y comprender las relaciones que
pueden existir entre la produccion del conocimiento cientifico, las repercusiones que puede
tener en diversas esferas de la vida social, las formas como se incorpora a la sociedad, y el
sentido que los actores sociales dan a estas relaciones en su practica cotidiana. (Herrera

Lima, 2012)



Se trata de elementos fundamentales si se considera, como lo hacen concepciones y
modelos actuales, que la CPC es una responsabilidad social que atiende objetivos amplios,
que tiene como ambicion “construir una cultura cientifica” que permita incidencia social y
que contribuya a incorporar de manera socialmente pertinente el conocimiento cientifico

en la practica cotidiana y el quehacer colectivo.

Tras este reconocimiento del lugar desde el que se proyecta la mirada, vayamos ahora a
aquello que se ve y se problematiza hacia la construccién del objeto de investigacién de

este trabajo.
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2 LO QUE SE VE Y SE PROBLEMATIZA




2.1 EL PARA QUE DE LA CPC EN MEXICO

En los ultimos anos, hemos sido testigos de un vertiginoso avance en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, que estan cada dia mas integradas en todos los aspectos de la vida
moderna. Esta situacién ha motivado reflexiones, propuestas y practicas alrededor del valor
social y politico del conocimiento cientifico, que en buena medida abogan por una
reparticion democratica del saber (Roqueplo & Nuiiez, 1983). En la arena social, estas
nociones han sido postuladas tanto por el sector gubernamental desde las politicas
publicas, como por distintos miembros de la sociedad civil, incluyendo al creciente y cada

vez mas consolidado gremio de comunicadores de la ciencia.

En la primera linea, que atafie a los actores politicos, es notable el caso de la denominada
Sociedad del Conocimiento. Esta, seglin lo enunciado por instituciones como la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO por
sus siglas en inglés), corresponde a un estado aspiracional para los paises del orbe, ya que
constituye un estado superior al de la “sociedad de la informacién”. En este sentido, la
Sociedad del Conocimiento se basa en progresos tecnolégicos, pero implica ademas
dimensiones sociales, éticas y politicas. En el documento de la UNESCO se presenta como
un nuevo enfoque de desarrollo, pertinente para los paises en crecimiento, puesto que
valora de manera distintiva al capital humano y presenta al conocimiento como un
poderoso elemento de lucha contra la pobreza y la marginacién a partir de la creacién de
capacidades, acceso a la informacidn, y el aprovechamiento compartido del saber (Bindé,

2005).

Paises como México han adoptado estas nociones, usandolas como base para el disefio y
planteamiento de politicas publicas en las que se dirigen esfuerzos y disefian estrategias
con el objetivo de acceder a los beneficios que plantea. El propio Plan Nacional de
Desarrollo vigente hasta el 2018 explicitaba: “El reto es hacer de México una dindmica y

fortalecida Sociedad del Conocimiento.” (Gobierno de la Republica, 2013, p. 17).
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En particular, alineado en el eje “México con Educacién de Calidad”, hacia la garantia de un
“desarrollo integral de todos los mexicanos” y el que la poblacion “tenga las herramientas
y escriba su propia historia de éxito”, se hace presente el desarrollo cientifico y tecnoldgico,

como uno que “alimente el desarrollo del capital humano nacional” (p. 22).

Es ahi en donde aparece la CPC, como una de las lineas de accién a poner en marcha como
elemento articulador de la sociedad del conocimiento en nuestro pais, particularmente al
permitir “hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacién pilares para el progreso
econdmico y social sostenible” (p. 129). De este modo, pareciera una implementacion

directa en una transicion favorable a todos.

Sin embargo, el planteamiento de esta sociedad del conocimiento no ha estado exento de
criticas, en particular en contextos como los que caracterizan a los paises latinoamericanos.
Al respecto podemos destacar las reflexiones planteadas por Jesus Martin-Barbero (2002,

p. 177), en su trabajo “La crisis de las Profesiones en la ‘Sociedad del Conocimiento”:

Pensar desde América Latina la transformacion de los saberes y las profesiones en la
llamada sociedad del conocimiento deberia implicar como requisito contextualizador
elucidar lo que eso significa en sociedades que, como las nuestras, son al mismo
tiempo ‘sociedades del des-conocimiento’, esto es, del no reconocimiento de la
pluralidad de saberes y otras competencias culturales que comparten tanto las
mayorias populares como las minorias indigenas o regionales. Saberes y
competencias que ni la sociedad ni la propia universidad saben valorar e incorporar

a sus actualizados mapas del “conocimiento”. (2002, p. 178)

Las nociones de la potencial incidencia social de la comunicacidén de la ciencia con este tipo
de objetivos no sdélo estan presentes en politicas publicas y discursos oficiales, sino también
en los propios objetivos de la labor comunicativa segun sus practicantes y pensadores. Una
manera de observar lo anterior es a partir de los propios conceptos postulados en el campo,
como son propuestos por personas y organizaciones que realizan comunicacién de la

ciencia, o que la investigan.
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En este sentido destaco dos paradigmas vigentes y que revisaré con mas detalle en
secciones siguientes: la Comprensidn Publica de la Ciencia (PUS, por sus siglas en inglés), y

la Apropiacion Social de la Ciencia en el contexto latinoamericano.

Segun ha sido definida, la Comprensidn Publica de la Ciencia se refiere al entendimiento de
la ciencia como una empresa social y la conciencia de su impacto en los individuos y la
sociedad (Burns, O’Connor, & Stocklmayer, 2003). Se trata de un concepto principalmente
empleado en la literatura anglosajona desde mediados de los afos 80, que ha sido

promovido como marco para reconocer y contextualizar al publico en el ejercicio de la CPC.

El desarrollo de este paradigma se ha preguntado no sélo respecto a qué es la comprensién
publica de la ciencia, sino también por qué habria que promoverla. Al respecto, Thomas y
Durant (1987), abordaron esta cuestién en uno de los articulos mas relevantes del drea. En
su exposicion, tras una revision de los argumentos mas frecuentemente esgrimidos, listaron
nueve beneficios, entre los que incluyeron aquellos para la ciencia, las economias
nacionales, el poder e influencia nacional, el gobierno democratico, el individuo, la sociedad

en su conjunto, el intelecto y la moral.

El beneficio descrito por los autores para los individuos se basa en la premisa de que los
ciudadanos que viven en sociedades cientifizadas o tecnologizadas y posean conocimiento,
seran capaces de negociar mas efectivamente en su mundo social en la toma de decisiones
de cuidado personal, alimentacién y consumo, asi como la mejora en la empleabilidad del
individuo. Es importante destacar cdmo desde este paradigma se aborda al actor social

como individuo, centrando el enfoque en su capacidad de toma de decisiones.

Es decir que si bien el paradigma PUS provee una base para considerar que aquellas
actividades que se inscriban en él tendran, en alguna medida, pretensiones de incidencia
social, el centro se ubica principalmente en el desarrollo de “capital humano”. Como
consecuencia del interés, aprecio y uso del conocimiento cientifico, los individuos
traducirdn su capacidad en beneficios para su funcionamiento en el entorno social
moderno, esencialmente al permitir la toma de decisiones democratica (Thomas & Durant,

1987, p. 6)
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En el contexto latinoamericano la elaboracion conceptual que vincula a la CPC con
propdsitos sociales, queda patente en conceptos como los de cultura cientifica y de

Apropiacion Social de la Ciencia (ASC).

Como ejemplo, en el documento “Politica publica en apropiacidn social de la ciencia y la
tecnologia en los paises signatarios de la Organizacidn del Convenio Andrés Bello”, la ASC

fue definida como:

El conjunto de procesos por medio de los cuales los ciudadanos y las ciudadanas
acceden y participan en el desarrollo cooperativo del conocimiento cientifico y
tecnoldgico hacen propios los conocimientos cientificos y tecnoldgicos e innovativos
para actuar como sujetos activos primarios de su creacion, agentes de construccion
de cultura cientifica, y para generar aprendizajes sociales, promover el interés por la
alfabetizacion y la cultura cientifica y tecnoldgica, fomentar la inclusion social y la
participacion ciudadana y comunitaria, identificar y solucionar los problemas
cotidianos de las comunidades, contribuir a disminuir la inequidad y la pobreza,
propiciar el mejoramiento de la calidad de vida, y aumentar su capacidad de

convivencia y de paz. (Bernal & Quitiaquez Villamarin, 2008, p. 3).

Pueden apreciarse tres elementos clave en esta elaboracién. En primer lugar, existe una
dimensién inherentemente subjetiva del concepto. Ocupan aqui un lugar central los sujetos
en un rol activo, su participacidon y su agencia. En segundo término, se encuentra la
orientacién hacia la incidencia social. El interés, la alfabetizacion y la cultura cientifica se
postulan en favor de lograr inclusidn social, participacion ciudadana y comunitaria,
solucionar problemas, disminuir de desigualdad y pobreza, y aumentar la calidad de vida,
convivencia y paz. Por otro lado, en este concepto hay un pronunciamiento evidente por el
actor social como agente y que, en contraste con el paradigma anterior, reconoce el rol de
ciudadano no es una empresa individual, sino también una articulacién de procesos

cooperativos.

La nocidn de cultura cientifica que se incorpora en esta definicidon puede leerse con distintas

acepciones. En el contexto latinoamericano, la frecuentemente se entiende como el minimo
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de conocimientos cientificos que un ciudadano actual deberia manejar, esto con respecto
tanto de informacién cientifica como de los métodos que se siguen para la produccién de
conocimiento cientifico (Massarani et al., 2017; Sagastegui Rodriguez, 2015). En el contexto
anglosajon, una nocidon comparable ha sido empleada formuldndose como “science
culture”, para referirse al contexto mas amplio de la ciencia en la sociedad. Esta incluye

conocimiento, percepcion, interés y participacion cientifica (Bauer, 2012).

A la vez que la CPC ha sido considerada “buena” desde sus origenes (Thomas & Durant,
1987) y, como ponen en evidencia las conceptualizaciones mostradas, se ha posicionado en
politicas publicas y en la practica social como medio para acceder a mejores condiciones
sociales, aun no es clara su pertinencia ante el publico. De hecho, hasta ahora no es posible
declarar que objetivos sociales como los mencionados puedan ser alcanzados echando

mano de actividades de CPC.

Pese a la tradicién que existe en la practica de la CPC, la evaluacion de su desempefiio ha
sido problematica, no sdlo en México sino en el mundo. Las mas frecuentes aproximaciones
cuantitativas han buscado conocer el avance en alfabetismo cientifico, y cuentan con mayor
tradicion en paises como Reino Unido y Estados Unidos. Los resultados encontrados hasta
ahora sugieren que ha habido poco avance, alin a 10 o mas afios de esfuerzos sistematicos

(Miller, 2001).

En México, un esfuerzo comparable es la Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia
y la Tecnologia en México (ENPECYT), aplicada bianualmente por INEGI desde 1997. Esta
encuentra en su medicién del “publico informado” (aquél con entendimiento sobre el
vocabulario bdsico de términos y conceptos cientificos) un ligero descenso en términos

relativos (Villa Soto, 2017).

Mas aun, no existen aproximaciones sistematicas a la evaluacion de su incidencia en el tipo
de objetivos que se han mencionado, situados en contextos especificos. Es decir que lo
anterior es sélo complejizado al reconocer que las actividades de CPC ademds estan
situadas en realidades sociales como la pobreza y la desigualdad, que caracterizan a nuestro

pais.
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2.2 EL CONTEXTO MEXICANO

En México, el informe mas reciente presentado por el Consejo Nacional para la Evaluacién
de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL, 2017), reporta que en el 2016 habia 53.4
millones de personas en condiciones de pobreza. Esto representa al 43.6% de la poblacion
total del pais. De ellos, 9.3 se encuentran en situacidén de pobreza extrema, es decir, el 7.6%

de los mexicanos.

Segun los datos reportados, el afio pasado se registraron 21.4 millones de personas que
tienen un ingreso inferior a la linea de bienestar minimo, es decir, que no cuentan con
ingresos suficientes para adquirir los productos de la canasta alimentaria. Esto significa, que
las personas en esta situacion disponen de un ingreso tan bajo que, aun si lo dedicaran por
completo a la adquisicion de alimentos, no podrian obtener los nutrientes necesarios para

tener una vida sana.

Para estas mediciones, CONEVAL define que una persona se encuentra en situacién de
pobreza cuando tiene al menos una carencia social entre seis indicadores (rezago educativo,
acceso a servicios de salud, de seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, asi como
servicios basicos en la vivienda y acceso a la alimentacidn), y su ingreso es insuficiente para
adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus necesidades (alimentarias y
no alimentarias). Por otra parte, se define situacion de pobreza extrema cuando se
presentan tres o mas carencias, y que, ademas, se encuentra por debajo de la linea de

bienestar minimo.

Como agravante, las brechas estan concentradas en la poblacién hablante de lengua
indigena (en este caso la situacién de pobreza esta presente en el 77.6%), en la poblaciéon
que reside en localidades rurales (58.2%), o en aquella que tiene algin grado de

discapacidad (49%).

Por su parte, la situacion de desigualdad en el pais no es menos preocupante. En el ultimo
reporte de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe al respecto (Del Castillo
Negrete, 2017), se reconocid que en 2014, la riqueza total de México ascendid a 76.7

billones de pesos. El estudio apunta que, si el beneficio se hubiera repartido

17



equitativamente entre los hogares que conforman el pais, que administran el 37% de este
monto, en promedio cada hogar tendria 900.000 pesos en activos fisicos (casas, terrenos,
automoviles y diversos bienes del hogar), y financieros (dinero e inversiones financieras),
“monto que seria mas que suficiente para que las personas tuvieran una vida holgada: cerca

de 400.000 pesos por adulto, en promedio” (p. 45).

Sin embargo, la reparticién es muy desigual. En la realidad, en el 2014, dos terceras partes
de la riqueza se encontraban en manos del 10% mas rico del pais. Tan sélo el 1% del grupo
de mayor riqueza acaparé mas de un tercio de total. Por ello, el coeficiente de Gini de
México es de 0.79, (Del Castillo Negrete, 2017). Este indice mide hasta qué punto la
distribucién del ingreso entre individuos u hogares dentro de una economia se aleja de una
distribucién perfectamente equitativa. Asi, un indice de Gini de O representa una equidad
perfecta, mientras que un indice de 1.00 representa una inequidad perfecta. (Banco

Mundial, 2017)

Ante este contexto, no solo es pertinente, sino también necesario cuestionar el quehacer
de las prdcticas existentes de CPC y replantear las maneras en coémo conocemos su
incidencia, particularmente frente al tipo de objetivos ante los que se ha colocado,
relacionados con el desarrollo humano, la creacién de capacidades, el acceso a la
informacidn, y el aprovechamiento compartido del saber. Mas aun si se reconoce que estos
objetivos necesariamente atraviesan por la dimensién subjetiva de los participantes, y por
tanto dificilmente seran accesibles mediante valoraciones exclusivamente cuantitativas del

desempeiio.

La exposicién realizada ha situado entonces el papel esperado de la CPC como participante
en el cambio social, en el contexto de pobreza y desigualdad mexicano, introduciendo como
cuestion fundamental la falta de informacién (y de medios para obtenerla), con respecto a
esta incidencia. Esto constituye la base del problema de investigacion, pero antes de
presentar a detalle su articulacidn, es necesario exponer cuales son las caracteristicas del
caso de estudio y el contexto en el que me aproximé a conocer la relaciéon entre la CPCy el

cambio social, lo que se abordara en el capitulo siguiente.
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3 EL CASO DE ESTUDIO Y SU PERTINENCIA




Como se detallard mas adelante, en el planteamiento metodolégico, para el abordaje de la
cuestion de interés realicé el estudio de un caso: el Programa de Desarrollo de Talentos
Académicos (DETAC). En las paginas siguientes presento el referente empirico de esta
investigacion en clave descriptiva, exponiendo los elementos que me llevaron a
seleccionarlo como caso de estudio. Para ello es relevante enfatizar tres elementos que se
han introducido hasta ahora, y que configuran la interseccién de interés para la
investigacion: la practica de CPC, el contexto en que se desarrolla y los objetivos postulados

para la actividad.

DETAC fue un programa planteado en el Colegio de Bachilleres de Querétaro (COBAQ), la
institucion publica de educaciéon media superior de mayor cobertura en el estado, que

enfoca su atencion a jovenes de los sectores vulnerables a la pobreza y a la exclusidn social.

Este programa estuvo activo entre los afios 2006 y 2015 y, segun indica en sus documentos
descriptivos, pretendié promover el desarrollo de “conocimientos, habilidades y destrezas
relativos a las ciencias naturales y exactas, mediante un sistema potencializador de las
capacidades humanas que reconoce aspectos sensitivos-emocionales, psicomotrices vy
cognitivos bajo una visién holista, para que acceda competitivamente a la construccion,
aplicacion y difusién de conocimientos cientifico-tecnolégicos.” Entre los objetivos
especificos del programa, se encontraba el “Fomentar una cultura cientifica y contribuir a
la difusién de la ciencia en la comunidad educativa del nivel medio superior.” (Ramirez

Martinez, 2007b).

Esta propuesta surge de la nocién de que, como declara Angélica Ramirez (2017), fundadora
del programa, “la ciencia y su divulgacion estan directamente relacionadas con el bienestar
social y con la democratizacidon”. En los siguientes apartados se presentaran brevemente

las caracteristicas por las que se constituye como un caso de estudio para este proyecto.
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3.1 EL COLEGIO DE BACHILLERES DEL ESTADO DE QUERETARO

El Sistema Nacional del Colegio de Bachilleres es el resultado de los trabajos de la Asociacién
Nacional de Universidades e Institutos de Ensefianza Superior (ANUIES), asociacién civil no

gubernamental que relne a las principales instituciones de educacién superior de México.

En su Asamblea Xlll celebrada en 1971, establecié que el bachillerato deberia ser formativo,
con funciones propedéutica y terminal, a cursarse en tres afios. En 1973, a partir de sus
recomendaciones, el Ejecutivo Federal decreté la Creacién del Sistema de Bachilleres, cuya
modalidad educativa tendria por objetivo central ofrecer una formacién general a los
egresados de secundaria, prepararlos para realizar estudios superiores y capacitarlos para

su incorporacion a actividades productivas.

El Colegio de Bachilleres fue concebido como un organismo descentralizado en cada entidad
federativa, dotado de autonomia orgdnica y administrativa. En la creaciéon de los diferentes
Colegios se efectuaron convenios entre los gobiernos estatales y la SEP, que establecieron
las bases de un financiamiento compartido entre la Federacidn y cada entidad federativa;
en septiembre de 1973, Chihuahua fue el primer estado en instituir esta modalidad y el
mismo mes hizo lo propio el Distrito Federal. (Colegio de Bachilleres del Estado de

Querétaro, 2014)

En el estado de Querétaro, en 1983 sélo existian las Preparatorias Centro y Sur de la
Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ) y el Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Industrial y de Servicios No. 118 (CBTIS) como opciones educativas a nivel medio superior.
Ante la creciente demanda escolar y la falta de espacios educativos publicos en Querétaro
el Ejecutivo Estatal anuncio a la opinidn publica la apertura del Colegio de Bachilleres como

una nueva opcién educativa.

El 19 de julio de 1984, la Cuadragésimo Séptima Legislatura Local emitid la ley de creacién
correspondiente, publicada en el diario oficial La Sombra de Arteaga, asi como en el
reglamento de la propia Ley expedido por el Ejecutivo Local. En 1984 se crea el primer

Plantel, en la colonia Satélite, que atendid a 371 jévenes en las instalaciones de la

21



Secundaria Técnica No. 14 en Loma Bonita. En 1985 se anuncié la donacién del terreno para

éste, e inicio clases el 3 de marzo de ese mismo ano.

La operacién y administracion general se conformé por dos direcciones de area, Académica
y Administrativa que, junto con el titular del Colegio y el érgano superior de gobierno (Junta

Directiva), perfilaron lo que constituye actualmente como Direccidn General.

Segun sus planteamientos, la institucion tiene como objetivo “cumplir la funcidn social de
recibir a todos los aspirantes de nuevo ingreso sin distingos de edad, nivel socioecondmico,
aun cuando presenten rezagos académicos” (Colegio de Bachilleres del Estado de
Querétaro, 2014). Esto es, la institucidon no realiza seleccidn y rechazo de solicitantes. Asi
mismo, una de las funciones mas importantes del Colegio es contribuir a mejorar las
condiciones de vida de los jovenes al captarlos como estudiantes y conducirlos a la
construccion de las bases de su futuro, con el fin de que se incorporen arménicamente a la
vida escolar, laboral y social. En particular, el COBAQ busca ser incluyente y mantenerse

cercano a los grupos vulnerables bajo el principio de equidad.

En el 2006, en el momento de fundacion del programa DETAC, el sistema COBAQ atendia al
43% de la demanda de EMS en el Estado, siendo la institucidon de mayor cobertura. Por otra
parte, segun datos arrojados por el Sistema de Orientacidon Vocacional (2005, en (Ramirez
Martinez, 2007b), a 29 afios de su fundacién la institucidon contaba con 1,794 trabajadores,
atendia a 32,008 estudiantes (proyeccion de agosto de 2013) y se distribuia en 60 espacios
educativos que abarcaban los 18 municipios en la entidad: 31 en la modalidad escolarizada,
27 de Educacion a Distancia (EMSAD) y 2 extensiones. Su participacion de la cobertura en
la educacién media superior (EMS) del Estado era del 44.3% (ciclo escolar 2012-2013),
mientras que su eficiencia terminal de 63.5% (proyeccién), la aprobacion de 78.3%, la
reprobacion de 37.9%, la desercion de 14.5%. (Colegio de Bachilleres del Estado de

Querétaro, 2014).
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3.2 POBLACION ATENDIDA

A manera de ejemplo, a continuacidn se describe de manera general la poblacién atendida

por el Plantel 1 “Satélite” durante el afio 2007*. Cabe mencionar que se trata de un plantel

urbano (si bien en el sistema existen planteles rurales y EMSAD) y del mas antiguo del

sistema.

A partir del andlisis de las causas de desercion asentadas en los expedientes

correspondientes, realizado por Ramirez Martinez (2007a), se identificaron caracteristicas

de las condiciones socioecondmicas de la poblacién atendida por el plantel. En la Tabla 1,

se concentra un conjunto de indicadores que dan cuenta del perfil socioecondmico de los

alumnos del COBAQ, Plantel No. 1 “Satélite”:

Tabla 1. Caracteristicas socioeconédmicas del entorno en diciembre de 2007. (Tomado de Ramirez Martinez, 2007a)

Localizacién del Plantel
COBAQ No. 1, “Satelite”

Al Noreste de la Ciudad de Querétaro. Delegacion Félix
Osores Sotomayor.

Poblacién en el zona de
influencia

Colonos regulares: 125,990
Colonos irregulares: 23,245

Presencia de
instituciones
educativas

Jardin de nihos: 22 federales 08 particulares
Ensenanza basica: 24 federales 03 particulares
Enseianza media basica: 07 federales 03 particulares
Ensefanza media 03 publicas 02 particulares
superior:

Actividades productivas
preponderantes en la
zona de influencia

Empleados en la industria: obreros y operadores.
Comerciantes: abarrotes y comida preparada.

Ingreso promedio de la
familia

De 1 a 3 salarios minimos.

Problematica relevante

Inseguridad publica, alcoholismo, drogadiccion,
pandillerismo, desintegracion familiar.

1 Se retoma este afio y plantel al ser el Unico del que se encontrd informacién especifica en el cuerpo

documental recuperado.
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En congruencia con los datos de la tabla anterior, el Departamento de Registro y Control
Escolar (RyCE) del COBAQ No. 1 reportaba que, aproximadamente un 17% del alumnado del
plantel provenia de asentamientos irregulares en donde los servicios son precarios y la
economia familiar es inestable. Estos estudiantes trabajaban percibiendo salarios por abajo

del minimo y en muchos casos representaban el Unico ingreso de su familia.

Otros elementos relevantes que la autora destaca son, por una parte, factores académicos.
Al respecto identifica que los ultimos semestres del bachillerato los estudiantes presentan
una situacién académica complicada que los sitla en riesgo de abandono escolar. Por otro
lado estan los que denomina factores culturales. Entre ellos sefiala que los alumnos que
concluyen el bachillerato en condiciéon de irregularidad no realizan los tramites
correspondientes para presentar las asignaturas que adeudan, lo que les impide
certificarse. Segun su analisis, esta situaciéon obedece a que se integran a la vida laboral en
donde presentan un certificado parcial o cualquier otro documento que permite evidenciar
sus “estudios de bachillerato”, sin importar que no estén concluidos, en respuesta a la
demanda de perceptores de ingreso desde sus hogares y unidades domésticas. Solo una
pequefia proporcién de estos estudiantes se inscribe a una Institucién de Educacion

Superior.

3.3 ELPROGRAMA Y SUS OBJETIVOS

En su surgimiento, el Programa DETAC fue propuesto con los elementos siguientes.
3.3.1 Objetivos

El objetivo general del programa fue establecido como:

Que el estudiante desarrolle conocimientos, habilidades y destrezas relativos a las
ciencias naturales y exactas, mediante un sistema potencializador de las
capacidades humanas que reconoce aspectos sensitivos-emocionales, psicomotrices
y cognitivos bajo una vision holista, para que acceda competitivamente a la
construccion, aplicacion y difusion de conocimientos cientifico-tecnoldgicos.

(Direccidon Académica, 2010)
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En complemento, los objetivos especificos incluyeron:

Promover en los jévenes, el interés por la ciencia a través de actividades teodrico-
practicas que les permitan conocer e iniciarse en el quehacer cientifico.

Motivar a los estudiantes con competencias identificadas a elegir una carrera
cientifica (dreas fisico-matemadticas, quimico-biolégicas) y proporcionarles
herramientas para su 6ptimo desempefio en las IES correspondientes.

Establecer una red que vincule a la ensefianza de la ciencia con los campos de la
creacién, aplicacién y difusidn del conocimiento en el contexto del Querétaro actual.
Fomentar una cultura cientifica y contribuir a la difusion de la ciencia en la

comunidad educativa del nivel medio superior.

Como se presentara en el apartado final de esta seccién, si bien el proyecto no formula de

manera explicita objetivos de incidencia social con relacién a las condiciones de pobreza,

desigualdad o exclusién social, estos conceptos subyacentes, formulados a partir de la

nocién de cultura cientifica, vinculan al programa con procesos de cambio en las

comunidades a partir de los alumnos participantes.

3.3.2 lJustificacién institucional del programa

En la exposicidon de antecedentes que motivaron e hicieron pertinente el programa se

recuperan datos de la Direccién de Planeacion, Programacién y Presupuesto del aino 2006

(en Ramirez Martinez, 2007b), entre los que se menciona que :

El 7.7% de los egresados de secundaria, en Querétaro, no continuaban sus estudios.
El 39.2% de los egresados de secundaria, en Querétaro, ingresaban al COBAQ
(23,324 — 2006B), esto es, el 43 % de los estudiantes de EMS en el estado.

El 37.8% de los estudiantes desertaban (8,816).

Uno de cada dos estudiantes reprobaba al menos una asignatura.

La eficiencia terminal era del 64%.

De ellos, el 33% presentaba serias deficiencias.

El 33% con habilidades para realizar tareas poco complejas.
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Por otro lado, la revisidon de los datos del Sistema de Orientacién Vocacional (SOV, 2008 en
Direccién Académica, 2010), encontraba que uno de cada cuatro alumnos del COBAQ
presentaba indices destacados en habilidades relativas a las ciencias naturales y exactas:
raciocinio, manejo de numeros y comprension espacial, y los planteles contaban con
laboratorios de ciencias naturales y equipos multimedia disponibles para mediar el

desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

En contraste, la matricula en las areas del conocimiento en el nivel superior de educacién
era particularmente baja en el area de Ciencias naturales y exactas (2%), mientras que el
resto presentaba las proporciones siguientes: ciencias sociales y administrativas (48.3%),
ingenieria y tecnologia (33.7%), ciencias de la salud (8%), educaciéon y humanidades (5%),
Ciencias agropecuarias (2.2%) (Indicadores estadisticos SEP y Anuarios estadisticos ANUIES

(1998-2003) en Ramirez Martinez, 2007b).

Como puede apreciarse, una de las pretensiones principales del programa consistia en
motivar la continuidad de los alumnos a estudios superiores, particularmente en las areas

de las llamadas ciencias naturales y exactas.

3.3.3 Descripcion

Con base en lo anterior, el programa planteado en el afio 2006 consistié de los elementos

siguientes (Ramirez Martinez, 2007b):

Identificacion de alumnos
A partir de los resultados de evaluaciones como el EXANI |, el Sistema de Orientacién
Vocacional, el promedio de aprovechamiento y la observacion docente, se identificaba e

invitaba a alumnos con intereses y habilidades en las dreas de ciencias naturales y exactas.

Identificacion y Capacitacion docente
El equipo de docentes integrado al programa recibiria apoyo para el desarrollo de
habilidades docentes, capacitacion en didactica de la ciencia, manejo de tecnologias de la

informacién y la comunicacion (TICs), y actualizacidn disciplinar
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Aula de ciencias
El Aula de Ciencias consistia en un espacio fisico dedicado, dotado de equipo, mobiliario,
materiales didacticos, ambientacidn. Su objetivo era proveer el entorno espacial adecuado

para focalizar la atencidon y promover ambientes de trabajo favorable a los participantes.

Actividades académicas
Las actividades que el programa abarcéd incluyeron retos académicos, estancias,
conferencias, visitas guiadas, proyectos de investigacion, modelos cientificos, actividades

experimentales, foros de discusion, entre otras.

Vinculacion

Como parte de su articulacién, el programa contemplaba vincularse con distintas
instituciones de su entorno, incluyendo centros de investigacién, centros culturales, padres
de familia, empresas privadas, sociedad, instituciones prestadoras de servicios,

instituciones de educacién superior (IES), y otras IEMS.

Evaluacion y seguimiento

Para el seguimiento del programa, se contemplaron instrumentos de planeacion,
indicadores particulares (docentes participantes, numero de alumnos en el programa,
productos (actividades para promover el desarrollo de habilidades del pensamiento,
proyectos de investigacion y actividades experimentales, actividades extramuros: visita a
centros de investigacidn, asistencia a conferencias, etc., nUmero de alumnos finalistas en la
olimpiada estatal de matematicas, nUmero de alumnos en los veranos de la ciencia), la
retroalimentacion de los actores, e indicadores adicionales como el ingreso de egresados
en las carreras afines, desempefio académico de los alumnos en las asignaturas afines, y el

reporte parcial y final de actividades.

3.3.4 Cobertura

Durante el periodo en que estuvo activo, el programa alcanzé todas las regiones del sistema
estatal del COBAQ: 2 planteles en la regién Jalpan, 4 en la region Cadereyta, 9 en la region

de San Juan del Rio y 8 en la regidon Querétaro
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de los planteles COBAQ incorporados a DETAC. (Tomado de Ramirez Martinez, 2011)
La Tabla 2 muestra la evolucion en su cobertura entre los afios 2006 y 2010, asi como en
otros indicadores relevantes, como actividades realizadas y participacion en actividades
relacionadas. Mas adelante, en la revisién de la configuracidon histdrica del programa,

colocaré estos datos en el contexto mas amplio.

Tabla 2. Evolucién de la cobertura del programa DETAC del afio 2006 al 2010 (Adaptada de Ramirez Martinez, 2011)

Indicador DETAC 2006 2007 2008 2009 2010
Planteles incorporados al 5 14 19 21 24
Programa

Docentes participantes 8 27 36 45 48
Alumnos participantes 130 516 627 1250 1400
No. de Actividades realizadas 65 424 980 1997 2500
Alumnos en Talleres de Ciencia en 0 2 6 10 10
centros de investigacion

Alumnos en Estancias en Centros 0 23 35 50 50

de Investigacion
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4 EL CONOCIMIENTO POR GENERAR




En linea con lo que he expuesto hasta ahora, este trabajo de investigacion busca dar cuenta
de los elementos mediante los que seria posible incidir en procesos de cambio social a partir
de las actividades de CPC, motivado por conocer si el tipo de metas actualmente planteadas
tanto por las politicas publicas como por el propio gremio de comunicadores, son accesibles
a estas practicas y como. En el fondo, se trata de un cuestionamiento por la relacién entre
el conocimiento cientifico y la accién, pero desde un punto de vista en particular: busco el
vinculo con las acciones politicas, aquellas encaminadas a modificar el mundo social que se

habita.

4.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

En congruencia con lo anterior, la pregunta que guia esta investigacion es:

¢Como participa la experiencia en el programa DETAC (2006-2015) en el proceso de

constitucion de los jovenes como actores sociales ante su contexto determinado?
Esta se desdobla en las tres preguntas secundarias siguientes:

1. ¢Cudles son las caracteristicas principales de la experiencia DETAC, en tanto

actividad de comunicacién de la ciencia (outreach activity), para sus participantes?

2. ¢Cémo inciden estas caracteristicas en el proceso de constitucién de los
participantes como actores sociales, segln puede conocerse a través de las practicas

de actoria social realizadas a partir de la experiencia?

3. ¢éQué lugar ocupan y cuales son las determinaciones presentes en el contexto de

este proceso?

4.2 OBIJETIVOS

El objetivo del trabajo consiste en interpretar la relacidon posible entre la experiencia de
participacién en el programa DETAC, entendido como un proyecto de CPC, y el proceso de
constituciéon de los jovenes participantes como actores sociales, segun las practicas

realizadas a partir de la experiencia y de frente a determinaciones presentes en su contexto.
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Este objetivo a su vez contempla los siguientes objetivos especificos.

1. Caracterizar el programa de CPC y el proceso de CPC empiricamente, desde la

perspectiva de los participantes.

2. Analizar la experiencia de CPC, esto es, las transformaciones subjetivas en las que
participé la CPC y reconocer factores claves y practicas de actoria social

relacionadas.

3. Identificar determinaciones presentes en el contexto para los actores, asi como su

participacién en el proceso de constitucién de los participantes.

Habiendo presentado los elementos del objeto de investigacidon de este trabajo, asi como
el alcance de la pregunta a responder, revisaré en el capitulo siguiente, el estado del

conocimiento existente en la materia.
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5 ELESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO




Con el propésito de identificar los conocimientos disponibles en la literatura académica en
torno al tema que estudio, considerando diversas disciplinas y enfoques, los actores,
debates y lineas de investigacion mas importantes, y los aspectos no atendidos hasta el
momento, llevé a cabo la exploracion del estado de la cuestidon que se describe en este

apartado.

PResento los hallazgos de la revisién de literatura académica relativa al campo de la CPC, y
a su relacién con la incidencia y cambio social como tema de investigacién especifico. Esta
inicia presentando consideraciones relevantes en cuanto a la diversa terminologia y
conceptos en el campo de la CPC y avanza con una breve revision histdrica de los modelos
gue han guiado su practica. Estos dos elementos son fundamentales ya que constituyen las
bases conceptuales de la indagacion académica en el area, y permiten introducir y
contextualizar el estado actual del campo, asi como los ejes mediante los que se llevé a cabo

su reconocimiento.

El siguiente apartado presenta una fotografia de la produccién académica internacional en
CPC a partir de su caracterizacidon cienciométrica. Este tipo de valoracién posibilita
identificar las perspectivas y abordajes principales en un campo tan diverso como la CPC,
asi como las preocupaciones y debates que les ocupan. De esta forma, y en didlogo con
ejercicios similares realizados por otros autores, se detectan las tendencias y los retos
actuales de la investigacidn académica en el area. También aqui dedico especial atencion a
la situacion de la regidn latinoamericana. Con estos elementos como enmarque, el apartado
final de esta seccidn discute los estudios especificos que abordan la incidencia social de la

ciencia.

5.1 CONCEPCIONES Y PRACTICAS DE LA COMUNICACION DE LA CIENCIA

La comunicacidn publica de la ciencia se ha emprendido desde los inicios de la produccién
de conocimiento cientifico, y lo ha hecho desde muy diversas perspectivas a lo largo de la
historia (Herrera Lima, 2012, p. 49). Ahora bien, aunque el ejercicio de comunicar ciencia al
publico no especializado tiene una tradicion comparable a la de la ciencia misma, su

definicion y ejercicio como campo de estudio es, en cuanto a tiempos historicos,
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relativamente reciente (Bucchi, 2008). Esto, junto con el hecho de que su abordaje
académico se caracteriza por ser uno altamente multidisciplinario, ha derivado en una
amplia diversidad de términos y concepciones, asociados a enfoques y objetivos especificos,
asi como a paradigmas y modelos para el ejercicio practico. En los siguientes apartados

realizo una revisién de ellos.

5.1.1 Eldiverso glosario de la Comunicacion de la Ciencia

El significado de la comunicacion de la ciencia, y de otros términos empleados en el campo
ha estado caracterizado por una falta de claridad importante. Uno de los esfuerzos
contemporaneos por plantear definiciones sistematicas fue el realizado por Burns y sus
colaboradores (2003). En su articulo “Science Communication: A Contemporary Definition”,
a partir de un andlisis de la literatura existente, los autores construyen definiciones para los

términos mds comunmente empleados en el habla inglesa.

Es importante enfatizar esta consideracion (el lenguaje), ya que la practica anglosajona, y
por tanto el estudio y los términos relacionados, esta diferenciada de la latinoamericana.
Iniciaremos en este segmento retomando en particular los términos en inglés que implican
un enfoque y objetivos especificos a la actividad, relacionados frecuentemente al momento
historico en que se ubica la practica (como podra constatarse en el apartado siguiente), que
tanto por tradicion como por volumen son fundamentales. Posteriormente resefiaré lo

propio para la practica latina.

Son fundamentalmente tres conceptos los que han cobrado importancia con relacion a la

practica de la CPC:

Conciencia publica de la ciencia (Public awareness of science)
Aqui, la conciencia (awareness) implica tener conocimiento, es decir, no ignorar algo. El
concepto entonces refiere a un set de actitudes positivas hacia la ciencia y la tecnologia que

se evidencian por una serie de habilidades e intenciones comportamentales.
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Entendimiento publico de la ciencia (Public understanding of science)

Por entendimiento (understanding) se refiere a comprender tanto el significado como las
implicaciones de algln conocimiento, accién o proceso basado en principios comUnmente
aceptados como apropiados. En el caso del entendimiento publico de la ciencia, significa
entonces la comprension de la ciencia como una empresa social, asi como la conciencia de

su impacto en los individuos y en la sociedad.

Involucramiento Publico en la Ciencia (Public engagement in science)

En ocasiones, este término se usa de manera intercambiable con el de participacién publica
en la ciencia (Public Participation in Science) y junto con él han recibido un impulso en los
ultimos tiempos, desplazando otros conceptos. Estos coinciden en referir la participacion
del publico en la creacidon y gestién del conocimiento cientifico. Parten de la premisa de que
una sociedad involucrada cientificamente impacta la toma de decisiones sobre la
gobernanza de la ciencia, el empoderamiento individual y comunitario para conocer y
emplear la ciencia en la vida cotidiana. El involucramiento publico en la ciencia estaria
compuesto por dimensiones como el interés e interpretacién en informacién cientifica, asi

como buscar hacer uso de ella para la toma de decisiones (Martin, 2017).

Cultura cientifica (Scientific Culture)

Por su relacidn con este trabajo incluyo también este concepto, aunque no sea de amplio
uso en la literatura anglosajona. Se trata de uno de los términos mds ambiguos en el area,
y también diferenciados en contraste con otros contextos (como en Latinoamérica o India).
Segun lo definido por estos Burns y sus colaboradores, en la literatura anglosajona este
término se refiere un sistema social de valores integrado que aprecia y promueve la ciencia,

per se, y la extensidn del alfabetismo cientifico como ocupacidn relevante.

Para una discusién mas amplia del término, puede referirse al articulo “Science culture and

Its Indicators” (Bauer, 2012).

Comunicacién de la ciencia (Science Communication)
Se trata del término mas establecido en las dltimas dos décadas como el descriptor

preferido para este campo de estudio y practica (Bucchi, 2016b).
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Segun la revisién realizada por Terry Burns (2003) y sus colaboradores, el concepto de
comunicacion se entiende en el campo como la practica de producir y negociar significados,
gue siempre tiene lugar dentro de condiciones sociales, culturales y politicas especificas.
Como veremos mas adelante esta concepcidn empata con las bases conceptuales de este

trabajo.

Con base en esta consideraciéon, la comunicacién de la ciencia es entonces un set de
habilidades, medios, actividades y didlogos apropiados para producir una o mas de las
siguientes reacciones personales (responses) respecto a la ciencia: conciencia, disfrute,

interés, formacion de una opinién y comprensién o entendimiento.

Avanzando hacia América Latina, encontramos que también se emplean diversos términos
para referirse a este campo practico y académico de la divulgacién de la ciencia. En el aio
2017, Luisa Masserani y sus colaboradores identificaron nueve términos diferentes,
también a partir de un andlisis de la literatura producida en la regién. Estos fueron:
divulgacidn de la ciencia, comunicacion de la ciencia, comunicacion publica de la ciencia,
popularizacién de la ciencia, cultura cientifica y apropiacién social de la ciencia. En su
analisis, los autores notan que, aunque existen superposiciones en las definiciones de estos
términos, también hay diferencias, y que en la regidn no existe un consenso con respecto a

dichas definiciones (p. 16).

Alcanzan sus conclusiones a partir del andlisis de un corpus de articulos referentes al drea
de CPCen laregidn, evaluando los ejes semantico, temporal, geografico y practico en el uso
de los términos (en particular, los espacios y actividades de medios de comunicacién,
museos y la ciencia y arte) (2017, p. 39). Al respecto, el grupo encuentra que en
Latinoamérica no se aprecia una relacion temporal en el uso de los términos, contrario al
caso del mundo anglosajon, donde la discusion de los términos ha sido sistematica. En
general, independientemente del momento histérico y del pais de produccién (estuvieron
incluidos Brasil, México, Colombia y Argentina), el término mas empleado es el de

divulgacidn cientifica. Al involucrar los escenarios o modos de CPC especificos, aparecen
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también términos como educacién no formal en ciencias (museos y centros de ciencia), y

educacion cientifica (divulgacion de la ciencia en la escuela).

Las definiciones semanticas de los términos relevantes a las reflexiones de esta
investigacion se muestran a continuacion, y son retomadas (como también en el estudio
referido), del trabajo realizado por Elaine Reynoso (2012) y Ana Maria y Carmen Sanchez

Mora (2003).

Divulgacion de la Ciencia

Como se ha mencionado, en México y otros paises de la region, es el término mas
empleado. Esta se define como “una labor multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar,
utilizando una diversidad de medios, el conocimiento cientifico a distintos publicos
voluntarios, recreando ese conocimiento con fidelidad, contextualizandolo para hacerlo

accesible”.

Popularizacidn de la ciencia
Se trata de una estrategia democratizadora en la construccion social del conocimiento,
hacia la movilizacion colectiva para el acceso al conocimiento de grupos poblacionales

marginados de los espacios de aprendizaje y conocimiento.

Esta concepcidn surge de la necesidad de cambio ante una situacién politica que favorece
la exclusion de ciertos sectores de la poblaciéon. La popularizacidn de la ciencia, a diferencia
de la divulgacién, manifiesta claramente sus intenciones politicas (Merino y Rocoroni en

Reynoso 2012).

Caue Matos (2002 en Reynoso 2012) aporta mas elementos a esta discusidn con la siguiente
definicion: la popularizacién de la ciencia es el acceso al conocimiento cientifico con un
enfoque de inclusién social. Seria conocer, comprender y aprehender informacién con el
propdsito de desarrollar habilidades y competencias, herramientas (recursos) esenciales

para interferir y actuar en la sociedad de manera critica y consciente.
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Apropiacidn social de la ciencia y la tecnologia

Como fue mencionado en el apartado introductorio de este trabajo, refiere a una estrategia
de cambio social y cultural dirigida a lograr en el ambito social una reflexion critica sobre la
ciencia y la tecnologia; una relacidn critica con el conocimiento; y una promocion de la

cultura cientifica (Lozano, 2005).

El término ASC, ha sido ampliamente empleado y promovido por la comunidad colombiana.
Surge de la necesidad de “empoderar” al ciudadano para que pueda opinar y actuar en

asuntos relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Como puede apreciarse a partir de este recuento de la diversidad de términos vy
concepciones en el campo de la CPC, las implicaciones sociales asociadas a la practica varian
segln el contexto en que se sitlen, tanto en términos temporales como regionales.
Particularmente, el énfasis que puede distinguirse en las concepciones anglosajonas en la
actualidad estd en habilitar la participacion politica de los ciudadanos, mientras que en el
contexto latinoamericano, las concepciones mas ambiciosas estdn relacionadas mas bien a

cambio e inclusion social.

5.1.2 Una breve revision histérica de la practica

En su origen y durante largo tiempo, la comunicacién publica de la ciencia estuvo enfocada
principalmente a enriquecer el conocimiento del publico inexperto o “lego”, para aumentar
su capacidad de entender y desempenarse en el mundo. Este tipo de beneficios al individuo
parte del supuesto inicial de que, en la actualidad, los ciudadanos se desempefian en
sociedades altamente cientifizadas y tecnologizadas, y por tanto, aquellos armados con
conocimiento cientifico y tecnoldgico serdn capaces de actuar en su favor y en el de su

sociedad (Thomas & Durant, 1987).

A partir de ese punto, existe un amplio consenso en cuanto las distintas etapas de desarrollo
histérico de la comunicacion de la ciencia, conformado por tres momentos centrales:

Scientific literacy (alfabetizacion cientifica), Public understanding of science (comprension
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publica de la ciencia), y Science and society (estudios de ciencia y sociedad)?. Se trata de
paradigmas que se han presentado como un avance sobre su inmediato anterior, pero que
tienden a hibridarse y complementarse, lejos de sustituirse entre si. Esto implica que, mas
que constituir una clasificacion determinista, se trata de la identificacién de rasgos
distintivos que han caracterizado de manera dominante la concepcidon y practica de la

comunicacion de la ciencia en distintas épocas.

El primer paradigma corresponde al de alfabetizacidn cientifica, que fue dominante desde
los afios 60 hasta mediados de los 80. Este pone el énfasis en el conocimiento que con el
que el publico cuente sobre informacién, hechos, métodos y resultados cientificos. Para
esta concepcidn, el publico carece de dichos conocimientos — presenta un déficit — que
pretende subsanarse, y es entendido mas bien como una masa amorfa y pasiva de
receptores del ejercicio comunicativo. El proceso comunicativo concebido en esta practica

es unidireccional y transmisionista, centrado totalmente en el contenido (Bucchi, 2008).

De conformidad con este paradigma, la valoracion de la comunicacidn de la ciencia y sus
impactos es accesible mediante encuestas que midan las respuestas correctas de la
poblacién sobre ciertos temas cientificos considerados como esenciales, sin que
necesariamente la definicion de dichos temas sea clara3. Este tipo de ejercicios han
representado el grueso de las aproximaciones evaluativas de la comunicacién de la ciencia,

y han encontrado resultados reiteradamente insatisfactorios.

Por ejemplo, aproximaciones cuantitativas al avance en alfabetismo cientifico en Reino
Unido y Estados Unidos sugieren que ha habido poco avance, auin a 10 o mas afios de

esfuerzos sistematicos. En México, un esfuerzo comparable como la Encuesta sobre la

2 Traducciones libres realizadas por la autora considerando los términos de mas amplio uso en la literatura

hispanohablante.

3 Una de las definiciones mas amplias y cuestionadas de alfabetismo cientifico refiere, por ejemplo, al
conocimiento y manejo de nociones cientificas que un ciudadano requiere para leer y comprender la seccién

de ciencias de la publicacién “Times” (Miller, 2001)
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Percepciéon Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México (ENPECYT) aplicada
bianualmente por INEGI desde 1997, encuentra en su medicién del “publico informado”*

un ligero descenso en términos relativos.

El fracaso en la mision asignada a la CPC desde este paradigma — alfabetizar cientificamente
al pueblo — se atribuyd al modelo. Fue ampliamente criticada su concepcién de ciencia, de
publico, de la relaciéon entre ambos, asi como la omisién de variables culturales en la

interpretacion de los resultados obtenidos.

Surgié entonces en un segundo momento, desde mediados de la década de los 80 hasta los
90, el paradigma de la Comprensién Publica de la Ciencia, que presentd un modelo
contextual para su ejercicio. La practica emprendida desde esta nueva posicidén acentud el
contexto del publico, caracterizandolo principalmente como El conjunto de actitudes que
presentaba hacia la ciencia. Aqui la comunicacién se concibe como un proceso bidireccional,
de iteracion y negociacién, que permite discutir las implicaciones de la investigacion

(Bucchi, 2008).

El acercamiento a la evaluacién de la practica emprendida desde este paradigma se ha
basado en la relacidn que se planted entre el conocimiento y el interés y apreciacién
cientifica. Se realizaron encuestas de percepcién que esperaban encontrar que en la medida
que el publico contara con conocimiento cientifico, tendria actitudes mas favorables y
positivas hacia la ciencia. En este sentido, el paradigma de comprensién publica de la ciencia
ha sido criticado como una nueva version del déficit anterior, ya que la idea subyacente
también se basa en que existe una insuficiencia de conocimiento e la poblacién, a la que es
atribuible el bajo interés y aprecio por la ciencia. Esta suposicién ha sido falseada, al
encontrar incluso correlaciones negativas entre el nivel de conocimiento cientifico de los

sujetos y su interés manifestado hacia la ciencia (Bauer, Allum, & Miller, 2007).

4 El autor se refiere a aquél con entendimiento sobre el vocabulario basico de términos y conceptos cientificos.
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A esto ha seguido un tercer paradigma, presente a partir de la década de los 90, alineado
con los denominados estudios de ciencia y sociedad. Este posicionamiento buscé evitar la
idea amorfa del publico y, en su lugar, involucrarlo en la definicién de la agenda y politica
de la investigacidon que se realice. La comunicacidon se plantea de modo multidireccional,

abierto, que busca la coproduccién del conocimiento situado (Bucchi, 2008).

El paradigma de ciencia y sociedad ubica ahora un déficit de conocimiento en el lado de los
expertos, en cuanto a su entendimiento del publico y del contexto al que se acercan. Dicho

desconocimiento complica el didlogo y es ahi en donde reside ahora el problema central.

Los cambios suscitados al final del siglo pasado, que posicionaron al publico como
contribuyente importante a la ciencia, llevaron a que sucediera también un cambio de
investigacion de la aproximacion cuantitativa a través de encuestas, a estudios de caso e
investigacion cualitativa que analiza las interacciones entre las instituciones cientificas, los

cientificos y el publico (Entradas, 2015b).

Sin embargo, este cambio no ha estado exento de problemas o critica, ya que se ha sefialado
distintas dificultades que derivan de él. Entre las principales criticas se encuentra el que, a
diferencia de los estudios basados en el modelo del déficit en los que es posible utilizar
encuestas a gran escala, los basados en modelos mas participativos han sido relativamente
pequefios y limitados. También, a raiz de lo anterior, se cuestiona el potencial de

generalizacion de los hallazgos obtenidos por estos medios (Sdnchez-Mora, 2008).

Del breve recuento histérico realizado puede identificarse el desplazamiento de la
comunicacion publica de la ciencia de una perspectiva del déficit hacia una participativa. Es
posible reconocer que las teorias de comunicacion de la ciencia han evolucionado hacia la
problematizacion no sélo del publico, los medios y mas recientemente, de la ciencia, sino
problematizan ahora la comunicacién como proceso central. Desde las perspectivas mas
recientes, la comunicacion no sélo es una herramienta técnica que obedece a una ideologia
de ciencia y de su papel en el desarrollo econédmico y social, sino que es reconocida como
uno de los elementos clave en la dindmica.
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5.2 FOTOGRAFIA DEL CAMPO ACADEMICO

Considerando las coordenadas conceptuales y evolutivas del campo presentadas, llevé a
cabo una revisidon general del estado del arte sobre la incidencia social de la Comunicacién
Publica de la Ciencia (CPC). Para ello, realicé una busqueda inicial de literatura sobre
trabajos previos y en curso sobre el tema de CPC, que identifiqué empleando documentos
impresos y bases de datos electrdnicas tales como la Coleccion Principal de Web of Science
(Web of Science Core Collection, acceso provisto por la Universidad de Guadalajara) de
Clarivate Analytics® y los recursos bibliograficos disponibles a través de los metabuscadores
AtoZ y la Busqueda Unificada de Ebsco HOST® (Biblioteca Dr. Jorge Villalobos Padilla S.J del

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente, ITESO de Guadalajara).

Como diversos autores reconocen y ya he puesto de manifiesto en este inicio de capitulo,
el campo de la CPC, tanto como campo de investigacidon académica como de practica, posee
una amplia diversidad de términos, que no sélo dan cuenta de su caracter de campo en
consolidacién, sino de los diversos posicionamientos que existen en su conceptualizacion
(Bucchi, 2016b; Burns et al., 2003; Massarani et al., 2017). En reconocimiento a lo anterior,
la consulta al drea de conocimiento empleé como descriptores del tema’, los términos

"science communication", "communication of science", "public science communication",

5> Se consideraron los indices de citas siguientes: Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED, desde 1900-
al presente), Social Sciences Citation Index (SSCI, desde 1900-al presente), Arts & Humanities Citation Index
(A&HCI, 1975-al presente), Conference Proceedings Citation Index- Science (CPCI-S, desde 1990-al presente),
Conference Proceedings Citation Index- Social Science & Humanities (CPCI-SSH, desde 1990-al presente), Book
Citation Index— Science (BKCI-S, desde 2005-al presente), Book Citation Index— Social Sciences & Humanities

(BKCI-SSH, desde 2005-al presente), y Emerging Sources Citation Index (ESCI, desde 2015-al present).

6 Ofrece acceso a los recursos de informacidn siguientes: Academic Search Complete, Business Source
Complete, Computers Source, ERIC, Fuente Académica Premiere, GreenFile, Legal Collection, Library
Information Sciences & Technology Abstract with Full Text, Psychology and Behavioral Sciences Collection,

Religion and Philosophy Collection y SocINDEX.

7 Esto implica busqueda en los campos de titulo, resumen (abstract), y palabras clave.
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"public communication of science", "public understanding of science", "popularization of
science" o "science popularization" y "public engagement" (préximo a science). Como
resultado a lo anterior, el campo entregd un conjunto de 2,667 documentos cientificos

hasta la fecha.

Se llevaron a cabo dos procesos de refinamiento para 1) obtener una visién general del
estado del campo, y 2) identificar la literatura relacionada con la incidencia social de la CPC.
El primero de estos refinamientos consistié en la seleccién de los documentos que
presentaran “science communication” o “communication of science” en su titulo. Esto
reconociendo que, como expuse, se trata del término en inglés de mayor auge vy
posicionamiento como descriptor del campo de estudio y practica, en las ultimas dos

décadas (Bucchi, 2016b, p. 152). Esta consulta resulté en 537 documentos cientificos.

Por otro lado, el segundo refinamiento fue obtenido cruzado el conjunto amplio del campo
con criterios relativos a impacto social y condiciones de vulnerabilidad en su tematica. Para
ello se utilizaron descriptores tales como “poverty”, “low-income”, “social vulnerability”,
“social change”, “social impact”, “social development”, “community development”, “well-

being”, e “intervention”.

Cabe destacar que presté especial atencidon a los documentos producidos en la regién
latinoamericana, y de forma particular en México. A continuacién, se presentan los

hallazgos principales de la revisién del estado del arte realizada segun la estrategia descrita.

Como detallé parrafos arriba, se identificaron 537 publicaciones académicas relacionadas
al estudio de la CPC. Estos correspondieron principalmente a articulos cientificos (51.4%),
material editorial (18.6%), articulos de conferencias (11.3%), y revisiones o capitulos de
libros (12.1%). Otras formas de publicacién identificadas fueron cartas, resimenes de

reuniones, revisiones, noticias, y notas.

La produccion en el campo inicid en 1943, con el articulo “Science and the citizen the public
understanding of science”, publicado por Tripp en Nature (1943), y el primero en referir
“Science Communication” en su titulo fue publicado en 1957 "Communication of Science
by Means of Film", de Anthony Michaelis.
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A partir de los afios 90 empezd a experimentarse un aumento en las publicaciones, que
desde el afio 2011 presenta un ritmo de crecimiento acelerado, llegando a quintuplicarse
en el afo 2017 (ver Figura 2). De hecho, la produccién académica de los ultimos 10 afios
representa aproximadamente el 72% de la publicacién total en el area, concentrandose un

54% en los Ultimos 5 afios®.

Produccion de documentos por afio
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Figura 2. Produccidn de documentos académicos en Comunicacién de la Ciencia, por afio
Esto muestra un campo académico en consolidacién, como ha sefialado recientemente
Bucchi (2016b), que ha estado acompafiado también con el incremento también de
programas profesionalizantes y de posgrado en el area, la periédica realizacién de

congresos y conferencias, y la existencia de redes y asociaciones profesionales.

Las principales areas de conocimiento en las que se ha situado la investigacidn en la materia
corresponden a Comunicacion (37.80%), Historia y Filosofia de la ciencia (13.41%), Tépicos
varios de Ciencia y Tecnologia (11.36%), Investigacién en Educacion (10.43%), Ingenieria,

ciencias ambientales y quimica (5% respectivamente) (ver Figura 3 en la pagina siguiente).

8 para fines de comparabilidad, se excluye el afio 2018, que se encontraba en curso.
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Areas de conocimiento

Bioquimica y Quimica Molecular I 2.6%
Ciencias Sociales - Temas varios M 3.2%

Ciencias de la Computacion M 3.2%

Biologia Celular 3.2%
Ciencias de la Informacién 3.7%
Quimica 4.2%

Ciencias Ambientales y Ecologia I 5.0%
Ingenieria NN 5.6%
Investigacion Educativa N 10.4%
Ciencia y Tecnologia - Temas varios I 11.3%
Historia y Filosofia de la Ciencia NN 13.4%
Comunicacion I 37 .8 %

0 50 100 150 200

Figura 3. Principales areas de conocimiento en la investigacion de Comunicacion de la Ciencia
Estas dreas, como se discutird mas adelante, reflejan interés por el qué, el como y el porqué

de la CPC.

La publicacién de los trabajos académicos se ha realizado en un total de 267 revistas
cientificas, también distribuidas en diversas areas de conocimiento. Destacan en particular
como medios especializados las revistas Science Communication, JCOM Journal Of Science
Communication y Public Understanding Of Science, que reunen el 25% de publicaciones en
el drea. Complementan la lista de principales medios de comunicacién entre pares las
publicaciones Current Science, Science, Abstracts Of Papers Of The American Chemical
Society y Proceedings Of The National Academy Of Sciences Of The United States Of America.
De relevancia para el tema de esta investigacién, destacan publicaciones como
Communicating Science In Social Contexts: New Models, New Practices, y compendios como

el Routledge Handbook of Public Communication of Science and Technology.

Por otra parte, la investigacidn realizada sobre CPC se ha realizado en tantos como 49 paises
(de acuerdo con la direccién vinculada a los autores de los documentos cientificos), tres de

los cuales concentran casi el 50% de la produccion. En primer sitio, Estados Unidos es el pais
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con mayor aportacion, al participar en la publicacién de 149 trabajos, lo que representa 28%
del conjunto. Lo siguen Inglaterra con 75 trabajos (14%) y Alemania, con 36 (6%). La region
iberoamericana en su conjunto ha colaborado en 45 proyectos (8% de la publicacién total).
De ésta, los principales exponentes son Espaia, Brasil, Argentina y México, seguidos por

Chile, Colombia, Cuba y Portugal (ver Figura 4).

Paises
Espafia 2.6%
India 3.1%
Canada 3.5%
China 4.7%

Paises Bajos [N 4.8%
ltalia N 5.2%
Australia NN 5.6%
Alemania NG ©.7%
Inglaterra I 1/%
Estados Unidos | N 27.7.8%
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Figura 4. Principales paises productores en la investigacién de Comunicacion de la Ciencia
Cabe destacar que existen publicaciones y bases de datos que reldnen especificamente
trabajos iberoamericanos y que por el momento han quedado excluidos de esta revisidn de
conjunto. Tal es el caso de la Revista Iberoamericana de CTS y Arbor: Ciencia, Pensamiento
y Cultura, asi como el Sistema de Informacién Cientifica Redalyc (Red de Revistas Cientificas
de América Latina y el Caribe, Espana y Portugal), y Redalyc Clacso. De igual manera, para
investigaciones en el contexto mexicano seran importantes también los reservorios
institucionales de los programas de posgrado del Instituto Tecnolégico y de Estudios

Superiores de Occidente y de la Universidad Nacional Auténoma de México.
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Los articulos mas citados en el campo refieren a discusiones conceptuales y revisiones sobre
el estado y rumbo de los estudios y practicas en CPC. Tal es el caso de “What’s next for
Science  Communication? Promising directions and lingering distractions”(Nisbet &
Scheufele, 2009), “Science Communication: a contemporary definition” (Burns et al., 2003),
y “Science Communication reconsidered” (Bubela et al., 2009), que se encuentran entre los

5 mas citados hasta la fecha.

En complemento al ejercicio descrito, en este apartado se entablé didlogo con trabajos
similares realizados por otros autores recientemente (Guenther & Joubert, 2017; Orozco
Martinez, 2016), para identificar las tendencias y los retos actuales en la investigaciéon
académica en CPC. Al finalizar, concluyo nuevamente revisando en particular la situacion

de la regidn latinoamericana.

Guenther y Joubert presentaron el articulo “Science communication as a field of research:
identifying trends, challenges and gaps by analysing research papers” (2017), en donde
presentan los resultados de un analisis bibliométrico de la publicacién total de las tres
revistas académicas principales de CPC: Public Understanding of Science, Journal of Science
Communication, y Science Communication. Este analisis revisa las situaciones de inequidad
existentes desde su inicio, en términos de el volumen de productos de investigacion, los
patrones de autoria (individual vs coautoria, proporcion de publicaciéon individual),

representacion geografica, y el género de los autores.

A partir de lo anterior, los autores identifican las amplias brechas que existen en la
representacion de territorios distintos a Estados Unidos y Europa, y emiten
recomendaciones para apoyar la diversidad y la participacion de los paises en desarrollo. Es
con este enfoque que ofrecen referencias sobre los que consideran los retos particulares

de la CPC en paises en desarrollo, en particular a partir del caso africano.

Antes, Carlos Enrique Orozco (2016) reporté un ejercicio similar en el capitulo “Tendencias
de la investigacion académica internacional en la comunicacion publica de la ciencia”. En
este caso, el autor estudid las tendencias académicas internacionales de lo que llamd “la

parcela de la comunicacion publica de la ciencia” (CPC), refiriéndose a un campo académico
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que es relativamente joven (alrededor de 30 afios). Lo hizo a partir de la produccidon
reportada en las mismas tres principales revistas académicas, pero delimitando aquellos
articulos publicados en el periodo entre el afio 2010 y 2013. Este autor realiza su analisis en

términos de los investigadores, territorios, temas, subtemas y enfoques abordados.

Los hallazgos de ambos autores son ademas de concordantes entre si, concordantes con los
hallazgos del ejercicio aqui reportado como resultado de una busqueda mas amplia por
términos clave. A continuacidn se realiza una breve discusidn, con el objetivo de identificar
las tendencias y retos del campo académico. Cabe destacar que las principales diferencias
en la conformacién del corpus consistieron en la estrategia de busqueda (palabras clave
versus delimitacion por fuentes), los tipos de documentos (inclusién de todos los tipos de
documentos académicos disponibles versus Unicamente articulos académicos), y el periodo
(en dos casos se tratd de abarcar la produccién total, mientras que en el Gltimo se revisaron

los tres afos del 2010 al 2013).

Primeramente, todos los estudios coinciden en la alta concentracién de la produccion de
Europa, Reino Unido, Estados Unidos y Canada, asi como la destacable ausencia de Chinay
Japén como paises con alta inversién en ciencia y tecnologia. En este sentido, tanto
Guenther y colaboradores, como Orozco denuncian la falta de representacién de los

territorios de Africa, Asia y América Latina como una de las lagunas mds grandes.

En cuanto a los autores, los tres estudios encuentran una produccidon académica atomizada,
en donde la inmensa mayoria de los académicos ha publicado sdlo una obra. Asi también,
el nivel de colaboracidon existente en el campo, en el que coinciden Guenther y

colaboradores, y Orozco, es en promedio ligeramente superior a 2 autores por articulo.

Por otro lado, también es notable la composicidn multidisciplinaria del campo. Los tres
estudios coinciden en la presencia de los enfoques de estudios sociales de la ciencia y
estudios de medios de comunicacién. Una aportacidn del ejercicio que reporto en este
trabajo es la identificacion de los cuerpos de conocimiento existentes en las disciplinas de

ciencias naturales y de educacion.
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En este sentido, los debates y preocupaciones centrales que se hacen presentes en cada
uno de los distintos abordajes en el campo (o parcela) se ubican por temas, que destacaré
en los apartados siguientes. De cualquier modo vale la pena destacar la relevancia de los
aportes realizados desde la comunicacién como disciplina académica que, como sefiala
Orozco, se ubican principalmente en referencia a los medios de comunicacion (periédicos),
sitian el foco tematico en el medio ambiente (en particular el cambio climdtico) y la
preocupacion por la relacién del publico con la ciencia, en términos de percepcion,

representacion y actitudes.

En este sentido, y como el autor destaca: “un articulo que sea representativo de los 380
textos seria: “The local impact of global climate change: reporting on landscape
transformation and threatened identity in the English regional newspaper press” de Tim
Brown, Lucy Budd, Morag Bell y Helen Rendell publicado en PUS (2011).” Este articulo
representa las tendencias mayoritarias de la muestra analizada: aborda la ciencia y
tecnologia en los medios de comunicacién, en particular el cambio climatico, en el medio

impreso periédico.

5.3 PERSPECTIVAS Y ABORDAJES

Primeramente, y como he anticipado, el punto de partida es reconocer el area de CPC como
esencialmente multidisciplinaria, tanto en su teorizacién como en su practica. Se trata de
un campo que nace del interés por la extension y alcance de la ciencia y que ha sido nutrido

por estudios de areas sociales y humanidades.

Como mostré en el apartado anterior y también apoyado por estudios sobre la
conformacion y preparacién del campo (Mulder, Longnecker, & Davis, 2008), puede
reconocerse que existen principalmente cuatro abordajes. Estos se exponen a continuacion,
con relacion a las aportaciones y preocupaciones principales que plantean acerca de la

incidencia social de la CPC.

49



5.3.1 Ciencias Naturales y Exactas

En la CPC, generalmente se entiende por ciencia, a aquellas relacionadas con el estudio de
fendmenos naturales o el desarrollo tecnoldgico (Burns et'al., 2003). Esto implica
principalmente a las ciencias quimico-bioldgicas, fisicomatematicas, y disciplinas de la
ingenieria. Desde estas areas se aborda el qué de la CPC, es decir, el contenido cientifico

sujeto al proceso de comunicacion.

La consulta de la practica de la CPC como una interfaz con la sociedad para la incidencia de
la ciencia reporta estudios de intervenciones para el desarrollo, vulnerabilidad o cambio de

habitos principalmente en torno a:

e Comunicacion de riesgos: controversias cientificas, Organismos Genéticamente
Modificados (OGM), células madre.
e Ciencias ambientales: Mitigaciéon de cambio climdtico, conservacién.
e Salud: prevencion de enfermedades y alimentacién.
Podria decirse que los abordajes a la arista social de la CPC desde esta perspectiva parte de
una comprension tacita de vulnerabilidad como condicién resultante frente a un riesgo
especifico, y no entendida como una “fragilidad”, retomando la distincién hecha por

Leonardo Gonzalez y Gabriela Galassi (2009), que resulta de condiciones de vida precarias.

Aqui pueden situarse las siguientes lineas tematicas que encuentra Orozco (2016): cambio
climatico, comunicacién de la salud, comunicaciéon del riesgo, biotecnologia, viajes

espaciales, alimentos genéticamente modificados, genética, nanotecnologia y bioética.

5.3.2 Estudios Sociales de la Ciencia

Los Estudios Sociales de la Ciencia, también llamados Estudios Sociales de la Ciencia y la
Tecnologia, o Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (abreviados CTS en espafiol, o STS
en inglés) implican aproximaciones desde las areas de sociologia, estudios de politica,
historia y filosofia, ética, y en menor medida psicologia. Desde estas areas se aborda el por
qué de la CPC, principalmente en cuanto a los impactos de la ciencia en la sociedad, y

también reciprocamente de la sociedad en la ciencia. Como sefiala Belén Laspra (2016, p.
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59) “es un campo que se ha construido sobre la critica a la concepcién heredada de la
ciencia”, refiriéndose al paradigma que imperé como marco de la relacién entre la ciencia

y la sociedad hasta el ultimo tercio del siglo XX.

Los estudios que se interesan de manera mas enfatica por la relacién entre la ciencia (y con
ella, la CPC) y la sociedad, se situan en la perspectiva de CTS. Como se ha mencionado antes,
estos lidian principalmente con como la sociedad, la politica y la cultura afectan a la
investigacion cientifica y a la innovacién tecnolégica y cémo, a cambio, éstas afectan a la

sociedad, la politica y la cultura.

Sin embargo, las preocupaciones de este campo, haciendo un énfasis en los realizados en

América Latina, se centran en:

e La reflexién de la ciencia y la tecnologia como una competencia de las politicas
publicas. Esto como herencia de su propio origen.

e El| estudio de las comunidades cientificas, los desarrollos de disciplinas, las
estrategias cognitivas y sociales de los cientificos, y los procesos sociales de
innovacion tecnoldgica. Esto estudiado principalmente desde perspectivas
socioldgicas y antropoldgicas del conocimiento cientifico, y de la ciencia y la
tecnologia. Aqui se acentian procesos como el cambio y adopcidn tecnoldgica, y la
innovacion para el desarrollo econdmico.

A partir de lo anterior es posible reconocer que aun los estudios latinoamericanos en CTS
han descuidado la reflexién e indagaciones en torno al sujeto social. Como reconoce

I”

Leonardo Vaccarezza (2011, p. 62), éstos han empleado lo “social” mas como ambito de
desarrollo de los fendbmenos y como sujeto colectivo, y no como una categoria de
conocimiento. Esto revela un interés lejano a las cuestiones de democratizacion de la
ciencia y la tecnologia, y de la apropiacién de su dindmica; nociones que, como se presenta
mas adelante, estdn vinculadas con la incidencia social en tanto a su aporte en las

condiciones de vida.

Para el mismo autor, “ésta es una tarea pendiente que no se restringe a facilitar la

comprensién de los contenidos estaticos de la ciencia, sino a entender su dindmica de
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produccién, de forma que pueda romperse la exclusion a partir de lo esotérico y la sociedad

se apropie del contenido y evolucion del conocimiento” (2011, p. 62).

5.3.3 Estudios de Educacion

La CPC también ha sido ampliamente abordada desde una perspectiva educativa.

Disciplinas como la psicologia, didactica, en menor medida sociologia han contribuido al

estudio de los procesos y la evaluacidn del aprendizaje que tiene lugar en el publico de la

CPC. Desde estas areas se aborda el cdmo de la CPC, en particular en términos de

aprendizaje informal.

Desde la perspectiva de los estudios de educacion, se recuperaron estudios que abordan

los efectos de la participacion del publico en actividades de educacién informal, algunos de

ellos reportando impactos de mediano o largo plazo.

Fue posible reconocer que las preocupaciones de este campo se han centrado en:
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Adquisicion o desarrollo de habilidades técnico-cientificas. Esto altamente vinculado
con perspectivas deficitarias de la CPC, y apoyadas por evaluaciones cuantitativas
acerca de la “competencia” cientifica o tecnoldgica.

Impactos en el interés, actitudes, confianza, precepcién y apreciacion de la ciencia y
la tecnologia, o incluso en la participacidn en la investigacion y en politica de ciencia
y tecnologia. Estas preocupaciones se sitlan en los cambios paradigmaticos en la
practica de la CPC, que han migrado hacia conceptos mas participativos vy
colaborativos de la relacién entre la ciencia y el publico. Aqui podria situarse una de
las tendencias actuales en el campo: la ciencia ciudadana (citizen science). Sin
embargo, es posible reconocer que la participacion y subjetividad son abordadas
principalmente en tanto a su relacién con la ciencia, no a la realidad social del sujeto.
Es decir, preocupa el mejorar el interés, apreciaciéon por la ciencia, sin que sea
prioridad reflexionar qué ciencia, por qué o segun quién es preciso interesarse y

apreciarla mas.



5.3.4 Estudios de Comunicacién

Un amplio sector de estudio de la CPC ha pertenecido a las disciplinas relacionadas con la
comunicacion. El disefio de comunicaciones, los medios y nuevos medios, los estudios de
publicos dan cuenta de ello. Desde estas disciplinas se aborda principalmente el cdmo de la

CPC, en particular el diseiio y los medios de su practica.

Desde la perspectiva de los estudios de comunicacién, se destacan estudios que abordan
cémo, en términos de formas y medios, se presenta el contenido cientifico al publico no
especializado. Los estudios que relacionan la ciencia y la tecnologia con los medios de

comunicacidon son los mas frecuentes.
En este sentido, el centro de las preocupaciones de este abordaje estd en:

e La cobertura que los medios han dado a la ciencia. Como seiala Orozco (2016),
aproximadamente uno de cada 4 de los articulos analizados de los ultimos anos
aborda este tema. En particular, el medio mas estudiado son los periddicos.

e Cabe aqui también incluir a los estudios que evaltan los discursos de la ciencia, y su
contraparte, las percepciones sociales sobre la ciencia. Como el mismo autor
encuentra, aquellos documentos relacionados con los discursos y representaciones
de la ciencia, las actitudes de los grupos sociales con relacién a la ciencia y sus
percepciones, éstos representarian un poco mas de la tercera parte del total de su
corpus.

e Porotrolado, untema emergente en la agenda de este enfoque reside en los nuevos
medios y el uso del internet para la CPC (National Academies of Sciences,

Engineering, and Medicine, 2017)

5.4 EL CAMPO EN AMERICA LATINA

En esta revision cabe mencionar el reciente ejercicio de analisis realizado por Luisa
Massarani y sus colaboradores (2017) al respecto de la produccién de la regién
latinoamericana en el area. Para ello, los coautores llevaron a cabo un mapeo de articulos

sobre divulgacion de la ciencia publicados en revistas cientificas. La estrategia implicd la
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consulta en linea de diversos términos para referirse al campo (divulgacién de la ciencia,
comunicacion de la ciencia, comunicacion publica de la ciencia, popularizacion de la ciencia,
cultura cientifica y apropiacién social de la ciencia). Fueron incluidos los articulos sobre
paises de América Latina o sobre la regién como un todo, ya fueran de la autoria de

investigadores ligados a instituciones latinoamericanas o no.

Si bien los autores reconocen las limitaciones de su corpus de andlisis, resultantes de la falta
de sistematizacién de la produccién académica latinoamericana® y del criterio de inclusién
que solo considerd articulos disponibles en internet (excluye libros), se trata del Unico

esfuerzo existente de este tipo hasta la fecha.

Primeramente, el comportamiento de la regién también es de produccién creciente. El
numero de publicaciones a lo largo del tiempo alcanzé un pico en los ultimos cinco afios

(2014 con 99), aunque se identificé un breve descenso en el afio 2015.

Con base en los resultados reportados por este grupo, se puede decir que existe una gran
concentracion de articulos publicados por investigadores de Brasil (51%) y en un distante
segundo lugar México (15%) (acuerdo con el pais registrado por los autores). De la misma
manera, la mayoria de las revistas son de origen brasileio (las 10 principales). En realidad,
y como se menciond a partir de la caracterizacion internacional del campo, los articulos
relacionados con la regidn, publicados en las revistas principales del campo es sumamente
bajo (13). Por otro lado, existe un reducido indice de colaboracién cientifica entre paises de

América Latina en el area de divulgacion de la ciencia.

9 Segun detallan los autores, una importante cantidad de revistas académicas de la regién no estdn en bases
de datos internacionales o no se encuentran disponibles en internet, no existe un listado de las revistas
académicas existentes en la region y existe una amplia dispersién en un gran nimero de publicaciones

académicas.
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En cuanto a los temas de estudio de los investigadores de Ameérica Latina, destacan
principalmente los medios (mayor frecuencia, con un 31% de la muestra), los museos de

ciencia y la relacion de la divulgacién de la ciencia y la escuela.

Los estudios que abordan a los medios como tema, se investiga principalmente los medios
impresos de comunicacidn masiva (diarios y revistas). Para el grupo, el enfoque en prensa
impresa puede estar relacionado con la factibilidad, ya que son mas accesibles para los
estudios que se realizan sin apoyo financiero. En segundo lugar estan las investigaciones
sobre museos y centros de ciencia (20% de la muestra). Esto en particular porque estos
lugares se identifican cada vez mas como fundamentales en la democratizacién y la
promocion del acceso a la ciencia y la tecnologia. Finalmente, en cuanto a relacién entre
divulgacidn de la ciencia y la escuela (14% de la muestra), se investiga la necesidad de que
la escuela haga uso de los medios que divulgan la ciencia para contribuir a la calidad de la

experiencia de aprendizaje en el ambiente escolar.

Una aportacién adicional realizada por este estudio es el analisis de las metodologias
utilizadas. Al respecto, estos autores encuentran que en nuestra region hay un predominio
de investigaciones con enfoque cualitativo (66%), que emplean principalmente las técnicas
de estudio de caso, investigacién documental, uso de cuestionario e investigacion

bibliografica.

5.5 TENDENCIAS Y RETOS

Todo lo sefialado hasta ahora es congruente con las reflexiones de distintos autores sobre
los retos y las tendencias del campo (Bucchi, 2016b, 2016a; National Academies of Sciences,

Engineering, and Medicine, 2017; Nisbet & Scheufele, 2009).

En particular, los movimientos hacia el reconocimiento de los distintos publicos, la
reformulacién de las relaciones comunicativas y, sobre todo, resistir la conceptualizacion
de la cienciay la sociedad como entidades separadas y distintas entre ellas son los enfoques

de investigacién actualmente (Bucchi, 2016b).
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Los retos principales para la practica e investigacidon en comunicacion de la ciencia incluyen:
comprender las influencias que convergen en la comunicacién de la ciencia, involucrar
formalmente al publico sobre la ciencia, y comprender las complejidades especiales de
comunicar ciencia ante controversia publica. A continuacidn, se puntualizan tres lineas de

la agenda de investigacién del campo.

5.5.1 La pluralidad de la ciencia y de los publicos

Esta linea se preocupa por la heterogeneidad existente en los participantes de la CPC,
enfatizando la falsedad de cuestiones que homogenizan los, tales como “comunidad
cientifica” o “publico”. Es decir que esta veta de investigacion se interesa por la

fragmentacion de publicos, medios y sus usos sociales.

Lo anterior implica que se requiere investigacién sobre los cambios vigentes para
desarrollar mapas mdas complejos de las relaciones entre las ciencias y los publicos, y
también investigacion para considerar como y quiénes configuran la sustancia y el modo de

la comunicacién en intercambios dentro y entre las ciencias.

5.5.2 Nuevas mediaciones y contextos problematicos de comunicacion
La pluralidad también alcanza a los espacios, que se redefinen y multiplican, y a sus nuevas
condiciones (incertidumbre, riesgo o desconfianza), incluyendo a las tecnologias mediaticas

Y SUS USOs.

Uno de los retos fundamentales de la practica y la investigacién en el campo, es comunicar
la ciencia en un entorno medidtico complejo, dindmico y competitivo. (National Academies

of Sciences, Engineering, and Medicine, 2017, p. 90)

5.5.3 Laciencia en la sociedad y en la cultura
Esta linea recalca que la cuestidon fundamental es implicar en la investigacidn a los contextos
culturales (cientificos, artisticos, cotidianos, etc.) de “la conversacién social sobre la

ciencia”.
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Aqui la invitacion es explorar la relacién desde otras miradas disciplinares, las potenciales
afinidades conceptuales e inspiracion que pueden surgir de las humanidades, artes y
cultura. Se propone que la perspectiva de CTS en particular, asi como la de otras ciencias

sociales mds amplias, puede proveer nuevas visiones a conceptos clasicos en CPC.

Retomo textualmente la cita de la revision realizada por Massimiano Bucchi en este tema

(2016b, p. 163)

“Esto nos invita a reconocer la importancia de una cultura de la ciencia en la sociedad
mds amplia, que vaya mds alld de la familiaridad con contenidos técnicos para incluir
la conciencia de su rol, implicaciones, objetivos, potencial y limites. Esto
eventualmente demanda que no sdlo la sociedad, el publico y la cultura se
problematicen en su relacion con la ciencia, sino que la ciencia problematice sus
propias premisas culturales. De esta manera, la investigacion sobre la ciencia en la
sociedad puede contribuir a un aumento en la reflexividad dentro de la sociedad y

dentro de la ciencia.”

Este punto es enfatizado con la necesidad de que la investigacién incorpore en la medida
de lo posible las condiciones de los ambientes reales de comunicacidn. Esto implica que,
para proveer elementos Utiles a la practica, la investigacion de la efectividad de la CPC debe
incluir descripciones a profundidad de los contextos en los que ocurre, tal que pueda apoyar
inferencias sobre otras condiciones a las que los resultados puedan aplicar. (National

Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2017, p. 87)

Al respecto de estas tendencias de investigacidén, es posible concluir que el enfoque de la
investigacidn en el campo implica que la comunicacién no es simplemente una herramienta
técnica, sino que debe abordarse como una dinamica clave en el centro de esos procesos,
co-evolucionarios, redefiniendo los significados de ciencia y publico, conocimiento vy
ciudadania, expertise y democracia (Bucchi, 2016b, p. 164), asi como la incorporacién de

estudios densamente contextualizados.
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5.6 ESTUDIOS SOBRE CPC Y SU INCIDENCIA SOCIAL

Segu describi en apartados anteriores (ver seccién “Fotografia del campo académico”,
p.42), con el fin de identificar la literatura académica relacionada con la incidencia social de
la CPC a partir de los actores se llevé a cabo un segundo refinamiento al conjunto de

documentos mds ampliamente integrado.

Como ya mencionaba, éste consistid en la interseccidén del conjunto amplio del campo con
criterios relativos a impacto social en su tematica. Para ello se utilizaron descriptores tales
como “poverty”, “low-income”, “social vulnerability”, “social change”, “social impact”,

) v

“social development”, “community development”, “well-being”, e “intervention”.

Igualmente, empleé una segunda estrategia de busqueda, que también tuvo como
propdsito identificar productos relacionados a la region latinoamericana y a México en
especifico, los cuales, como se concluyé en secciones anteriores, estdn muy poco

representadas en los acervos internacionales.

La estrategia consistié en la revisién sistematica de acervos especializados en CPC, asi como
foros dedicados que concentran a los productores y académicos del area alrededor de los

temas mas vigentes, segun fueron identificados durante la revision amplia de la literatura.

En cuanto a los primeros, para el caso mexicano se consultaron los acervos de los dos
programas de posgrado en CPC, a saber: el Repositorio Universitario Especializado en
Comunicacién Publica de la Ciencia de la Direccidn General de Divulgacion de la Ciencia de

la UNAM (http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx), y la coleccion de Tesis de Maestria en

Comunicacién de la Ciencia y la Cultura del Departamento de Estudios Socioculturales, en

el Repositorio Institucional del ITESO (https://rei.iteso.mx/handle/11117/1850).

En cuanto a los foros especializados, se revisaron las memorias disponibles de las ultimas
reuniones bianuales realizadas por la PCST Network (Public Communication of Science and

Techonology Network; http://pcst.co/archive/), por la RedPOP (Red de Popularizacion de la

Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el Caribe; http://redpop2017.com,

https://www.slideshare.net/CorporacionParqueExplora/libro-redpop-2015-50527506) , y
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por la SOMEDICYT (Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica,

http://www.somedicyt.org.mx/actividades/congnacionales.html).

A partir de las consultas anteriores fue posible identificar una edicidn especial de la revista
académica Science Communication titulada “Broader Societal Impacts of Science
Communication” (van der Sanden, Evans, & Priest, 2017) asi como la reunion PCST 2014
dedicada a la comunicacién de la ciencia para la inclusion social y el involucramiento politico
(Abstracts, 2014). En cuanto a trabajos especificos, se identificé la tesis titulada

Reconfiguracién de saberes locales en interfaces de conocimiento: el caso de cientificos y
pescadores en Alvarado, Veracruz, México” de la Maestria en Comunicacién de la Cienciay

la Cultura (Escalon-Portilla, 2012) y distintos articulos que se discuten a continuacion.

Como seiiala la editora, el niumero especial “Broader Societal Impacts of Science
Communication” (van der Sanden et al.,, 2017) pretendié documentar los impactos mas
amplios de la investigacién y prdctica de la comunicacidn de la ciencia, esto a partir de
ejemplos “inesperados” que ilustraran la influencia de la CPC en distintas audiencias y
diversos contextos institucionales. Los casos reunidos reportan como la comunicacién de la
ciencia importa a problemdaticas mayores tales como la colaboracién interdisciplinaria, el
cambio institucional sistémico, la toma de decisiones en politica publica, los roles e
identidades cambiantes de cientificos e ingenieros y la evolucién de como abordan su
trabajo, asi como las influencias en los comportamientos, actitudes y la comprensién
publica que se estudian generalmente a nivel individual. La integracion constituyé un
esfuerzo para mapear la evidencia existente sobre lo que la comunicacién de la ciencia es,
y lo que puede hacer, para fortalecer la nocién de su potencial como un fenémeno capaz
de detonar cambios colectivos, de mayor escala. En palabras de la editora “Este niUmero de
la revista deberia ayudarnos a comenzar en el camino de pensar en la comunicacion de la
ciencia como un agente de cambio provocativo y dindmico para el futuro — asi como ver los
impactos mds inmediatos, y frecuentemente locales que se documentan bien aqui.” (2017,

p. 141).

59


http://www.somedicyt.org.mx/actividades/congnacionales.html

En particular, dentro de este numero el articulo “Citizen Science as a Means for Increasing
Public Engagement in Science: Presumption or Possibility?” (Martin, 2017) aborda la
cuestién de que, si bien se asume que la ciencia ciudadana aumenta el involucramiento del
publico, realmente se conoce poco sobre quiénes seran aquellos que mas probablemente
se ofrezcan como voluntarios y las implicaciones de un impacto social mayor. A partir de
una segmentacion de potenciales voluntarios seguin su nivel actual de involucramiento con
la ciencia, se llega a la conclusién de que los grupos con niveles mas altos de
involucramiento estan significativamente mas interesados en ser voluntarios, y es mas
probable que participen en diversos roles de investigacion, que aquellos con niveles
menores. Con base en ello, se plantea que es necesario reconsiderar el uso de la ciencia
ciudadana como estrategia para promover un cambio positivo en el involucramiento, ya
gue sus impactos son diferenciados en la sociedad. El estudio emplea una metodologia
cuantitativa, que a partir de los resultados recabados via encuesta segmenta a la poblaciéon
por su nivel actual de involucramiento con la ciencia, y establece correlaciones con su
participacién en proyectos de ciencia ciudadana. Lo mas relevante de este estudio es el
hallazgo de que para atraer a aquellas personas sin interés previo en la ciencia, muy
probablemente se requiere un enfoque distinto al tradicionalmente empleado en las

iniciativas de ciencia ciudadana.

Otro de los estudios presentes en este numero, titulado “Catalyzing Public Engagement
With Cimate Change Through Informal Science Learning Centers” examina los cambios
promovidos por un programa de entrenamiento a mediadores en centros de aprendizaje
informal de ciencias (especificamente zooldgicos). También a partir de la aplicacidon de
encuestas, los investigadores estudian la relacidon de la comprensidn, la percepcién de
esperanza y las intenciones de actuar frente al cambio climatico, con el entrenamiento en
comunicacidn recibido por el personal mediador en estos centros de ciencia, producto de
una iniciativa a gran escala en Estados Unidos. El modelo aporta elementos interesantes,
como la consideracion de “cabeza, corazén y manos”, refiriéndose a los aspectos cognitivos,
afectivos y del comportamiento, en la evaluacidon de impacto de un ejercicio de CPC. Lo mas

relevante de este articulo es que constituye un esfuerzo por vincular directamente las
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caracteristicas de la comunicacién emprendida por los mediadores con la intencién de

accion del publico participante.

Por otro lado, a partir de la revisidn de los trabajos participantes de la PCST 2014, fue posible
identificar alrededor de 20 que lidian con inclusién social. Es importante considerar que
tuve acceso sélo a los resumenes de dichas participaciones, por lo que fue posible conocer
los temas, pero no en todos los casos las metodologias ni resultados de los trabajos. La
primera observacién importante sobre este conjunto es que practicamente en su totalidad
(sélo 2 de ellos no) provienen de Latinoamérica. De conformidad con el comportamiento
del drea, principalmente de Brasil, seguido por México. Los principales publicos abordados
como sujetos a inclusidn son los indigenas y los nifios, y en menor medida, personas en
exclusién por discapacidad (como sordera), o territorio. Los trabajos reflexionan sobre
politicas publicas emprendidas para la inclusién, o comparten la experiencia de actividades
principalmente de educacion no formal e informal (espacios universitarios, talleres), y
medios (televisién, redes sociales). Cabe mencionar que uno de los estudios mas
pertinentes de este conjunto coincide de hecho con la tesis identificada en el acervo de la

Maestria en Comunicacién de la Ciencia y la Cultura del ITESO, que se abordara en seguida.

La tesis, titulada “Reconfiguracidn de saberes locales en interfaces de conocimiento: el caso
de cientificos y pescadores en Alvarado, Veracruz, México” es presentada por Maria Edith
Escalén Portilla (2012). Su investigacion aborda la experiencia de un programa de
intervencion emprendido por la Universidad Veracruzana, que apoyd el transito de tres
comunidades de pescadores de Alvarado, Veracruz, de la pesca tradicional a la acuacultura.
En particular investigd la posibilidad de que las formas de interaccién entre los portadores
del saber cientifico y del saber local inciden en la reconfiguracién simbdlica de
conocimientos, y cdmo opera este proceso en una interfaz a largo plazo. El estudio es de
tipo cualitativo y diacrénico, desde una perspectiva sociocultural, y situa, a partir de
entrevistas semiestructuradas, los elementos simbdlicos que se emplean como marcos de
orientacién en la vida cotidiana. Los ejes relevantes de su estudio son la comunicacién del
riesgo en escenarios de problemas medioambientales, y las tensiones y conflictos que se

suscitan en el encuentro de saberes con distintas cuotas de poder. La relevancia de este
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estudio para la investigacién que aqui se plantea, es el protagonismo otorgado a los
dominios socioculturales en una estrategia de comunicacién de la ciencia, asi como a los

actores y sus interacciones en el proceso de cambio social.

Con larevision de los estudios presentados es posible concluir, por una parte, la perspectiva
dominante en la CPC sobre el impacto social. En la literatura anglosajona y europea, éste,
qgue se formula principalmente como public engagement o public participation, tiene el
énfasis en un cardcter politico entendido como legislacidn o control social de la ciencia. La
participacién del publico de la comunicacidn de la ciencia en el cambio social se refiere
principalmente a su calidad de ciudadanos, y a la posibilidad de incidir en la toma de
decisiones de la gobernanza politica, asi como de problemas relacionados con conocimiento

especializado que tienen implicaciones sociales.

Por otro lado, uno de los términos mas relevantes en este espacio de indagacion, es el de
“inclusion”. Sin embargo, a partir de los estudios consultados, concluyo por una parte que
en buena medida se trata de un término empleado en su acepcidén mas bien coloquial e
intuitiva, y no en un marco compartido de elaboracion tedrica o conceptual. A partir de su
uso en este cuerpo de conocimiento, puede derivarse que la exclusién a la que se refiere
mas frecuentemente es aquella que Kaztman y Filgueira (1999, p. 17) denominan “exclusién
de la modernidad”. Esto es, aquellos que no pueden acceder a conocimiento y capital social
de calidad, para acceder a canales de movilidad e integraciéon. En este sentido, la inclusién
gue se postula que promueve la CPC, es el acceso al conocimiento cientifico y tecnolégico
especializado que se requiere en la sociedad moderna. Las practicas de CPC que se colocan
ante este problema son mas frecuentemente participativas: ciencia ciudadana, educacion

informal, no formal, y museos (conforme a la nueva museologia).

Finalmente, una conclusién de gran relevancia es la falta de conocimiento producido en y
sobre la regién latinoamericana. Como se ha demostrado en la caracterizacion del campo,
nuestra regién esta subrepresentada en la literatura académica de CPC, y es en general,

dificil de acceder a los esfuerzos existentes por la multiplicidad de términos y enfoques, la
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atomizacion de la produccion en su publicacion, y la falta de sistematizacion y visibilidad de
los repertorios generados en la region. Esta carencia de conocimiento disponible contrasta
con la vigente preocupacidon del campo por preguntarse por la realidad de la CPC en
contextos especificos y densamente caracterizados, mdas aun en nuestra region, en donde
se hace patente el interés académico por investigar las practicas de CPC en un entorno de

multiculturalidad y, frecuentemente, de precariedad.
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6 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO




Con base en lo expuesto hasta ahora, este proyecto de investigacidn se inscribe en las
discusiones vigentes en torno a la relacién entre la comunicacion de la ciencia y su publico,
particularmente en la preocupacidén académica creciente por los contextos sociales y
culturales, y en aquellas que exploran cdmo es posible conocer las implicaciones de la CPC

en cuanto a incidencia social.

Se atiende a lo anterior desde una perspectiva enraizada en los estudios sociales, que en
concordancia con los sefalado por Bucchi (2016b), busca proveer nuevas aproximaciones
al campo desde el estudio del complejo fendmeno de la comunicacién, entendiéndola como
una dindmica clave en el centro, que ademas debe entenderse situada en un contexto social

y cultural.

Si bien, como se ha mostrado, la investigacion en CPC ha ganado atenciéon y ha
experimentado crecimiento en paises anglosajones, y mas recientemente también en
México (Sanchez-Mora, Reynoso-Haynes, Mora, & Tagliefia Parga, 2015), ha quedado en
evidencia la falta de conocimiento disponible sobre la practica situada en la regidn
latinoamericana y, puntualmente, en nuestro pais. Mas aun, la relacién entre la CPCy sus
participantes, en su caracter de actores sociales implicados en procesos de cambio social,
son areas abiertas de indagacién, particularmente en contextos locales marcados por la

pobreza vy la desigualdad.

La preocupacion sobre la pertinencia de la prdctica estd vigente, y existe considerable
discusién en cuestiones tan fundamentales como si “el publico (quien sea que éste sea)
deberia, podria o querria comprender (lo que sea que eso signifique) la ciencia (como quiera
que se defina)” (Gregory & Miller, 1998, p. 8). Por ejemplo, revisiones recientes de la
historia en el campo como la realizada por Entradas (2015b, 2015a), parten precisamente
preguntandose qué ciencia es relevante para el publico conocer, y por qué le interesaria

conocerla.

Adicionalmente, también en el drea de conocimiento se reconocen los retos de evaluacion
de los resultados de la CPC. En estas lineas destaco las conclusiones a las que llega Bauery

sus colaboradores (2007) en su trabajo de analisis de las posibilidades que surgen en la
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investigacion en la CPC. El indica que la polémica de los modelos de comunicacién
anteriores ha confundido el problema con protocolos metodolégicos. Sefiala que existe una
asociacioén falsa en cuanto a metodologias de evaluacidén, y que ésta debe eliminarse para
liberar y expandir la agenda de investigacidon en cuatro direcciones: 1) contextualizar la
investigacion via encuestas, 2) buscar indicadores culturales, 3) integrar conjuntos de datos
y realizar analisis longitudinales, y finalmente 4) incluir otras fuentes de datos. Aqui también
se hace presente la preocupacion por los contextos, como puede apreciarse en un trabajo
posterior del propio autor (Bauer, 2012), en donde abundaria en la necesidad de medios de
evaluacién, en particular con relacién al concepto de “cultura de la ciencia” (science culture)

y su medicion.

Si bien este trabajo no pretende construir un modelo de evaluacién, si espera arrojar luz
sobre los elementos que articulan la incidencia social de la CPC a partir de sus participantes,

de tal forma que sea posible considerarlos en la valoracion de la practica y sus implicaciones.
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7 EL ACTOR SOCIAL COMO APROXIMACION ANALITICA




Una de las exigencias que implica el abordaje sistematico del problema de investigacién
presentado, consiste en el planteamiento de una construccidon tedrico-metodoldgica que

permita acercarse a conocer la vinculacidon intuida entre la CPC y procesos de cambio social.

Como andamiaje para esta exploracion, la propuesta del trabajo consiste en el reconocimiento
del participante de la actividad de comunicacion de la ciencia como actor social, en virtud de lo
cual su subjetividad esta vinculada con procesos de cambio social. A su vez, la subjetividad
relaciona experiencias y contextos, tal que ahi serd posible rastrear la configuracion de la
participacién en CPC como vivencia, y la participacidn de las determinaciones contextuales en

el proceso.

Lo anterior se propone a partir de la articulacion de los trabajos de Norman Long (2007) en los
estudios Sociales del Desarrollo, que abogan por una perspectiva centrada en el actor, los
trabajos de Emma Ledn (1997) que proponen el nicleo Memoria-Experiencia-Utopia (MEU)
como abordaje de la subjetividad, los trabajos en PUS por Bruce Lewenstein en solitario (2003)
y en coautoria con Dominique Brossard (2010) que presentan modelos analiticos de CPC, y
los de Belén Laspra (2016), Montafia Cdmara Hurtado y José Antonio Lépez Cerezo (2012) en

CTS, al respecto de las dimensiones de la cultura cientifica.

7.1 EL ACTOR EN PROCESOS DE CAMBIO SOCIAL

Al inicio de los afios 80, la teoria del desarrollo se encontré en un punto de quiebre, entre
las perspectivas de modernizacidn y aproximaciones mas radicales. Esto generd un impasse
en la teoria del desarrollo (Hebinck, 2001). En esta coyuntura surgieron propuestas para
teorizar y estudiar las transformaciones sociales del “mundo en desarrollo” desde
perspectivas antropoldgicas y de sociologia del desarrollo. Se traté de un movimiento
amplio de oposicién y reacciéon a los paradigmas estructuralistas modernistas y

(neo)marxistas.

Es en este movimiento en donde, como consecuencia de multiples trabajos realizados en el
marco del desarrollo rural, Norman Long (2007) propuso una perspectiva centrada en el

actor (Actor-Oriented Approach).
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Este enfoque surgié como respuesta al analisis estructural dominante en la sociologia del
desarrollo segln el cudl todo cambio estructural importante en una sociedad dada es el
resultado de fuerzas externas tales como las del mercado o del estado. Aunque Long
reconoce el valor de esta proposicion, enfatiza la importancia de que “todas las formas de
intervencion externa se introducen necesariamente en los modos de vida de los individuos
y grupos sociales afectados, y de esta manera son mediadas y transformadas por esos

mismos actores y sus estructuras.” (2007, p. 42).

Es asi que su enfoque resulta mas dinamico para entender el cambio social, al reconocer la
interaccidon y determinacion mutua de factores “micro” y “macro” o, como él nombra

c , X central que ocu ccion hu .
“locales” y “globales” or lo tanto, el papel central que ocupa la accién humana

Segun argumenta en su propuesta, sélo si se reconoce que la accién humana cumple un
papel importante es posible considerar la posibilidad de que se produzcan respuestas
diferenciadas a circunstancias estructurales similares, en un contexto que podria percibirse
como homogéneo. Esto es, una de las aportaciones fundamentales de este enfoque reside

en su poder explicativo de la heterogeneidad.

De acuerdo con el planteamiento de Long, los factores externos se interiorizan, y comienza
a adquirir distintos significados para los diferentes actores. Esto resultara de la participacion
de las intervenciones en los mundos de vida (lifeworlds) de los actores, quienes se
comportaran de acuerdo a como ellos interpretan lo que esta ocurriendo, a sus propios
planes e intereses u objetivos. Es asi que, como parte del proceso, los actores cambian tanto
sus propias estrategias de vida como la intervencion en si. Estos cambios pueden conocerse,
por ejemplo, a partir de las subjetividades presentes y su relacidn con el cambio, a partir de

la experiencia vivida en el programa de CPC.

Considerando lo anterior, tanto la interpretacién de la realidad como la accion social son
siempre especificas al contexto, y generadas en éste. En su propuesta, Long explica que los
significados, los valores y las interpretaciones se construyen culturalmente, pero se aplican

de manera diferencial y se reinterpretan.
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Entre los conceptos clave de este enfoque que son pertinentes a este estudio retomo los

de agencia, actor social, mundos de vida y repertorios culturales.

7.1.1 Agencia

Primeramente, reconocer la agencia de los actores es fundamental. Esta se refiere a la
capacidad de conocer y actuar, y a la manera en que las acciones y las reflexiones
constituyen practicas sociales que impactan o influyen en las acciones e interpretaciones

propias y de los otros. Es posible reconocerla a través de sus efectos evidentes o supuestos.

Esta caracteristica no es Unica a las personas, sino también puede reconocerse en las redes

de personas, y se compone de elementos sociales, culturales y materiales.

La centralidad de esta nocién emerge de la necesidad de ubicar los mundos de vida de los
actores en los entornos socioculturales y politicos en los que se desenvuelven

cotidianamente.

7.1.2 Actor Social

Se trata del centro de este enfoque. Son aquellas entidades sociales que pueda decirse que
tienen agencia, en tanto poseen la capacidad de conocer y valorar situaciones

problematicas, asi como organizar respuestas segln sus intereses.

De acuerdo con lo anterior, los actores sociales pueden ser personas individuales, grupos
informales o redes interpersonales, organizaciones y agrupaciones colectivas. Sin embargo,
es preciso reconocer que no todas las organizaciones o colectividades actian en un sentido
Unico. En esos casos , pueden ser caracterizados como “coaliciones de actores”, o

“proyectos entrelazados de actores”.

7.1.3 Mundos de vida (lifeworlds)

Se trata de mundos sociales en que se habita, frecuentemente dados por supuesto, que
estdn centrados en individuos particulares. En esta perspectiva, los mundos de vida se

entienden como el producto del proceso constante de reordenamiento y reevaluaciéon de
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relaciones y experiencias por parte del individuo. Es asi que incluirdn acciones, interacciones
y significados, y se identifican con espacios socio-geograficos especificos, asi como historias

de vida.

7.1.4 Repertorios culturales
Estdn constituidos por un acumulado diferencial de componentes culturales que se

relacionan con diferencias en los estilos de vida, los valores y las racionalidades sociales.

Como componente clave del proceso conceptualizado segin este enfoque, provee
elementos para distanciarse de los modelos de eleccion racional, que se basan en el
individualismo. En contraste, con consideraciones como ésta, Long aboga por la
contextualizacidon del comportamiento de los actores, mostrando que éstos insertan sus
acciones, estrategias y elecciones en un entorno social y cultural que, si bien es

frecuentemente tomado por sentado, esta también configurado por los actores mismos.

7.1.5 Interfaz social
Una interfaz social es un punto critico de interseccién entre los mundos de vida, campos
sociales o niveles de organizacion social en donde es mas probable localizar

discontinuidades, basadas en discrepancias de valores, intereses, conocimientos y poder.

Esta nocidn constituye otro de los ejes angulares de la propuesta de Long. Como esquema
analitico, juega un papel clave para la comprensién y conceptualizacién de las
intervenciones como procesos transformacionales en los que los actores sociales

participan.

Construido desde esta vision, el desarrollo como proceso de cambio social, es un espacio
de tension en donde los actores negocian, compiten y se articulan en diferentes interfaces.
El gran valor explicativo que provee este enfoque como marco de este proyecto, es
esencialmente ése: reconocer al actor como agente en los procesos de cambio social, y
visualizar esto con sus prdcticas, tales como las organizacionales y discursivas, sin

desconectarles de un contexto mdas amplio, social y cultural.
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INTERFAZ SOCIAL
Interfaz de conocimiento
Interseccién de mundos de vida, campos

sociales, y niveles de organizacion.

SABER/CONOCER
Aprehension cognitiva, organizaciona
y emocional del mundo.

AGENCIA
Capacidad de procesarla
experiencia social y disefiar
maneras de lidiar con la vida

1

ACTUAR/HACER

Practicas sociales

ACTOR SOCIAL Problema PROCESOS ORGANIZATIVOS
Practicas que implican cooperacidn y

/ \ competencia entre actores

MUNDO DE REPERTORIOS PRACTICAS DISCURSIVAS
“Uestd en Juego de productos
VIDA CULTURALES Fecoreivos
Mundo social habitado, Componentes culturales
dado por supuesto relativos a diferencias

en estilos de vida

Figura 5. Esquema conceptual de la perspectiva centrada en el actor para los estudios sociales del desarrollo, propuesto
por Norman Long (2007). Elaboracién propia.

Como puede constatarse, en ello se nutre también del enfoque sociocultural y los estudios
de comunicacién (Hebinck, 2001, p. 5), y provee elementos tedricos y metodoldgicos para
acceder a procesos de cambio social, a partir de la construccién de significados y agencia de

los actores sociales.

7.2 SUBJETIVIDAD Y CONSTITUCION DE ACTORES SOCIALES

Si tenemos situada la relevancia del actor en los términos anteriores, hemos de reconocer

también la relevancia de su subjetividad en el proceso, de sus dindmicas y manifestaciones.

Para ello, la elaboracién conjunta de Zemelman y Ledn (1997) alrededor de la subjetividad
de quienes ellos denominan sujetos sociales, da lugar a la base tedrico-metodoldgica que
aqui se retoma a partir de la propuesta puntual de la triada MEU (Memoria, Experiencia y

Utopia) como nucleo constituyente y posibilidad de aproximacion analitica.

Este nucleo alude a la articulacién y presencia de ejes temporales y espaciales que dan
sentido y que es posible vincular con la practica. Se trata precisamente de categorias de
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acercamiento a lo dinamico a partir de pistas temporalizadas, a saber, las trayectorias

posibilitadas desde el pasado, la practica presente y la proyeccidn hacia el futuro.

De esta forma, y como los propios autores sefialan, se trata de un enfoque que resulta
pertinente para el estudio de la configuracion de proyectos sociales, asi como su

viabilizacién, a la luz de su transformacién en proyectos contextualizados.

7.2.1 Subijetividad

Segun propone Zemelman (1997), la subjetividad social constituyente consiste en una
articulacion de tiempos y de espacios, histérico-cultural que refiere al surgimiento de
sentidos de futuro. El sentido se entiende como contenido y direccién (p. 68), y en esta
concepcidn esta vinculado a la creacion de necesidades especificas en momentos y lugares

particulares.

De esta forma, la subjetividad es una categoria mediadora que da acceso a la historizacién
de sujetos sociales y, con base en la propuesta MEU también a la temporalidad de sentidos
y significados, asi como su objetivacion en productos, y su vinculacidon con practicas y

acciones sociales concretas.

7.2.2 Memoria

Como parte del nucleo de la subjetividad, la memoria es la categoria que corresponde al
pasado. Implica el recuerdo de la vivencia desde el presente, y su traduccidon en

cosmovisiones, valores y sentires que configuran significados y sentidos sobre el transito.

7.2.3 Experiencia

Se trata de la dimensidn presente, que integra posibilidades a partir de procesos de
apropiacién que trae los aspectos acumulativos, latentes y objetivados del pasado, los
reestructura y actualiza. Esta categoria consiste en la virtualidad de formas y contenidos
gue pueden configurar trayectorias. Incorpora las determinaciones contextuales en
realidades virtuales y concretas, intervenidas por las practicas del actor para producir

direccionalidades y sentidos potenciales.
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7.2.4 Utopia

De forma complementaria, la utopia corresponderia al futuro, entendido como horizonte
de sentido que reune posibles puntos de llegada. Se trata asi no de un hipotético sin
ataduras, sino mas bien de la proyeccidn de la trayectoria y sus posibilidades, en donde se
ubican expectativas, metas, esperanzas, deseos y fatalidades. De esta forma, implica la

valoracion de lo deseable, segln el actor que se plantea construir sus realidades.

7.2.5 Determinaciones

Para los autores, la determinaciéon coloca el acento en factores que condicionan a los
actores como productos de una trayectoria histérica. Refiere a las realidades facticas y
restricciones contextuales, socioecondmicas y estructurales que intervienen en las

posibilidades de concrecidn de las alternativas de desarrollo potenciales.

7.2.6 Practicas

Las practicas constituyen el punto de condensacidn de las modulaciones subijetivas,
manifestandose en la realidad vivida y actuante del sujeto. Se trata de la objetivacion, la
realizacion social, del significado y la trayectoria de sentido, que a su vez implica la
posibilidad de contenido y futuro para el transito. Los autores las entienden, por lo tanto,

como el proceso de sentido que conecta pasado y futuro.

Las practicas pueden avocarse a la generacidn de condiciones para reproducir o transformar
determinaciones, involucrar intercambios y comunicaciones subjetivas. Caben aqui
también las luchas (materiales, simbdlicas o cualesquiera) implicadas por la imposicién de
algun proyecto. Es decir, la categoria de practicas admite las expresiones que derivan del

desenvolvimiento transformador de los actores.

7.2.7 Proceso de constitucion

El proceso de constitucion (o también proceso constitutivo) evoca al movimiento de
definicion y realizacidn de trayectorias histéricas de los actores, en la construccién de las

realidades que ellos determinan. Este proceso se basa en la concepcion de la subjetividad
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como proceso inacabado con flujos, continuidades y rupturas, puntos de llegada y de

partida que se desdibujan en sus contornos. (p.51)

Este concepto proviene de una éptica de causalidad (con relacién a la determinacion),
entendiéndolo cdmo un proceso, dimensidn o variable que estd producido por otros. En
este sentido la constitucion de actores sociales esta al centro de uno de los problemas de
analisis que los autores sefialan como posibilidad: aquél que pone el foco en los procesos

por los que se reproducen o transforman los sujetos en contextos determinados.

Con esta consideracién, el recorte de observacion de un actor social puede estar
relacionado con la transformacidn cualitativa que sufra un sujeto en virtud de una transicion

o ruptura de sus procesos identitarios precedentes.

SUBIJETIVIDAD
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Figura 6. Esquema conceptual de la propuesta MEU para el estudio de la subjetividad, de Emma Ledn (1997).
Elaboracion propia.

El valor explicativo de esta propuesta para la conformacion del objeto de estudio de esta
investigacion reside en que provee coordenadas para vincular las practicas de los actores

sociales con un proceso de constitucidon subjetivo y dinamico, que a su vez puede
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relacionarse con las determinaciones contextuales que enfrenten, y su postura o
interaccidn con las mismas. Por otro lado, con la subjetividad como categoria mediadora,
seria posible aproximarse a conocer la participacién de la CPC en dicho proceso, seguin se

encuentre configurada en la experiencia de los actores.

7.3 LA CPC COMO EXPERIENCIA SUBJETIVA

La configuracién de la CPC como experiencia estd basada, por una parte, en la
conceptualizacidén de la comunicacidn como una practica social, mediada y contextualizada.
Es decir que la comunicacion a la que me refiero al enunciar Comunicacion Publica de la Ciencia

corresponde a la vision sociocultural de la comunicacién.

7.3.1 La comunicacion en la Comunicacién Publica de la Ciencia

Como he revisado, existe una amplia diversidad de términos y conceptos en uso en el campo.
Sin embargo, la comprension vigente de la CPC se ha movido hacia un concepto mas dialdgico
y contextualizado del proceso comunicativo, y con ello los términos también. Aqui retomo en
particular la contribucion antes citada de Burns, O’Connor y Stocklmayer (2003, p. 183), que en
su trabajo “Science communication: a contemporary definition” definieron a la comunicacion
como “la practica de producir y negociar significados, que tiene lugar siempre dentro de
condiciones sociales, culturales y politicas especificas.” En este sentido, las propuestas mas
recientes del campo comulgan con la visidn ritual de la comunicacién, propuesta por Carey
(1989) en “Communication as a culture”, que plantea distinciones de lo que seria una

comunicacion meramente “transmisionista”.

Para El autor, la visidn ritual esta vinculada a los conceptos de comunién y comunidad, y esta
directamente asociada al mantenimiento de la sociedad en el tiempo; “no es el acto de impartir
informacién sino la representacién de creencias compartidas” (1989, p.18). Esto implica a la
comunicacion no como una actividad unidireccional e instructiva, sino como la construccién
social de significado, que supone necesariamente una actividad dialégica entre los
participantes, y la interaccidon de sus saberes y subjetividades hacia una nueva construccién

compartida.
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Desde este marco se entiende entonces a la CPC como un esfuerzo de comunicacién —ritual—-
en el que participan saberes especializados del campo cientifico y saberes propios de los
participantes, contextualizados por elementos sociales, culturales y politicos. Como se deduce,
esta postura implica dejar de lado las preocupaciones sobre la informacidn cientifica con la que
las personas cuentan, y mas bien indagar en sus intereses, contextos y conocimientos

preexistentes.

De lo anterior se deriva que, para la exploracidon del fendmeno de interés, es especialmente
relevante reconocer las practicas de CPC tomando en cuenta los modelos y propuestas que
integran estas consideraciones, es decir, aquellos centrados en la participacién del publico, en
la interaccién de sus saberes y subjetividades. Por lo tanto, en este trabajo retomo dos
enfoques: el marco analitico que proveen los modelos de comunicacion de la ciencia para la
caracterizacion de la actividad como CPC acorde a la perspectiva descrita, y el marco de la
cultura cientifica, que conceptualiza dimensiones relacionadas con lo comportamental y con

ello permite situar elementos que configuran la experiencia y pueden vincularse con la practica.

7.3.2 Modelacion de actividades de CPC

En el manuscrito “Models of Public Communication of Science & Technology”, Bruce
Lewenstein (2003) desarrollé una propuesta que después refinaria junto con Dominique
Brossard (2010) en el capitulo “A Critical Appraisal of Models of Public Understanding of
Science. Using Practice to Inform Theory”, con base en el analisis de casos de estudio desde
una perspectiva de Teoria Fundamentada. A partir del desarrollo metodolégico de este
trabajo retomo cuatro categorias para el analisis del programa DETAC como un proyecto de

CPC.

Actividad de comunicacidn de la ciencia (Outreach activities)

Los autores consideran que los proyectos relacionados con la comprensién publica de la
ciencia son principalmente de dos tipos principales: aquellos proyectos que buscan
aumentar la comprensién que el publico tiene sobre alguna area especifica de la ciencia, y
proyectos que pretenden explorar la interaccién del publico y la ciencia. Estos dos tipos de

actividades se agrupan como outreach activities. En aras de claridad y dada la congruencia
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de este concepto y de la postura implicada en el trabajo de los autores hacia la

comunicacion, en adelante la referiré como actividad de comunicacién de la ciencia.

Modelo de comunicacién de la ciencia

A partir de la integracion de los hallazgos de investigaciones alrededor de outreach activities
los autores han propuesto 4 modelos conceptuales de CPC. Estos buscan ser atiles tanto a
la investigacidén en el campo como a la practica, al aportar una vision comprensiva de los
marcos que entran en juego. Los cuatro modelos propuestos son: el modelo del déficit
(deficit model), el modelo contextual (contextual model), el modelo del lego experto (lay

expertise model) y el modelo del involucramiento publico (public engagement model)*.

En mi trabajo los modelos de comunicacion de la ciencia, mas que etiquetas clasificatorias,
proporcionan pautas para el reconocimiento de las formas de relacidn e interaccién entre

los componentes de la actividad de comunicacion de la ciencia que se analiza.

Medio de comunicacion

En la propuesta metodoldgica de los autores, este eje analitico se refiere al medio de
comunicacién principal empleado para las actividades de comunicacién de la ciencia. Este
puede ser via boletines web, conferencias, documentales de televisidn, programas de radio,
etc. Para el caso de estudio de este proyecto de investigacion, al tratarse de actividades de

interaccion presencial, se referira en analogia al espacio principal de la actividad.

Naturaleza del proyecto
Este elemento implica una interpretacién sobre el objetivo del proyecto (por ejemplo, si es
de caracter educativo, u otro), asi como sobre la audiencia que se pretende alcanzar por las

actividades.

Estas coordenadas son utiles para analizar los elementos que constituyen una actividad

como practica de CPC, y situarla segun sus caracteristicas en una postura ya sea mas

10 Traduccidn libre realizada por la autora considerando los términos de mas amplio uso en la literatura

hispanohablante.
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dialdgica y participativa, o menos. Ahora bien, partir del reconocimiento de una actividad
de comunicacion de la ciencia no seria suficiente para los fines de este proyecto sin la
posibilidad de entrever los vinculos de ésta con la subjetividad y la practica de sus
participantes. Esta relacion ha sido teorizada en los trabajos de Belén Laspra (2016), Montaiia
Camara Hurtado y José Antonio Lopez Cerezo (2012), al respecto del concepto y las dimensiones

de la cultura cientifica.

7.3.3 La Cultura Cientifica como marco para la accién

La nocién de cultura cientifica es frecuentemente usada en el campo, sin embargo ya
exponia que no disponemos de una definicidn clara, contrastada y de uso homologado. Una
de las propuestas mas completas para densificar tedricamente el concepto es la realizada
por académicos del grupo de investigacidn CTS de la Universidad de Oviedo, como resultado

de mas de una década de investigacion en el tema.

La propuesta realizada desde la perspectiva CTS es particularmente relevante ya que, como
mencioné en capitulos anteriores, se ha construido sobre la critica a la concepcion heredada
de la ciencia, e intersecta de modo interdisciplinario con filosofia de la ciencia, comprension
social de la ciencia y el de la comunicacién social de la ciencia, incluyendo en este la

ensefianza no formal de la ciencia.

Retomo el trabajo de Laspra (2016) quien, en su tesis doctoral de titulo “Concepto vy
dimensiones de la cultura cientifica”, realizd una propuesta conceptual a partir de la
revision exhaustiva de como se ha medido la cultura cientifica y, por ende, cdmo se ha
definido. Tomando como guia el trabajo de Bauer (2012), asi como otras propuestas
relevantes entre las que destaca la llamada “Escalera de la Cultura Cientifica” de Camara

Hurtado y Lépez Cerezo (2012), el trabajo avanza en la concepcién de la cultura cientifica.

Como sefala la autora, tradicionalmente “la mayoria de las definiciones de cultura cientifica
gue se han propuesto se han realizado a la sombra de los resultados de los estudios de
comprensidn y percepcion social de la ciencia” (2016, p. 187). Esto deriva en que los

aspectos mas frecuentemente destacados correspondieran, por una parte, a los
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conocimientos de ciencia (congruente con la postura y evaluacién del paradigma de
alfabetizacion cientifica) y a las actitudes y valores asociados a la ciencia (priorizado con el
paradigma de PUS). Su trabajo representa una aportacion al recuperar, hacer explicita e
integrar conceptual y empiricamente un tercer elemento de la cultura cientifica: la

disposicion a la accién (compatible a los paradigmas de participacion).

Cultura Cientifica

El concepto construido propone a la cultura cientifica como un fendmeno y un proceso
multidimensional de apropiacién de la ciencia que involucra los contenidos cientificos y
meta-cientificos, las actitudes hacia la ciencia y la disposicién a la accién con base en ello.
Esto se construye sobre la literatura académica del campo PUS, la revisidn de las propuestas
para su medicidn, y en particular deriva de la idea propuesta por Montafia Cdmara Hurtado

y Antonio Lépez Cerezo:

“la adquisicion de cultura cientifica por el individuo no sélo consiste enriquecimiento
cognitivo, sino también en el reajuste de su sistema de creencias y actitudes v,
especialmente, en la generacién de disposiciones al comportamiento basadas en
informacidn cientifica tanto en situaciones ordinarias de la vida como en situaciones

extraordinarias.” (2008, p. 64)

Laspra presenta por lo tanto un concepto de tres dimensiones: la epistémica (cognitiva), la

axioldgica (actitudinal-valorativa) y la praxeoldgica (comportamental).

Dimensidn Epistémica

Esta dimension remite a los elementos cognitivos de la cultura cientifica. Comprende los
conocimientos cientificos tradicionales sobre ciencia escolar que se han medido
generalmente mediante preguntas de alfabetizacién y que son frecuentemente vinculados
con la denominada “ciencia escolar”. Propone ademas incluir cuestiones sobre tecnologia
o informatica, cuestiones sociales que involucran aspectos de la ciencia y la tecnologia
sujetas a controversia (temas locales, ademds de temas de amplio interés como el cambio

climdtico, el uso de la energia nuclear o las vacunas), el conocimiento de los beneficios, los
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perjuicios y los riesgos que conlleva el desarrollo cientifico y tecnolégico, y el entorno

estructural de la produccién cientifica, como la regulacion y las instituciones.

Dimension Axioldgica

Esta dimensién implica lo actitudinal-valorativo de la cultura cientifica. Comprende el
entramado de actitudes, intereses y valores de la sociedad hacia la ciencia, que
tradicionalmente ha sido abordado por los estudios de percepcién y comprensién de la
ciencia. En esta dimensién destaca la importancia de contemplar la valoracién mas alla de
el “optimismo prociencia” y “el pesimismo anticiencia”, e integrar la posibilidad de una
actitud critica, es decir, la valoracidn positiva o negativa de los resultados y la percepcion

de riesgos y beneficios como elementos separados.

Dimension Praxeoldgica

Esta dimensién implica lo comportamental de la cultura cientifica, es decir, el estudio de los
elementos y dimensiones concernientes a la praxis: la creacién o modulaciéon de
disposiciones comportamentales y accién humana. Su explicitacién obedece a la necesidad
de construir un concepto vinculable con las nociones de participacién y engagement, y a la
idea que propusieran Antonio Lopez Cerezo y Montafia Cdmara Hurtado de que la cultura
cientifica va mas alld de la acumulacién de informacién técnica e implica la apropiacién
significativa de contenidos y métodos en la generacién de disposiciones a la accion y
conductas. En palabras de estos autores “ser cientificamente culto no sélo es saber mas
ciencia, sino practicar la ciencia’: llevarla a la vida diaria a través de la potenciacion de las

capacidades de los individuos para tomar decisiones y elegir cursos de accién” (2007, p. 41).

La dimension praxeoldgica incluye aspectos como la toma de decisiones frente a una
controversia cientifica segin la informaciéon consultada, disposiciones a la accién y la
realizacion o suspension de acciones segun el consumo de informacién cientifica y la

reorganizacion cognitiva.

Como ejemplo de otros elementos a valorar, puede considerarse el disefio del cuestionario
PICA sobre Percepcidn, Interés, Conocimiento y Acciones relacionadas con la ciencia. Este

introdujo el aspecto comportamental en un esfuerzo de medicién cuantitativa via encuesta
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(ver Munoz Van den Eynde, Laspra, & Diaz Garcia, 2016). Para ello se introdujeron
preguntas respecto a practicas como habitos alimenticios, seguimiento de dietas, reciclaje,
practicas deportivas, uso de aparatos electréonicos, consumo de tabaco y alcohol y la
actividad en las redes sociales. Es importante mencionar que la estructura del instrumento
procurd favorecer la exploraciéon de la relacion, de modo que estas cuestiones se colocaron
en el apartado final. En la parte inicial se realizaron preguntas sobre conocimiento, seguidas

de preguntas de actitud y finalmente con preguntas de disposicion a la accién.

Por otro lado, consideraciones recientes del grupo de investigacién citado contemplan
también las interfaces entre la adquisicion de informacién cientifica y la conducta, bien en
el plano individual o en la accién comunitaria, en experiencias de participacién ciudadana o

activismo social.
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Figura 7. El concepto multidimensional de Cultura Cientifica como marco. Elaboracién propia.

El desarrollo conceptual de la cultura cientifica resulta pertinente en dos sentidos. Por una

parte, el planteamiento de la cultura cientifica como fendmeno y proceso multidimensional
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en los términos antes descritos, provee un marco que, a modo de coordenadas
conceptuales, permite situar e integrar los distintos paradigmas, prdacticas, modelos y
objetivos presentes en el campo de la CPC. Esto es util tanto en términos de disefio como
de analisis, ya que permite conformar una imagen integrada del espacio conceptual, y
desvanecer las diferencias que frecuentemente se perciben como contrapuntos entre

paradigmas.

Por otro lado, esta propuesta reconoce y acentla la dimensidon comportamental de la
cultura cientifica y lo hace en términos de los procesos que tienen lugar en el individuo. Es
decir que no hablamos del comportamiento en general, sino de aquellas practicas o
disposiciones a la accion derivadas de un cambio subjetivo que involucra las dimensiones

cognitivas y axiolégicas de la cultura cientifica.

Con lo anterior se nutren las claves con las que seria posible reconocer a la CPC como

experiencia subjetiva vinculada a practicas de actoria social.

7.4 EL MODELO TEORICO PROPUESTO

La exposicion realizada hasta este punto sugiere ya una articulacidon entre los marcos
tedricos y conceptuales de sociologia del desarrollo centrada en el actor, la teoria MEU de
la subjetividad, y el concepto multidimensional de la cultura cientifica para ensamblar una

lente analitica y metodoldgica sobre el objeto de investigacién.

La puesta en relacién de estos marcos aprovecha, por un lado, que se trata de encuadres
gue comparten la premisa base de este estudio: la capacidad del actor para transformar su
entorno social a partir del ejercicio de su agencia. Esto se recupera al dar cuenta la postura
de la que derivan, tanto en términos disciplinares como tedricos, en los que figuran

propuestas de teoria intermedia.

Por otro lado, la articulacion se hace posible por la convergencia existente entre los

conceptos postulados por cada marco, como se muestra en la tabla siguiente.
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Tabla 3. Relacidn conceptual entre los marcos tedricos de Subjetividad, propuesta MEU y la perspectiva centrada en el
actor, de la sociologia del desarrollo.

Subjetividad, propuesta MEU

(Ledn, 1997)

Sociologia del Desarrollo, centrada en el actor

(Long, 2007)

Concepto Componentes Concepto Componentes
Memoria Cosmovisiones, valores, Mundos de vida | Interacciones, significados,
sentires sobre el transito. reordenamiento y reevaluacion
de experiencias
Experiencia Estructura de sentido, posicidon
de si mismo y frente al mundo.
Utopia Expectativas, metas, Agencia Reflexion e interiorizacién de
esperanzas, deseos, Saber/Conocer expectativas y deseos, dar
significado a las experiencias.
Comprensiones cognitivas,
nocién sobre tipos de erudicién
y aptitud.
Proyecto Social Realizacion concreta Agencia Acceso a recursos materiales y
Hacer/Actuar no materiales, resolver
problemas, intervenir en el
flujo de eventos sociales,
conciencia de las acciones
propias
Practicas generacién de condiciones Procesos Practicas que implican

para reproducir o transformar
determinaciones

organizativos

cooperacion y competencia
entre actores

intercambios y Practicas Debates de significados y
comunicaciones subjetivas discursivas valores, argumentacion,
racionalizaciones para acciones
emprendidas
Determinaciones realidades facticas y Estructura Conjunto de fluido de

determinaciones contextuales,
socioecondémicas y
estructurales

propiedades emergentes
producto del enlace o
distanciamiento de varios
proyectos de actores, que
constituye un conjunto de
puntos de referenciay
posibilidades
constrictoras/habilitadoras de
los proyectos de los actores.

Historicidad Tiempo, espacio, y Repertorios Estilos de vida, valores sociales,
heterogeneidad humana que culturales racionalidades sociales
posibilita trayectorias de
sentido.

Constitucion de trasfondo: poder de las Actor Social Entidad social que tiene

Sujetos sociales

capacidades humanas para
transformar el mundo

agencia

Potencialidad

Posibilidades de concrecién de
las alternativas potenciales
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En lo concerniente a la CPC, la dimension praxeoldgica de la cultura cientifica directamente
postula un vinculo entre la subjetividad de los participantes de una actividad de

comunicacion de la ciencia con la disposicién e incluso con la toma de accion.

Al respecto de la integracion del modelo, es necesario hacer dos apuntes. El primero de
ellos consiste en la decision de emplear de manera unificada la denominacién de “actor
social”. Si bien Ledén (1997) hace referencia a “sujeto social”, tanto su postura como su
elaboracién estdn basadas en la capacidad de incidencia sobre el entorno y el devenir. Como
se ha mostrado, se trata de un marco consistente con la perspectiva centrada en el actor
postulada por Long. Por lo tanto, ya desde lo sustantivo se imprime el acento en esta

postura.

El segundo apunte es respecto a la decisidn de referir de modo integrado los conceptos de

III

practicas y de agencia, bajo la categoria de “actoria social”. Esta decisién estd basada en
gue este proyecto enfoca su interés no en cualquier tipo de practicas, sino, como ya
sefialaba tanto al elaborar las propuestas de Long como al detallar la dimensién
praxeoldgica, en aquellas que buscan incidir en las acciones e interpretaciones propias y de

los otros, y que con ello auspician el potencial de incidir en su contexto social.

Con base en lo anterior propongo el modelo tedrico-analitico representado en la Figura 8.
El codigo de colores muestra la conjugacién de las tres propuestas: en azul el nucleo
Memoria-Experiencia-Utopia (MEU) como abordaje a la subjetividad propuesto por Ledn
(1997), en verde la perspectiva centrada en el actor desde los estudios de sociologia del
desarrollo, que expone Long (2007), y en anaranjado la modelizacion de la CPC planteadas
por Lewenstein (2003, 2010) y la dimensidon praxeoldgica de la cultura cientifica,

conceptualizada por Laspra (2016), Cdmara Hurtado y Lépez Cerezo (2012).
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MAPA CONCEPTUAL

MEMORIA

Fasado traducido al presente

CULTURA CIENTIFICA
Proceso multidimensional de
aproplacidn ciencia gue
invelucra los contenidas
clentificos y metacientificos,
las actitudes hacia la ciencia y
la disposicién a la accidn con
bage en ello,

ACTIVIDAD CPC
Provectos para aumentar la
comprension del publica
sobre la clencia o explorar la
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8 LA APROXIMACION METODOLOGICA




8.1 PERSPECTIVA Y DISENO METODOLOGICO

Seguin lo expuesto hasta ahora, este trabajo se desarrolld6 desde una perspectiva
sociocultural, con orientacion metodoldgica cualitativa. El abordaje cualitativo permite
profundizar en la experiencia desde el actor social y los significados que otorga al mundo
que le rodea, lo que se corresponde con los propdsitos de este proyecto. En particular esta
perspectiva permite dar cuenta de las implicaciones a nivel subjetivo en la experiencia y las

practicas de actoria social.

El disefo realizado es de corte inductivo, basado en el estudio de un caso representativo en
términos del objeto de investigacién. Segun lo descrito por Gunderman (2001), al ser
abordado como elemento descriptivo de manera inductiva, el caso se convierte en un
medio y no un objeto de estudio en si mismo. Aqui se entiende por caso a un sistema

integrado, con un funcionamiento especifico que constituye una unidad de analisis.

Este tipo de abordaje es pertinente, ya que, como indica Yin (2003), el estudio de caso
“investiga a profundidad sobre un fendmeno puesto en un contexto de la vida real (donde
se confunden las fronteras del fenémeno y el contexto, es dificil separarlas) y se beneficia
del desarrollo de argumentaciones tedricas previas, que guian la recoleccién y el analisis de

datos”.

En este trabajo realicé el estudio de un caso Unico, ya que, en concordancia con lo
propuesto por Yin (1994), se trata de uno representativo que reune los argumentos para

explorar la relacidén de interés para esta investigacién.

8.2 OBTENCION DE DATOS

Como describi antes, el referente empirico del estudio es el Programa de Desarrollo de
Talentos Académicos (DETAC) del Colegio de Bachilleres del Estado de Querétaro (COBAQ),

activo en el periodo que va del afio 2007 al 2015.

En cuanto al contexto practico para la obtencién de informacién, este referente estuvo

situado en el estado de Querétaro e implicé el reto metodolégico de acceder a
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colaboradores de la investigacion que, al tener entre 10 y 2 afios de egresados, se

encuentran dispersos y reubicados.

Considerando lo anterior, y con base en la pregunta de investigacidn y la articulacidn tedrica
expuesta, los siguientes apartados detallan la ruta metodoldgica llevada a cabo, sefalando
la informaciéon producida, los actores que colaboraron (segmentacion y muestreo) y los

medios de obtencion de datos (técnicas e instrumentos).

8.2.1 Ruta metodoldgica

La ruta metodoldgica considerd dos componentes: por una parte, la configuracion histérica

del proyecto, y por otra, la subjetividad y practicas de los participantes.

Configuracion histdrica del proyecto

Este componente tuvo el objetivo de generar un mapa del contexto que enmarcara y
orientara la expresién del fendmeno de interés en el caso. Esto implica dar cuenta de su
trayectoria, entorno y operacidn, obteniendo informacién sobre elementos fundacionales,

caracteristicas y transformaciones principales del programa DETAC.

La informacidn sefialada se obtuvo por dos vias: la consulta de los documentos descriptivos
del programa que se encontraron disponibles y en los testimonios de los actores

involucrados, tales como la fundadora y los docentes del programa.

Con base en lo anterior, las técnicas consideradas para generar los datos requeridos fueron
la investigacién documental sobre producciones escritas de caracter institucional, y la

entrevista semiestructurada focal a colaboradores clave.

Los datos correspondientes a este componente se obtuvieron en dos momentos.
Primeramente, por medio del acercamiento exploratorio al referente, lo que permitié ganar
familiaridad con el caso y obtener las bases de la conformacién de la muestra empirica, tales
como los criterios de segmentacién y estrategia de muestreo antes descritos. En un segundo
momento, llevé a cabo un primer conjunto de entrevistas semiestructuradas focalizadas a
docentes del programa. En el apartado de Técnicas (pag. 94) detallaré las caracteristicas de

los medios de obtencion de informacidn mencionados.
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A partir de lo anterior, integré un corpus documental, el un mapa de actores involucrados

y un directorio inicial de contactos para la primera fase del muestreo.

En la Figura 9 se muestra la organizacion tematica de los documentos, sefalando entre
paréntesis la cantidad de archivos agrupados. Cabe mencionar que esto comprende

archivos documentales, fotograficos y audiovisuales.

Corpus Recabado DETAC

Institucian (3)

Fundamentos (4)

Planteamienta (79) |~
- 1 Cobertura (10)

Infraestructura (46}

Descripcidn (71)

Evolucian (5)

Jornadas (131)
o [ Visitas (150)
Ejercicio (669)
— . Proyectos (149)

Congreso (238)

( DETAC )

_ Docentes
. Participantes (2) | Alumnos
\_ Aliados

Figura 9. Esquema de organizacidn tematica de corpus integrado para programa DETAC
Por otra parte, el mapeo de participantes accesibles resultd en una matriz de relacién
considerando variables relevantes tales como nombre, proyecto DETAC en que participo,
via de contacto, tipo de participacion, y organizacion. Esta se muestra esquematicamente

en la Tabla 4 para no violar la confidencialidad de los datos de los participantes.
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Tabla 4. Representacion esquematica de la matriz de relacion de participantes identificados en programa DETAC.

Nombre Actividades Via de Participacion Organizacion
DETAC contacto P &
Jornadas en
Planteles
Visitas a
Centros de
investigacion .
& Teléfono
0 Museos Correo
Nombre Proyecto: . Docente
" electrénico Plantel
completo del Aprender Alumno o
- ” Facebook . Institucion
participante | Sembrando”, Aliado
“Del Aula al Personal
. ” Mediado
Universo”,
“Reciclarte”
Congreso
CECCI, 11, I,
v,V

Subjetividad y practicas de los participantes

Este componente tuvo el objetivo de generar categorias a partir de la recuperacién reflexiva
de la experiencia de los alumnos, en particular aquella vinculada a su participacién en el
programa. Esto implicé dar cuenta de desplazamientos de sentido sobre el si, practicas de

actoria social y su relacion con el contexto y sus determinaciones.

Como se expuso en el capitulo anterior, el desarrollo de esta etapa esta basado en la
propuesta tedrico-metodolégica de Hugo Zemelman y Emma Leén alrededor de Ia
subjetividad (1997), considerando en especifico el problema de la constitucion de los
actores sociales. Lo anterior pone el foco en los procesos por medio de los que se

reproducen o transforman los sujetos en contextos determinados.

El dmbito de analisis desde el que se abordd este problema se relaciona con la incorporacién
de las determinaciones socioecondmicas y estructurales que fijan sentidos y tensiones para
el proceso de apropiacidon subjetiva y, que a la postre podrian participar en su concrecién

en espacios y tiempos especificos mediante practicas de actoria social. Estos datos se
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produjeron a partir de las narrativas que los egresados elaboraron con respecto a su

participaciéon en DETAC como vivencia.

Con base en lo anterior, la técnica considerada para este componente de la indagacién fue
la entrevista narrativa de corte biografico a egresados del programa. También en el
apartado de Técnicas se detallan las caracteristicas de los medios de obtencion de

informacién mencionados.

8.2.2 Segmentacion y muestra de estudio

Para el desarrollo de la ruta descrita conformé un corpus de andlisis segln los criterios de

segmentacion y muestreo que describo a continuacion.
Primeramente, tras una exploracién inicial del caso, identifiqué los siguientes segmentos:

e Tipos de participantes

o Docentes: profesores asociados al programa, facilitadores de las actividades
en cada plantel, en sus diferentes areas tematicas.

o Alumnos: jovenes estudiantes de nivel medio superior que participaron en
actividades del programa, identificados e invitados a participar entre la
comunidad de cada plantel con base a los resultados de evaluaciones (EXANI
|, Sistema de Orientacion Vocacional, promedio de aprovechamiento) y la
observacion docente, con intereses y habilidades en las areas de ciencias
naturales y exactas.

o Aliados: miembros de instituciones externas (académicas, industriales y
organizaciones de la sociedad civil) vinculadas con el programa como
proveedores de documentacion, asesoria o acompafiamiento para el disefio
y ejecucién de las actividades.

e Temporalidad
o Generacion: Generaciones de estudiantes que tuvieron la posibilidad de

participar en el programa durante el tiempo en que estuvo activo (2006-
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2015). En total, el programa abarcé un total de 11 generaciones: 4
generaciones de cobertura parcial y 7 de cobertura total.

o Frecuencia de participacion: asistencia a las actividades de forma regular u
ocasional.

o Actividades de participacién: El programa abarcé una amplia variedad de
actividades, sin que fueran de cardcter obligatorio ni mutuamente
excluyente, entre las que se encontraron estancias, visitas, competiciones,
campamentos, proyectos y congresos, entre otros.

e Regidn

o Dos regiones predominantemente rurales:

= Jalpan
= Cadereyta

o Dos regiones predominantemente urbanas:

= SanJuan del Rio

= Querétaro

De conformidad con la pregunta rectora de este proyecto de investigacién, es relevante la
elaboracién reflexiva de la experiencia de participacién en el programa. Considero que ésta
estard relacionada con el tiempo, frecuencia y diversidad de la participacion del actor social.

Por lo tanto, defini como segmentos pertinentes para la indagacion los siguientes:

e Facilitadores: Docentes del programa, integrado por los docentes designados en
cada plantel, que fueron capacitados e involucrados en la operacién de DETAC.

e Participantes: Alumnos del “nucleo activo” en el programa, integrado por el
conjunto de estudiantes que participaron durante el mayor tiempo posible
(cobertura en los semestres del bachillerato), de manera regular (alta frecuencia de

participacién), en distintas actividades (multiples formatos).

Llevé a cabo el muestreo no probabilistico de ambos segmentos, lo que consistié en dos
momentos muestrales secuenciales. Inicialmente una etapa de muestreo a conveniencia,

considerando las restricciones del contexto practico del caso en términos de ubicacién y
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temporalidad. En ésta parti del registro de contactos disponibles de docentes, obtenido del
acercamiento exploratorio al caso. A partir del contacto exitoso con los colaboradores, tuvo
lugar un segundo momento de muestreo por bola de nieve, partiendo de que se trataria de
una poblacién pequeia de personas que probablemente estaria en contacto mutuo
(Bernard, 1994, p. 68), tal que los entrevistados nombraron otros candidatos posibles para

la investigacion.

8.2.3 Técnicas y herramientas

Segun he mencionado, consideré y apliqué dos técnicas de obtencién de informacién. Por
un lado, entrevistas semiestructuradas focalizadas a facilitadores (fundadora y docentes del
programa), y por otro lado, entrevistas narrativas de corte biografico a participantes

(alumnos egresados).

La justificacién y objetivos de la eleccion de dichas técnicas en el marco del problema de

investigacidn y del marco tedrico propuesto se exponen en los apartados siguientes.

Entrevista semiestructurada focalizada a facilitadores
Como sefiala Flick (2007), este tipo de entrevista permite que el entrevistado elaborare
respuestas amplias a partir de preguntas no estructuradas y semiestructuradas,

III

considerando un estimulo “foca

Si bien esta técnica de entrevista tiene su origen en la investigacién de los medios de
comunicacion desarrollada por Robert Merton y Patricia Kendall (1946), su enfoque se
entiende como relacionado con el asunto en estudio, mas que con el uso de estimulos

audiovisuales especificos.

De esta forma, esta técnica se empled para recuperar datos verbales relativos a los
conceptos y bases fundacionales del programa DETAC, asi como a su historia,
transformaciones y caracteristicas. Para ello abordé a los facilitadores, como la fundadora
y docentes implicados, en complemento a los limitados documentos disponibles que

explicitaban esta informacién.

94



En el instrumento empleado, que puede consultarse en el apartado de Apéndices, se
plantearon tres partes principales: la primera en torno los elementos fundacionales del
programa DETAC, la segunda abordd las caracteristicas operativas y sus transformaciones,

y la tercera buscé obtener elementos para los siguientes pasos de la investigacion.

Entrevista narrativa de corte biogrdfico a participantes

Esta técnica de entrevista parte del escepticismo sobre hasta qué punto se puede
profundizar en las experiencias subjetivas en el esquema pregunta-respuesta, aun cuando
este sea flexible. En contraposicion con ello, las narraciones permiten acercarse al mundo

de la experiencia del entrevistado de modo mas amplio.

Pertenece al campo de las entrevistas a profundidad, que, como define Francisco Sierra
(1998, p. 299) es un tipo de entrevista cualitativa de caracter holistico, en la que el objeto
de investigacion estd constituido por la vida, experiencias, ideas, valores y estructura del

entrevistado en el presente.

Para este trabajo es relevante el analisis de las historias vitales narradas con énfasis en las
vivencias. Como propone Rocio Enriquez (2013), por una parte éstas son representaciones
de experiencias significativas y disrupciones en el flujo de la existencia, pero también
constituyen una posibilidad de aproximacion a la subjetividad que permite el contacto con
el analisis social contemporaneo, de la dimensién individual a la estructural. Esto se basa en
las posibilidades analiticas que surgen del abordaje de las vivencias para reconocer e indicar

las formas en las que la historia del individuo se vincula con la historia colectiva.

La aplicacion de esta técnica se basd en solicitar al entrevistado que presentara la historia
de su participacion en el programa DETAC. De conformidad con lo que explica Flick (2007)
al respecto de la estructura de este tipo de entrevista, se inicid con una pregunta
generadora de narracion que refiriera al tema de estudio, en seguida un conjunto de
preguntas de narracidn y para concluir, una fase de balance, que incluia preguntas para
explicaciones tedricas. Segun apunta el autor, durante el momento de preguntas de

narracién, el entrevistador puede examinar nuevamente relatos que no se hayan
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desarrollado todavia o que no hayan quedado claros. En la fase de balance se hacen
preguntas mas abstractas, orientadas a la descripcién y argumentacion.

Segun puede apreciarse en la estructura tematica que se indica como instrumento guia para
la aplicacion de esta técnica, los momentos arriba sefalados se configuran para este caso
en los tres ejes de Memoria, Experiencia y Utopia, vinculados a su vez a la propuesta tedrica.
Las pautas de conversacién empleadas para detonar las narrativas de los actores se pueden

consultar en la seccion de Apéndices.

En resumen, las entrevistas focales se llevaron a cabo con el fin de dar cuenta de las bases
fundacionales y la trayectoria del programa y obtener acceso al segmento de participantes
en la investigacion. Por otro lado, las entrevistas narrativas se realizaron con el propdsito
de poner de relieve la subjetividad de los participantes y las practicas de actoria social
relacionadas con la experiencia.

En la Tabla 5 se muestra el desglose de ejes y componentes considerados para las técnicas

aplicadas, en correspondencia con los objetivos especificos del proyecto que atienden.

8.2.4 Integracion del corpus de datos

El trabajo de campo para la obtencién de los datos se llevé a cabo del 24 de octubre del 2017, al 30 de junio del 2019.
Las entrevistas realizadas dentro de este periodo se listan en la Tabla 6Tabla 6 Registro de actividades de trabajo de
campo

: 12 entrevistas totales, de las cuales 4 fueron a facilitadores, 3 a la fundadora y 5 a

egresados del programa.
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Tabla 5. Objetivo, ejes y componentes de las técnicas aplicadas.

Objetivo Eje Componentes Actor Técnica
Origen, objetivos
Confi i6n histori C gt ; ) Fundadora
Caracterizar el programa de onfiguracion historica | L.ontexto Facilitadoras Entrevista
CPCy del proceso de CPC Principales transformaciones semiestructurada
desde la perspectiva de los Operacién Eacilitad focal
. iri acilitadoras
participantes. EL()Cceso empiricode | co acteristicas
Vision del proceso de CPC en DETAC
Analizar la experiencia de CPC
(las transformaciones | Transformaciones Memoria: Recuperar de la memoria
subjetivas en las que participd - . L L . L
subjetivas - vinculacién | Experiencia: Revisitar la experiencia .
la CPC) y reconocer factores i ) . Entrevista
con proceso de CPCy | Utopia: Proyectar hacia el futuro Participantes .
claves y elementos Practicas de actoria ) _ o (E dos) narrativa de corte
constitutivos, asi como Actoria social: Practicasy gresados biografico

practicas de actoria social a las
gue da lugar.

social

potencialidad

Identificar determinaciones
presentes y su participacién

Determinaciones

Determinaciones




Tabla 6 Registro de actividades de trabajo de campo

Clave Fecha Hora Duracion Lugar Actor social Objetivo
Caracteristicas operativas del
2 | Facilitador 2 18/10/2018 09:15 00:40 Querétaro, Qro. | Docente P.1 programa
Elementos para imposicion de
3 | Facilitador 3 18/10/2018 11:30 01:15 Querétaro, Qro. | Docente P.15 dominio.
Referencia de informantes (muestreo
4 | Facilitador 4 27/10/2018 |  11:30 00:50 | Telefénica Docente P.16 bola de nieve)
C to CPC
5 | Fundadoral | 24/10/2017 | 12:36 01:16 | Skype Fundadora oncepto
Disefio DETAC
6 | Fundadora 2 26/10/2018 12:30 01:20 Querétaro, Qro. | Fundadora Trayectoria y transformaciones.
Referencia de informantes (muestreo
7 | Fundadora 3 30/06/2019 16:30 01:55 Telefdnica Fundadora bola de nieve)
8 | Participante 1 | 25/10/2018 |  12:30 02:45 | Bernal El Egresado P.6
P ' ' Marqués, Qro. & ’
- ) ) San José
9 | Participante2 | 28/10/2018 11:00 01:40 lturbide, Gto. Egresada P.9
Experiencia DETAC
10 | Participante 3 24/11/2018 16:00 2:13 Querétaro, Qro. | Egresado P.15 Referencia de informantes (muestreo
bola de nieve)
11 | Participante 4 12/12/2018 10:50 1:41 Querétaro, Qro. | Egresada P.25
Pedro Escobed
12 | Participante 5 | 12/12/2018 |  16:45 2:34 earo £5cobedo, | koresado P.16

Qro.
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8.3 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

8.3.1 Organizacion y registro

Las actividades realizadas se registraron en una bitacora incluyendo fecha, hora, lugar y
actor social involucrado. Estos datos, junto con informacién bdsica de la persona
entrevistada, la entrevistadora, transcriptor y claves iniciales de analisis, se integraron en

una ficha de documentacién al inicio de cada registro.

8.3.2 Transcripcion de entrevistas

Para el registro de los datos verbales producidos durante las entrevistas se llevé a cabo la
transcripcion total de las entrevistas a partir de sus grabaciones, considerando las
recomendaciones de Roberto Hernandez y colaboradores (2007), Graham Gibbs (2012) y

Uwe Flick (2014), lo que implicé:

e Separar las intervenciones y sefalar quién realizd la participacion

e Indicar pausas (pausa) o silencios (silencio); expresiones significativas (llanto),
(risas); sonidos ambientales (timbro el teléfono); hechos que se deduzcan (entré
alguien); cuando no se escucha (inaudible), etc.

e Transcribir a nivel literal con dialecto, manteniendo todas las palabras y expresiones
de los entrevistados, pero no rasgos conversacionales que dificultan la lectura y

analisis, tales como muecas o muletillas como (ehh, mmm).

8.3.3 Estrategia de codificacion

El corpusintegrado a partir de las técnicas empleadas consistio en datos semiestructurados,
por lo que se llevd a cabo un proceso de codificacidn para su estructuracidn, reduccion y

posterior analisis.

Segun explica Flick (2009), codificar es una operacion por la que los datos se desglosan,

conceptualizan y reintegran de nuevas maneras, asignando conceptos (también llamados
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codigos) al material empirico. En este proceso analitico se identifican y desarrollan

conceptos en términos de sus propiedades y dimensiones.

El objetivo de la codificacién es expresar los datos y los fendmenos en forma de conceptos

(cédigos) sustanciosos describiendo, nombrando o clasificando el fendmeno que se estudia

o alguno de sus aspectos. Para ello se pretende fragmentar (segmentar) y comprender el

texto, de tal modo que posteriormente sea posible asignar y desarrollar categorias.

Segmentacidn

El material fue segmentado en unidades de sentido para su codificacién. Estas unidades de

analisis se reconocieron a partir de las propuestas de Flick (2014) y la gama de posibilidades

resefiada por Gibbs (2012, p. 71) que incluye la deteccidn de:
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Acontecimientos: qué sucedid

Experiencias: imagenes, sentimientos, reacciones, significados

Explicaciones: argumentaciones, justificaciones, excusas

Estrategias, practicas o tedricas: actividades dirigidas a una meta

Temas: pertenencia, lejania, carrera profesional, relaciones con los demas
Significados: Referentes lingliisticos de los actores para aludir a la vida social.
Definiciones, ideologias o estereotipos. Se describen, interpretan y justifican.
Conceptos utilizados para comprender el mundo, normas, valores, reglas,
interpretacion de los acontecimientos, sentimientos, simbolos, metaforas
Participacién: implicacidén o adaptacidn de las personas a un entorno

Condiciones o limitaciones: el precursor o causa de acontecimientos o acciones,
cosas que limitan el comportamiento las acciones.

Entornos: contexto de acontecimiento

Narraciones y biografia: secuencia temporal, acontecimientos clave, personajes,
actores clave, construccién de la trama y las imagenes. Inicio, mitad, final de la

historia, transiciones



Codificacion

Con el objetivo de habilitar el trabajo inductivo en el andlisis de los datos, pero evitar
dispersion que desdibujara su pertinencia para la pregunta de investigacién, se
consideraron los ejes de analisis propuestos por el andamiaje tedrico del trabajo asi como
el uso de principios de Teoria Fundamentada (Strauss, 1987) de modo complementario. Es
decir que se realizé la codificacion del material guiada por conceptos (codificacion axial), asi

como la codificacién guiada por los datos (codificacién abierta).

Como sefiala Gibbs (2012, p. 72) “estos dos enfoques para la generacidon de datos no son
exclusivos.” El uso de conceptos derivados del modelo tedrico proveyd un punto de partida
en cuanto al reconocimiento del fenédmeno en la lectura de los textos. En este sentido, los
ejes analiticos que se detallan en el apartado siguiente orientaron la codificacién del

material empirico.

De modo complementario, se retomaron los siguientes aspectos de las propuestas de teoria

fundamentada que Flick (2009) retoma en su propuesta de andlisis:

e Codificacién abierta de las unidades de sentido con memorandos de orden
metodoldgico, tedrico y personal.

e Comparacion constante de casos, entre ellos con las categorias generadas por el
trabajo inductivo.

e Codificacidn selectiva para densificar las categorias desarrolladas a partir del andlisis
de datos en curso.

e Saturacidén tedrica como criterio para el muestreo del material.

Durante la codificacion del material, el objetivo fue expresar los datos y los fendmenos en
forma de conceptos (cddigos) sustanciosos, describiendo, nombrando o clasificando el

fendmeno que se estudia o alguno de sus aspectos.

En particular, siguiendo esta propuesta, la codificacidn abierta se basé en la comparacién y
cuestionamiento de la informacion obtenida directamente del material empirico,

considerando el siguiente proceso:
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1. Segmentacion de los datos: Las expresiones se clasificaron en unidades de
significado o de sentido.

2. Codificacion: analicé el significado o sentido de las unidades, y asigné notas o
conceptos asociados. Como apunta Hernandez (2007), esta operacion implicé la
comparacion constante de segmentos.

3. Categorizacidn los cédigos: agrupé alrededor de fendmenos descubiertos en los
datos, considerando la relacion entre los cddigos, y su relevancia con relacién a la
pregunta de investigacion.

4. Asignacidon nuevos codigos a las categorias: esto es, etiquetas mas abstractas que
representen el contenido de la categoria y que faciliten recordar a qué se refiere. En
el caso de esta investigacion, se tratd de cddigos reconocidos, construidos (a partir
de literatura) y recogidos in-vivo (a partir de las expresiones del entrevistado).

5. Construir las categorias: se etiquetan y caracterizan las propiedades de las

categorias para definirlas mds precisamente.

Derivado de lo anterior, el proceso de codificacidon resultd en una lista de cdodigos y
categorias vinculadas al material empirico, notas que explican y definen el contenido de los
codigos y las categorias, y memos con observaciones sobre el material, o ideas relevantes

para el desarrollo de teoria (Flick, 2009).

Las entrevistas mas ricas de cada uno de los perfiles entrevistados fueron codificadas en su
totalidad, y las categorias resultantes se densificaron y vincularon a partir de los segmentos
codificados del resto del material empirico. Llevé a cabo este proceso empleando el

software de analisis cualitativo Atlas.Ti 8.

8.3.4 Operacionalizacién del enmarque

La codificacion axial en el procesamiento del material empirico consideré conceptos y
categorias del modelo tedrico-analitico que presenté en las secciones anteriores. Para ello
consideré observables vinculados a las categorias tedricas. La Tabla 7 presenta esta
articulacion, que deriva de la concrecion progresiva de conceptos en categorias y de

categorias en observables.
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Tabla 7. Tabla de congruencia tedrico-metodoldgica.

Teoria Concepto Categoria Observable
O § Modelo de Comunicacién | Concepcidén de la audiencia
U o © i i . s
v - ¥ de la Ciencia Concepcidn del experto
T £ c Outreach . o . . .
3 99 activit Medio de comunicacion | Espacio en que sucede la interaccion
g 2 Y - " N
T a g Naturaleza del proyecto | Objetivos explicitos y percibidos
= 1) . . .,
-~ Interaccion Referencias a las formas de relacion

Cultura cientifica

Cultura Cientifica (Camara Hurtado &
Lépez Cerezo, 2012; Laspra, 2016)

Dimensién Epistémica

Conocimientos cientificos y tecnoldgicos de ciencia escolar

Conocimientos cientificos y tecnolégicos de ciencia actual

Conocimientos de riesgos, beneficios, controversias asociadas, dilemas éticos y
condicionantes econdmicos

Conocimientos sobre regulacidén de ciencia y estructuras institucionales

Dimensidn Axioldgica

Representaciones e imagenes mentales de los cientificos, la ciencia y la tecnologia

Intereses, valoracién de riesgos y beneficios de los impactos sociales e individuales del
desarrollo tecnocientifico

Actitudes de confianza y desconfianza hacia la ciencia

Dimensidn Praxeolégica

Disposiciones al comportamiento basadas en actitudes previas y en informacién
cientifica

Acciones (habitos, costumbres y practicas) que se realizan o se dejan de realizar como
resultado del consumo de informacion cientifica y de la reorganizacidn cognitiva

(Continua en pagina siguiente)
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(Continuacion)

Subjetividad, propuesta MEU

Referencia a DETAC como vivencia (formas y contenidos que pueden configurar
trayectorias)

Arrastre de aspectos objetivados del pasado

Reestructuracién y actualizacion de aspectos del pasado

constitucion

Experiencia - - - - - -
Sentidos potenciales asignados a vivencias anteriores
Subjetividad Produccidn de direccionalidades
Realidades virtuales y concretas
Posicidn, colocacion frente al mundo y de si mismo.
Memoria Recuerdos, vivencias en las cosmovisiones, valores y sentires
;u\: Utopia Expresidn de proyecciones, expectativas, metas, esperanzas, deseos, fatalidades
9 valoracién de lo deseable
\g\ Historicidad Especificacién de tiempos y espacios que han posibilitado trayectorias de sentido
5'0, Luchas implicadas por imponer algin proyecto determinado
L. Generacion de condiciones para reproducir o transformar determinaciones
Proceso de Practicas

Proceso de sentido que conecta pasado y futuro

Referencia a proyectos sociales propios o compartidos

Potencialidad

Posibilidades futuras de concrecion

Referencia a continuidad discontinuidad

Determinaciones

Condiciones sociales/socioecondémicas

Determinaciones estructurales

Antagonismo, competencia, armonizacién con fuerzas de la realidad

Factores delimitantes de lo susceptible a ser realizado

(Continua en pagina siguiente)




(Continuacion)

Sociologia del Desarrollo, perspectiva centrada en el actor

(Long, 2007)

Actoria social

Reflexidon e interiorizacion de experiencias y deseos

Representaciones, comprensiones cognoscitivas y respuestas emocionales relacionadas

con el significado otorgado a la experiencia

Agencia: — — ) X
) Reproduccidn, reconstruccidn o transformacién de percepciones culturales
Capacidad de )
compartidas
saber/conocer - — -
Manejo de habilidades consideradas relevantes
Nocidn sobre los tipos de erudicidon y aptitud que se poseen frente a otras entidades
sociales
Canalizacion de demandas, érdenes, bienes, instrumentos, informacion
Acciones para el acceso a recursos materiales y no materiales
Agencia: Resolucion de problemas
Capacidad de Intervencion en el flujo de eventos sociales alrededor de si
hacer/actuar Nociones sobre las unidades de accion relevantes

Conciencia de las acciones propias

Percepcion de la agencia de otros

Procesos organizativos

Generacion, uso, manipulacién de relaciones sociales

Establecimiento de organizaciones formales

Relacion de cooperaciéon o competencia con otros actores

operacion de redes socio-interpersonales

Alianzas

Capacidades de cabildeo

Interacciones, negociaciones, forcejeos con actores presentes y ausentes

Practicas discursivas

Practicas persuasivas

Debates de atribucion de significados sociales a eventos, acciones e ideas

Presentacion de argumentos, racionalizaciones para las acciones emprendidas

Formulacidon de metas, persecucion de intereses, cumplimiento de deseos
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9 ESTRATEGIA ANALITICA




DETAC se ha construido aqui como un escenario para observar la practica de la CPC y sus
implicaciones en la constitucidon de los actores sociales, a través de un abordaje analitico
gue integra y se apropia de propuestas en tres lineas principales: la comunicacion de la
ciencia, la constitucion de actores sociales, y el actor como agente en procesos de cambio

social.

9.1 MODELOY RUTA ANALITICA

En este proyecto, DETAC como prdactica comunicativa se construye tedrica vy
metodoldgicamente en forma de actividad de comunicacion de la ciencia, a partir de la
identificacion de los elementos que la constituyen y su forma de relacidn e interaccién. El
punto de observacién es proporcionado por el eje analitico de la comunicacion de la ciencia.
Dicho eje deriva de la apropiacion y reconfiguracion de los modelos teéricos propuestos por
Lewenstein y sus colaboradores (2010; 2003) que plantean elementos constitutivos de lo
gue denominan outreach activity, y es complementado con la propuesta multidimensional
de cultura cientifica realizada por Cdmara Hurtado y Lépez Cerezo (2012), y Laspra (2016)
para considerar de modo especifico la dimensidn praxeoldgica, relacionada con los procesos

de apropiacidn y disposicidn a la accion.

Con esta base, especificamente para fines de esta investigacion se elabora la experiencia de
comunicacion de la ciencia como constructo tedrico metodoldgico, en términos de la
mediacidn subjetiva a la que estd sujeta la participacion en una actividad de comunicacién
de la ciencia. La aproximacion se realiza desde el eje analitico de la constitucion de actores
sociales, buscando identificar las dinamicas internas de atribucidon de significados,
apropiacién y colocacién frente al mundo de los participantes, asi como su relacion con
otros elementos pasados, presentes y futuros del mundo material y simbélico. Para ello se
integran las aportaciones de Ledn y Zemelman (1997) con respecto al abordaje de la
subjetividad en clave temporalizada, que ponen énfasis en el aspecto dindmico y relacional

de la subjetividad y las practicas de los actores sociales.

El andlisis dirigido a la relacidn entre la experiencia de comunicacion de la ciencia y la toma

de accién en el entorno, parte de las consideraciones propuestas por Long (2007) para situar
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al actor social como centro en procesos de cambio social. El concepto de practica se
enriquece al incorporar sus aportaciones en cuanto al ejercicio de la agencia, los procesos
organizativos y las practicas discursivas. Es también desde el eje de constitucion de actores
sociales que se examinan las practicas como objetivacion de los desplazamientos subjetivos,
racionalidades, memorias y deseos que ponen de manifiesto la apropiacién de la actividad
de comunicacion de la ciencia, convertida en experiencia por mediacion subjetiva, y su
vinculacion con ambitos contextuales que incorporan elementos estructurales
posibilitadores o constrictores de trayectorias, tales como los relacionados a la historicidad

y a las determinaciones sociales, econdmicas u otras.

Esta integracién constituye el modelo analitico, que se muestra en la Figura 10, a

continuacion.

Experiencia de
Comunicacidén de la Ciencia
R Mediacién subjetiva

Eje analitico:
Constitucion de
actores sociales

Actividad de Historicidady
Comunicacion de la Ciencia determinaciones

Eje analitico:
Comunicacion de la Ciencia

Figura 10. Modelo analitico propuesto.

Lo anterior deriva en tres momentos de andlisis, que no deben entenderse como separados,

independientes o secuenciales, sino como dmbitos especificos fundamentales a abarcar

para responder la pregunta de investigacidn de este trabajo.
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1.

3.

Analisis de la actividad de comunicacion de la ciencia.
Este momento estuvo abocado a estudiar la constitucion de la actividad de

comunicacion de la ciencia. Consiste en reconocer, describir y caracterizar la practica
comunicativa y el proceso empirico de DETAC a partir del reconocimiento de sus
elementos constitutivos y sus relaciones.

Analisis de la experiencia de comunicacion de la ciencia.
Este momento corresponde a la exploracion de los elementos que configuran la

experiencia de comunicacion de la ciencia. Implica el analisis dimensional de la
cultura cientifica propuesta, en particular de las formas de apropiacién vinculadas a
la actividad, asi como de la configuracidn de la vivencia, en caso de haberla, segun
es considerada por los participantes. Esto es, la valoracién de la experiencia, la
atribucion de significados, los movimientos en la estructura de sentido, la
produccién de direccionalidades y proyectos, etc.

A partir de estos dos momentos se obtuvieron puntos de anclaje para el tercero.

Andlisis de practicas de actoria social relacionadas con la experiencia de
comunicacion de la ciencia.
Este momento trata de la vinculacion de la experiencia de comunicacion de la ciencia

con practicas situadas en contextos posibilitadores o constrictores de trayectorias.
Involucré identificar la objetivacién de los sentidos y significados en practicas y
proyectos situados, asi como el reconocimiento de las determinaciones presentes

para los actores, y el lugar que ocupan para ellos.

9.2 ANALISIS CUALITATIVO DE DATOS

Para atender el desarrollo de la estrategia de analisis consideré el tratamiento cualitativo

de los datos en tres niveles.

Nivel descriptivo

Llevé a cabo un analisis global (Flick, 2014), con el objetivo de obtener una visién general
del rango tematico del texto a analizar. Esto implicd detectar palabras clave, reconocer la
estructura de los pasajes del texto, marcar conceptos centrales, declaraciones e ideas, y con

ello producir una tabla de contenido y un resumen de los textos.
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Este nivel implico codificacion tematica, con cédigos obvios y amplios, para reconocer los

contenidos.

Nivel interpretativo

Realicé un procesamiento inspirado en el analisis narrativo (Gibbs, 2012), con el objetivo de
reconocer lo que las personas sienten, cdmo evalian y experimentan el mundo a partir de
mecanismos retoricos y la forma en que representan y contextualizan su experiencia y
conocimiento personal. Esto atendiendo principalmente las unidades de sentido que
refrieron acontecimientos, experiencias, explicaciones y narraciones, para identificar
contenidos y temas comunes, rasgos, puntos estructurales, transiciones entre temas,
subtramas incrustadas en la historia, referencias a emociones, imagenes, metaforas,

actores y acontecimientos clave, y momentos decisivos.

Este nivel requiridé la interpretacion de lo que estd implicado en las narrativas que
comparten: cémo lo dicen, por qué lo dicen, qué sienten y experimentan, el modo en que

los entrevistados piensan o conceptualizan lo que mencionan.

Nivel tedrico

Llevé a cabo el andlisis comparativo (Gibbs, 2012), para comprender de manera mas
profunda los datos y habilitar la construccién de tipologias o modelos. Para ello realicé la
organizacién jerarquica de grupos de cédigos a partir del reconocimiento de diferentes
relaciones conceptuales (caracterizacién, causa, afectacién, condiciones, explicacién,
consecuencia, ejemplificacion, etc.), propiedades o dimensiones de los cédigos. Por otro
lado, comparé los casos mediante tablas de cddigos y analisis de coocurrencias entre ellos,
para identificar incidencias, diferencias, similitudes (en acontecimientos o transiciones, por
ejemplo) y generar explicaciones para las variaciones. Los resultados expuestos en los
siguientes capitulos surgen de la comparacién, asociacion o explicacion de los aspectos
considerados clave para el fendmeno, tales como causas, estrategias, condiciones, acciones

0 consecuencias.

Este nivel derivd en la propuesta de explicaciones tedricas que proveen modos de

comprender los datos, a partir del trabajo de los ejes de andlisis.
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Como se ha argumentado hasta este punto, para conocer como participa la experiencia en
el programa DETAC en el proceso de constitucién de los jovenes como actores sociales ante
su contexto determinado, se elaborard en los capitulos siguientes una respuesta tripartita:
la caracterizacién del proyecto DETAC como experiencia de CPC, su relacién con las

practicas de actoria social, y el papel de las determinaciones contextuales en este proceso.
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10 COORDENADAS DE LECTURA




El punto de partida del analisis es necesariamente la trayectoria histdrica y el contexto en
el que tuvo lugar el programa. A modo de introduccién y como pauta de lectura de los
capitulos siguientes, presento DETAC en clave de lo que Zemelman (1997) llamé
historicidad. Es decir que a continuacidn hablaré del programa como espacio y tiempo,
material y simbdlico, que fue estructurado por el movimiento de los actores, y que habilité
la articulacién de la experiencia de comunicaciéon de la ciencia que es objeto de esta

investigacion.

El corpus de datos referentes a la configuracion histérica del programa estuvo constituido
de los insumos a los que se tuvo acceso, mas aquellos que fue posible producir mediante
entrevista con los actores clave referidos capitulos antes: la fundadoray las facilitadoras del
programa. Si bien las narrativas que se obtuvieron fueron contrastadas y complementadas
a partir del andlisis documental del material disponible, es importante recalcar la limitacidn
existente para acceder al archivo documental de la institucion. Es por ello que la voz de la
fundadora ocupa un lugar central en cuanto al conjunto de datos que dan cuenta del origen
y transformaciones del programa. Se trata de datos producidos durante tres entrevistas
sostenidas con este fin y que, junto con el contenido de los materiales que ella misma

brindd, constituyen la base para el analisis del componente histdrico del analisis.

Por esta razdn, antes de avanzar hacia la descripcién analitica de las transformaciones y

contextos, presento brevemente a la fundadora y las facilitadoras del programa.
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10.1PRESENTACION DE FUNDADORA Y FACILITADORAS

Los actores que accedieron a colaborar en esta investigacion fueron por un lado, la
fundadora del programa, y por otro, docentes y egresados cuya participacién tuvo lugar en

distintas latitudes del estado de Querétaro, que e muestran en la Figura 11.

Comenzando con la fundadora y coordinadora del programa, la Tabla 8 resefia brevemente
su perfil. Para ello retomo su formacidon y experiencia profesional, y pautas de los

repertorios culturales que refirid en cuanto al concepto de ciencia y divulgacion de la

ciencia.

Distribucion de actores

Docentes

©Q coBaQ 1 "satélite’ °
@ cOoBAQ 7 "El Marqués"
@ coBAQ 15 "Chichimequillas”

Q c0BAQ 16 "El Colorado’

Egresados 9 @
Q@ coBAQ 9 'santa Rosa’ o

Q coBAQ 6 "Toliman' 9 @
@ coBAQq 15 "Chichimequillas’

Q coBAQ 16 El Colorado’

Q CcOBAQ 25 "La Lagunita’

Figura 11. Distribucién geografica de actores (elaboracién propia)
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Experiencia

Conceptos de
Cienciay de
Divulgacion de la
ciencia

Tabla 8. Perfil de la fundadora del programa.

Quimica

M en ciencia y tecnologia de alimentos

Doctorado en educacién

30 afos de experiencia docente y como administradora de la educacién
Profesora fundadora del COBAQ. (1984-2000)

Coordinadora del Plantel 1 "Satélite". (2000-2006)

Fundadora y coordinadora del Programa DETAC (2006-2015)

“finalmente la ciencia no es ni buena ni mala, sino que depende de quienes la
usamos y depende de, de las intenciones que tenemos, la ética que tenemos y
los conocimientos que tenemos, para poder llevarla a, pues a, el beneficio o al
perjuicio de una sociedad.”

“considero que la ciencia y su divulgacion estan directamente relacionadas con
el bienestar social y con la democratizacidn. Es decir, una persona que, que tiene
espacios para allegarse conocimientos cientificos, por lo menos en un nivel de
divulgacidn, tendra también la posibilidad de desempefiarse mejor en su vida
cotidiana y también tendrad la posibilidad de jugar un rol social mas democratico.
Pienso que estd muy relacionado.”

Yo habia leido en mi juventud a Carl Sagan, y me habia dado cuenta de que, en
ese momento, él era un divulgador, pero no de formacidn, sino que se habia
construido como divulgador, y me gustaba mucho su manera de abordar la
ciencia desde la divulgacidn. Julieta Fierro, Juan Tonda, Estrella Burgos, Como
ves... todos los divulgadores de la UNAM en México. Yo habia tomado también
un diplomado, y habia tenido la oportunidad de conocer a Silvia Bello, al Dr.
Tambuti, a Plinio Sosa, a Gisela... que son maestros de la UNAM que en algun
momento estuvieron dentro de la divulgacién en la UNAM. Entonces, me habia
siempre gustado mucho cémo ensefiaban ellos.

En cuanto a las docentes DETAC, quienes formarian parte del grupo de facilitadores del

programa, la Tabla 9 resume su perfil y etapa de participacién. Para ello se retoman datos

como formacion académica, plantel de desempefio (con municipio y region

correspondientes, segln la propia organizaciéon del COBAQ), area académica de adscripcion,

afos de participacién y etapa del proyecto vinculada, naturaleza de la participacion y

horario y espacio para las actividades del grupo DETAC que coordinaron.
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Tabla 9. Perfil de las facilitadoras y su participacién en DETAC

Facilitadora 1
Ing. Bioquimica
M. en Educacién
P. 7 El Marqués

El Marqués

Region Querétaro
~ 0 Quimico-bioldgica

Temporalida 2007-

d
“ Pilotaje-Dilucién

Grupo en plantel.
Actividades
varias: congresos
externos,
congresos
estudiantiles,
visitas, viajes

Laboratorios
principal

Grupo: 10a 15

Participacion

Participantes

Facilitadora 2
Lic. Ciencias de la
Comunicacion
P.1 Satélite
Querétaro
Querétaro
Lenguaje

2011-

Reconfiguracion y
Apertura
Eventos estatales:

Campamento
Atlatl y Congresos
estudiantiles

Por evento
tractor

Por evento
tractor:
3a4

Facilitadora 3
Ing. Agrénoma
M. en Educacion.
P. 15 Chichimequillas
El Marqués
San Juan del Rio
Quimico-bioldgica

2007-2013

Implementacion-
Bache

Grupo en plantel.
Actividades varias:
congresos
estudiantiles, visitas,
viajes, proyectos de
plantel

Amplio

Aula Talentos

Grupo: 15-25

Facilitadora 4
Quimica

P. 16 El colorado
El Marqués
San Juan del Rio
Quimico-bioldgica

2007-

Implementacion-
Dilucion
Grupo en plantel.

Actividades
varias: congresos
estudiantiles,
visitas, viajes

Lu, Mi, Vi
13 a 14 0 15h
Laboratorio,

biblioteca

Grupo: 20

La revisidn de los perfiles resefiados muestra dos caracteristicas del conjunto. Por una parte,

en cuanto a su ubicacion geografica, los facilitadores contactados se concentraron en las

regiones mas urbanas del estado (Querétaro y San Juan del Rio). Por otro lado, en términos

de temporalidad, la diversidad y cobertura es mas amplia. En la mayoria de los casos, la

participacién de los facilitadores abarcd practicamente la totalidad de la duracion del

programa, lo que los convirtid en testigos y articuladores de sus transformaciones.
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Tras este enmarque personal de las diferentes colaboradoras, profundizaremos ahora a la
revision de la configuracidn histérica del programa DETAC, con el apoyo de sus narrativas y

de los materiales documentales disponibles.

10.2 CONFIGURACION HISTORICA DE DETAC

Como referencia para navegar y situar los apartados siguientes, la Figura 12 ilustra en una
la linea del tiempo las etapas e hitos de transformacién del programa. En color anaranjado
se agrupan los elementos relativos al desarrollo del programa, en color vino los relativos al
entorno institucional, en azul se refieren aquellos relacionados con politicas publica, y en

verde los relacionados con la obtencion de recursos.

Como se aprecia, el andlisis de la trayectoria resultd en el reconocimiento de siete etapas,
gue se detallardn a continuacion: surgimiento, implementacidon, crecimiento,

consolidacidn, bache, replanteamiento y continuidad, y apertura y dilucidn.
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Solicitud PIEMS. Saolicitud PIEMS. Solicitud PIEMS.
(1 (2) (3

Planteles: 5 Planteles: 14 Planteles: 19 Planteles: 21 Planteles: 24
; Docentes: 8 , Docentes: 27 y Docentes: 36 1 Docentes: 43 , Docentes: 42
1 1 1 1 1
COBAQ ! PIEMS (1) 1 PIEMS (2) ! PIEMS (3) !

Planteles: 31

i inui L] .
. : : : . Replanteamiento y continuidad ; Docentes: 63

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
A Al Al A A Al &l al o al .
- iLI - - ’EFE U - ene U - ene | ena U - ene 1 — .E'T‘E. . 1 ene - J - £ne U ene
' 2008 2009 2010 B011 2012 2013 2014 2015 2016
i 1 1
1

Salida Tomador de Cambio de coordinadora Salida de Fundadora
decisiones fundador DETAC

Propuesta | Aprobacion

Cambio de Tomador de

rimera evaluacién sumativa
e e
o

TCP INADE e I Del Aula al Universo
(Fundadora) Huerto Piloto

e g o €D

{Docentes)

Campamento 1
Capacditacion 2
Implementadon

Convocatoria PIEMS Arranque RIEMS Cambio gob estatal

Figura 12. Trayectoria histérica del Programa DETAC
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10.2.1Surgimiento

El programa de Desarrollo de Talentos Académicos (DETAC) surge en la segunda mitad del
afo 2006, a partir de la convergencia de experiencias personales de la fundadoray el interés
de parte de tomadores de decisiones de la institucién, que proporcionaron condiciones
institucionales favorables para su puesta en marcha. En esta etapa se distinguen dos

momentos: la propuesta y la aprobacion de esa propuesta.

La propuesta consistio en la generacion y presentacion de DETAC como idea, para que fuera
evaluada, aceptada y respaldada por los tomadores de decisiones institucionales, en pos de

su realizacidn, lo que corresponde al momento de aprobacion.

El propio momento de surgimiento del programa es susceptible a analizarse desde Ia
subjetividad de los principales actores que intervienen (la fundadora y los tomadores de
decisiones), y las practicas de actoria que derivaran en un proyecto social. Si bien esto
escapa al propdsito y alcance de este trabajo, aprovecho las claves que aporta para explorar

este momento en la configuracién del programa.

La idea de DETAC deriva de experiencia personal de quien la realizd, a quien me refiero
como fundadora. Entre las referencias realizadas a este dambito, se cita el contacto, en el
contexto familiar, con un proyecto de desarrollo de habilidades cientificas en nifios
organizado por una institucién publica de educacién superior local (taller de ciencias para
ninos, durante el verano), condiciones personales de continuidad y discontinuidad en la
situacion laboral vigente (inminente cambio de posicidn en la institucién), repertorios
culturales propios favorables hacia la ciencia y su divulgacién, (concepcidn de ciencia, la
implicacion social de su divulgacidn), consideraciones del contexto y condiciones de vida de
los estudiantes de la institucion (condicidn socioecondmica, ocupacion, entorno familiar), e
interés y motivacién por la docencia y formaciéon, como se pone de manifiesto en el

fragmento siguiente:

En el verano del afio que surge DETAC, que fue 2006, inscribi a mis hijos en un taller

de ciencias para nifios que venia a ser, pues, un taller, un curso de verano, pero que
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tenia como objetivo desarrollar las habilidades cientificas en los nifios y cuando dia
con dia fui llevando a mis hijos (...), me gusté mucho, me gustoé y puede contrastar
como podian ser estos nifios tan inquisitivos, tan inquietos cognitivamente hablando
pero también con habilidades muy desarrolladas en observacion, en el andlisis, en la
critica, en el pensamiento lateral, etc. Y quise eso para los alumnos para los alumnos
del Colegio de Bachilleres, que obviamente no tenian este tipo de oportunidades por
que el nivel socioecondmico no se lo permite. La mayoria de esos jovenes son hijos
de obreros o de campesinos o incluso de personas que viajaron a Estados Unidos y
que nunca mds volvieron a saber de ellos. (...) En el plantel [No.1 “Satélite”] s/ es un
dmbito industrial. Las familias se sostienen gracias a que los papds trabajan en la
industria, pero en el resto del estado pues no es asi. En la zona de Cadereyta es mds
bien agricola y en la zona de sierra, en la zona Jalpan del Colegio de Bachilleres ahi
las familias estdn desintegradas porque los papds se van. Incluso, en muchas
ocasiones se van ambos padres y los hijos son educados por los abuelos. Entonces
también muchos de los jovenes trabajan y estudian, y en un esfuerzo por contribuir
a la formacion de estos jovenes no exclusivamente para que terminaran sus estudios
sino para que finalmente el camino que decidieran tomar o el camino a donde
tuvieran que ir por la vida misma, pues que les deparara un futuro mejor. Entonces

le plantee esto a mi [tomador de decisiones]. (Fundadora a, 2018)

El momento de propuesta pone en contacto lo anterior con el marco institucional. Este es

el primer momento de intervencion de las condiciones e intereses de la institucidon Colegio

de Bachilleres del Estado de Querétaro (COBAQ) y de sus tomadores de decisiones en la

configuracion del programa. Como se resefiara en esta revision de trayectoria, se trata de

factores particularmente relevantes en los distintos momentos de transformacién.

La categoria condiciones institucionales hace referencia a los factores, circunstancias,

motivaciones, intereses, y limitaciones derivados del estado de la institucion durante la

operacion del programa. Entre ellos destacan la infraestructura y recursos disponibles, sus

mecanismos de asignacién, las metas de cobertura y posicionamiento de la institucidn, las

métricas de evaluacion, la organizacidon temporal (turnos, semestres, ciclos anuales), la



categorizacion del personal, los requerimientos de desarrollo docente, la organizacién y
asignaturas y curricular, las actividades institucionales (programa de promocion
institucional), y los cambios de tomadores de decisiones asociados al personal directivo y

de coordinacion.

Durante la etapa de surgimiento, las condiciones institucionales incidieron en los elementos
que conformaron la propuesta tanto para argumentar su factibilidad (infraestructura y
recursos disponibles) y conveniencia para la institucién (posicionamiento en el estado),
como para orientar sus objetivos (métricas de evaluacion y metas a alcanzar, intereses de

la institucion), como se puede apreciar en el fragmento siguiente:

Lo desarrollé muy escuetamente porque fue asi para el tercer dia, pero con los
elementos bdsicos muy muy apenas pinceladas, pero si pinceladas fundamentales
para que a la postre pues me autorizaran el programa. (...) Identifiqué el dmbito de
la infraestructura, por ejemplo. En qué espacios podria ser dentro del sistema del
Colegio de Bachilleres. Identifiqué los recursos humanos con los que podia contar, los
recursos tecnoldgicos, los recursos econdmicos o financieros, ehm... Bdsicamente
eso. Eso fue lo que le presenté al [tomador de decisiones] y bueno también le
presenté metas a corto, mediano y largo plazo. (...) Por ejemplo, a qué numero de
estudiantes podriamos atender en un primer momento, con cudntos maestros, este...
metas en sentido de la capacitacion de esos maestros, metas en el sentido de la
vinculacion con otras instituciones para apoyos, apoyos de toda indole, apoyos
bibliogrdficos, apoyos en actividades concretas, etc., metas también en el sentido de
posicionar a la institucion dentro del ambito de la divulgacion en Querétaro. (...)
También metas que tenian indicadores académicos, por ejemplo, numero de

estudiantes, en el Colegio de Bachilleres. (Fundadora, 2018)

A partir de lo anterior, la propuesta del programa tiene continuidad en el momento de

aprobacion, que por su parte conlleva la implicacidon los tomadores de decisiones.

La categoria de tomadores de decisiones refiere a los actores institucionales responsables

del desempefio directivo a alto nivel, de quienes depende en buena medida el curso de las
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condiciones institucionales. Es un rol principalmente ocupado por el Director General del

COBAQ, pero que también involucra al Gobernador y al Secretario de Educacion del estado.

Los tomadores de decisiones, a partir de la expresion de apoyo, de intereses particulares
(disminuir reprobacion, atender a alumnos destacados y aumentar el prestigio de la
institucion) y de la inestabilidad de la posicidn, incidieron en la aprobacién del programa,
las areas de conocimiento consideradas y los estudiantes convocados en su inicio, y fueron
factor de continuidad, discontinuidad, y de cambio de liderazgo en el programa durante su

operacion.

El momento de aprobacidon se vinculd con la valoracién positiva de la idea (gusto), y la
valoracidon de su alineamiento con intereses puntuales de los tomadores de decisiones. Este
respaldo se vio reflejado en la flexibilidad institucional que dio espacio al desarrollo del

proyecto.

Efectivamente, en octubre me llamaron, en los primeros dias de octubre del 2006,
me llamaron para decirme que ya habian revisado mi propuesta y que les parecia
muy interesante, que ya la habian escalado con el gobernador del estado y que si,
que adelante. Entonces me movieron ya del plantel. Dejé el plantel, me fui a una
oficina dentro de la direccion académica, en la Direccion General del Colegio de
Bachilleres y ahora si desarrollé pues de manera mds formal el proyecto. (...) Y este
espacio [en Direccién General] no existia ni tampoco fisico, es decir no tenia en donde
estar, pues. Hubo que reajustar los espacios fisicos de la direccion académica, para
que hubiera ahi un... pues un lugar en donde yo pudiera trabajar. Cosa curiosa: ese
lugar ahora se llama “la incubadora”, dentro de las oficinas, porque, a partir de ese
momento las nuevas ideas... ya cuando se formalizo el programa DETAC ya me movi
a una oficina porque se reestructurd la Direccion Académica, y ese espacio no lo
deshabilitaron. Era un cubiculo muy pequefio, con solamente el mobiliario minimo
indispensable, y le pusieron tal cual “la incubadora” y de ahi en adelante quienes
tenia una buena idea, iban ahi y ahi la desarrollaban, antes de que les dieran ya

formalmente el visto bueno. (Fundadora b, 2018)
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De este modo, el momento de surgimiento resultd en la generacidon de un espacio fisico e
institucional nuevo, para el desarrollo del programa, a partir de la conjugacién de la
experiencia personal de la fundadora, las condiciones institucionales circundantes, y los

intereses de los tomadores de decisiones activos.

Por ejemplo, las areas de conocimiento consideradas se integraron con relacién al interés
institucional de revertir la tendencia de reprobacién en las materias de quimica y
matemadticas. También, el espectro de participantes contemplados se enfocd inicialmente

hacia aquellas personas con inclinacién y desempeiio académico alto en estas areas.

Habia mucho interés de rescatar a los estudiantes que tenia problemas con las
matemadticas o con la quimica, que son dos de las asignaturas de mayor reprobacion
en la institucion. Entonces en un primer momento el [tomador de decisiones] me
dijo, "es que esto tiene que ser para estudiantes que tengan habilidades por encima

de las promedio" (Fundadora b, 2018)

Porque mira, el Talentos del origen, era, concretamente el [tomador de decisiones]
me pidié que tuviéramos un conjunto de alumnos identificados con maestros
comprometidos, para atender convocatorias y demds, o sea, era mds bien un rollo

de back up para colgarse estrellitas como institucion. (Fundadora c, 2018)

De la cita anterior también se observa la orientacion de los objetivos en cuanto a las metas
institucionales, que incluian, ademas del buen desempefio en distintas competiciones (por
ejemplo, competiciones cientificas como olimpiadas de quimica, fisica, biologia vy
matematicas, distinciones estatales y federales como premios juveniles, a la investigacion,
y al desempeiio), la colocacién de egresados en carreras cientificas y vinculacién
institucional. Lo anterior queda patente en la formulacién de arranque de los objetivos
especificos del programa:

v Promover en los jévenes, el interés por la ciencia a través de actividades tedrico-

prdcticas que les permitan conocer e iniciarse en el quehacer cientifico.
v' Motivar a los estudiantes con competencias identificadas a elegir una carrera

cientifica (dreas fisico-matemdticas, quimico-biolégicas) y proporcionarles
herramientas para su éptimo desemperio en las IES correspondientes.
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v’ Establecer una red que vincule a la ensefianza de la ciencia con los campos de la
creacion, aplicacion y difusion del conocimiento en el contexto del Querétaro
actual.

v' Fomentar una cultura cientifica y contribuir a la difusién de la ciencia en la
comunidad educativa del nivel medio superior. (Ramirez Martinez, 2007b)

De la conjugacion de intereses y experiencias personales de la fundadora y las condiciones
e intereses institucionales, resultd el concepto con el que se puso en marcha el programa,

en la etapa de pilotaje, de la que hablaré en seguida.

10.2.2Pilotaje

La etapa de pilotaje tuvo lugar de octubre del afio 2006 a junio del afo 2007, durante el
ciclo escolar en el que ocurrié la aprobacion. Este periodo correspondié al arranque del
programa en un numero reducido de planteles en el estado, con el propdsito de considerar

el funcionamiento de la propuesta aprobada.

Como advertia en el apartado anterior, el concepto de DETAC que fue puesto en marcha
incorpord las orientaciones planteadas por las condiciones institucionales y por los

tomadores de decisiones, ademads de los intereses y motivaciones de la fundadora.

El inicio de actividades puso en contacto las consideraciones anteriores con las condiciones
de operaciéon de la institucidon y de sus sedes (planteles). Por ejemplo, la relacion de las
materias de alta reprobacidn con la divisién de academias de asignatura en la organizacion

derivé en la convocatoria a docentes especificos:

Otro de los criterios era que los maestros fueran, bueno, esto lo establecio el Colegio
a nivel de la Direccion General. O sea, mi [tomador de decisiones] me dijo "mira,
necesitamos institucionalmente revertir esta tendencia que tenemos de reprobacion
tan alta en las materias ‘duras’, entre comillas: fisica, quimica, matemdticas."
Entonces, por ser de la misma drea... bueno, cabe aqui hacer el paréntesis de que las
asignaturas en general en el Colegio estdn divididas por academias. En una academia
estdn las asignaturas de quimico-bioldgicas, del drea quimico-bioldgica. Entonces yo

dije, “bueno, si las asignaturas de mayor reprobacion son quimica, fisica y

matemadticas, pero el drea es quimico-bioldgica, una, y la otra era fisico-
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matemadticas, pues de una vez las cuatro asignaturas”. No como asignatura, sino
mds bien como drea, digamos. Entonces, en ese sentido invité a un maestro del drea
fisico-matemadtica y a otro maestro del drea quimico-bioldgicas, sin importar en qué

turno estaban. (Fundadora b, 2018)

De modo similar, incidieron condiciones institucionales como la organizacion del
desempeiio docente, tal que implicaba tiempo de apoyo extra-aula, como detalla la cita

siguiente:

Bueno también, en este proyecto confluyeron muchas circunstancias que
favorecieron el desarrollo de DETAC. Otra de estas circunstancias fue que coincidio
con que el Colegio de Bachilleres reorganizd, digdmoslo asi, las categorias de sus
docentes. Entonces, en ese afo, se abrio por primera ocasion una categoria de
docente que tenia que ver con un desempefio frente al aula de 25 horas y 15 horas
de apoyo extra-aula para un total de 40 horas para esos docentes. No todos los
docentes cumplian con ese requisito. Hubo también una convocatoria, hubo un
comité que analizé cada uno de los casos y otorgd los tiempos completos a ciertos
docentes. Entonces, esos, justamente esos docentes eran los que podian ayudarnos
con el programa. Y sucedié muy bonito esto porque, el primer criterio entonces era
que los maestros, desde luego, tuvieran el interés de participar, porque era
totalmente voluntario, digamos. Nunca se le obligd a nadie a participar. Entonces,
estos maestros, al tener 15 horas pagadas por el Colegio, ellos debian justificar en
que iban usar sus 15 horas. Entonces, yo me doy cuenta de esto, y pues me lanzo a
platicar con estos maestros. Entonces, incluso yo necesitaba interesar a los maestros,
por lo menos a dos de cada uno de estos planteles [planteles piloto], y no, realmente
se interesaron muchos mds. Les sono bastante bien este planteamiento y, bueno, el
primer criterio fue que los maestros tuvieran esas 15 horas pagadas por el Colegio,

para poder destinarlas al DETAC. (Fundadora b, 2018)

De este modo, de la mano del arranque del programa surgio la categoria de docentes

DETAC, con caracteristicas propias y distintivas con respecto al resto de la comunidad
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docente de la institucion. Al inicio el grupo se integré por 10 docentes (2 por plantel
incorporado en el pilotaje), y fue engrosandose conforme se amplié la cobertura del

programa.

Este grupo, tuvo gran incidencia en el pilotaje, implementacién y operacién del programa,
ya que, como expondré mas adelante, directamente fue un factor configurador de la
practica. Como ejemplo de la participacidon de sus apreciaciones y negociaciones frente a la

propuesta recibida, esta el caso de la convocatoria realizada a alumnos:

Nos hace la invitacion [la fundadora], bueno, desde la Direccion General nos hace la
invitacion a que, convocdramos alumnos sobresalientes e interesados, pues, en esta
parte de la ciencia, ¢no? entonces los convocamos nosotros, invitamos, este, yo la

verdad hice como la invitacion general, y a los que quisieran. (Facilitadora 1, 2018)

Era invitar a los alumnos, si se nos paso, -en un principio se nos hizo la invitacion de
que, de que eligieramos a los mds brillantes, a los mds comprometidos, a los que
nosotros veiamos con mejores promedios para participar en ese programa porque
era extra-clase, no tenia ningun valor curricular ni de calificacion. Pero, lo cierto es
que, mi plantel es pequefio, yo invitaba a todos mis alumnos. Entonces se quedaban
los que querian y los que les interesaba ¢no? Y bueno, y entonces tenia alumnos si
brillantes pero también tenia algunos alumnos que tal vez no eran tan brillantes pero

les interesaba la ciencia, les gustaba y etcétera. (Facilitadora 4, 2018)

En el programa, los docentes DETAC fueron facilitadores que acompaiaron las actividades
de los participantes, en oposicion a coartarlas. Una de sus caracteristicas distintivas es que

fueron sujetos a capacitacion.

La capacitacion constituyd uno de los elementos principales de la etapa de pilotaje, que
tuvo continuidad hacia las siguientes. Esta se refiere a la formacién y actualizacién de
conocimientos y habilidades que los docentes requieren para poder formar a sus alumnos,
para abordar los conocimientos de manera ludica, y para vincular la ensefianza, la creaciéon
y la divulgacién de la ciencia. Durante las etapas iniciales del programa, estuvo orientada a
la formacion en divulgacién y la educacion de la ciencia en bachillerato (por ejemplo, la
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ensefianza de la ciencia a través de proyectos). La falta de docentes capacitados
representaba una limitacidn para la cobertura de las actividades, es decir que éstos eran

una condicién requerida para la operacion del programa.

La capacitacion se lograba primero mediante la vinculacién con actores externos de
divulgacion, educacion superior, investigacion y ensefianza de la ciencia, quienes fueron
reconocidos como protagonistas de la innovacién de la educacion en México y en funcidn
de ello, como capacitadores. Todo lo anterior puede apreciarse en fragmentos como los

siguientes:

Yo queria formarlos [a los alumnos] y no tenia los elementos para formarlos, ni nadie
de los que estdbamos en ese momento involucrados con el programa teniamos los
elementos. Teniamos que formarnos nosotros para poder formar. Entonces en ese
momento identificamos que habia que vincularnos con las instituciones de nivel
superior o con los protagonistas de la innovacion de la educacion en México {...)

(Fundadora, 2018)

[A] los maestros también se nos capacité mucho. Una cosa que también me gusto es
que, eh, el, el estar al frente del programa de DETAC, de Talentos Académicos, a los
maestros se nos dio una capacitacion especial. Eran cursos de muy buen nivel. Eran
cursos para acercar a los jovenes a la ciencia. Se nos dio un curso de cémo hacer
jovenes escritores, como fomentar la lectura y la escritura en los jovenes, etcétera,
por la, por el Instituto Nacional de... de Puebla, de la Benemérita de Puebla...
Entonces eh, realmente los maestros estdbamos muy muy llenos de informacion.

(Facilitadora 4, 2018)

La segunda caracteristica principal del pilotaje fue el reconocimiento y consideracién de la
heterogeneidad como condicion para el ejercicio. Al igual que el elemento anterior
(capacitacion), ésta se convirtié en una caracteristica del trabajo del programa a lo largo de

las distintas etapas.

La heterogeneidad se refiere a la diferencia en la operacidon del programa en los distintos
planteles en que estuvo activo, y tuvo dos origenes: externos e internos.
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Los factores externos fueron dados por el contexto regional de cada plantel. Entre ellos
puede mencionarse la actividad econdmica dominante en la regidn (industrial, agricola,
comercial), la integracién de las familias, las actividades desempefiadas por los jévenes
(estudiar, trabajar), las prioridades de la comunidad, las posibilidades de recursos
ambientales y la infraestructura fisica del plantel. Los factores internos principales fueron

los intereses especificos de cada grupo de participantes en las distintas sedes.

El reconocimiento y consideracién de la heterogeneidad fueron determinantes en el

pilotaje, como pone de manifiesto el fragmento siguiente:

El planteamiento de ese primer ciclo, de octubre a junio, consistioé en identificar un
solo plantel, pero... no como un plantel "tipo", porque el Colegio de Bachilleres estd
organizado en 4 regiones, entonces no podiamos nosotros saber si lo que funcionaba
para los estudiantes de aqui, citadinos, iba a funcionar para los de la sierra. Entonces,
lo que hicimos fue identificar a un plantel por cada una de las regiones de Colegio
para arrancar el programa. Y uno mds, que era el que ya habiamos estado
trabajando como el plantel piloto. El plantel piloto fue el plantel 10 que estd en San
Juan del Rio. Este plantel tiene caracteristicas muy semejantes de los planteles
citadinos de Querétaro, porque San Juan del Rio no es un lugar pequefio. Pero, por
otro lado, los estudiantes no llevan la vida tan agitada como los de aqui, los de
Querétaro. Entonces dijimos, bueno pues ese plantel nos puede servir como plantel
piloto a nivel estatal, y ademds uno en cada una de las regiones. Esto sumd 5
planteles piloto en ese primer periodo, que cerrd... de octubre a junio y ahi cerramos.

(Fundadora b, 2018)

La etapa de pilotaje abarco la puesta en marcha tras la aprobacion del programa en un
conjunto de planteles piloto, en atencidn a intereses institucionales en cuanto a las areas
de conocimiento contempladas (fisico-matematicas y quimico-biolégicas), y de perfil de
alumnos a atender (de alto desempefio académico, convocados por invitacién). Concluyé
con una evaluacion sumativa que pretendié valorar si se habian alcanzado los objetivos del

ciclo, identificar aspectos a mejorar y valorar hallazgos en términos del interés de los
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participantes. La etapa estuvo caracterizada por considerar la heterogeneidad de los
contextos, conformar un grupo de docentes DETAC y colocar la relevancia de su
capacitacion, lo que tuvo continuidad hacia las etapas siguientes de implementacion y

consolidacion.

10.2.3Implementacion

La etapa de implementacion comprende el periodo de julio a diciembre del afio 2007, lo
que correspondié al segundo ciclo de operacién. Fue un primer momento de crecimiento
del programa, detonado por la vinculacion con actores externos y con una comunidad de

pares.

Ya en la concepcidn del programa la vinculacién se incluia como un elemento constitutivo,
y también como objetivo. En lo empirico, la vinculacion hace referencia a una relacién de
comparticion, fortalecimiento y reconocimiento entre el grupo de DETAC (fundadora,
facilitadores, participantes) o alguno de sus miembros y actores externos, a partir de
espacios de convivencia como eventos o proyectos conjuntos. Los actores externos, en este
sentido, son instituciones y personas vinculadas con el programa, ya sea de manera formal

o informal.

Entre las instituciones destacan los centros de investigacién (INAOE, CIDESI), las
instituciones de educacion superior (UNAM Ciudad de México, UNAM Juriquilla,
Tecnoldgico de Querétaro), y organizaciones de divulgacion de la ciencia (SOMEDICYT). Para
el programa se trata de instituciones relacionadas con la ensefianza, creacidn y divulgacion
de la ciencia, y son reconocidas como expertas o fuentes de expertos en esos campos, asi

como en la relacién entre ellos.

Entre las personas vinculadas destacan la Dra. Julieta Fierro, Dr. Raul Mujica, Césari Rico,
Dr. Tambutti, Estrella Burgos y Silvia Bello. Ellos son reconocidos como expertos de
referencia que, al vincularse, constituyen asesores y capacitadores para el programa en

cuanto a divulgacion de la ciencia y ensefianza de la ciencia.
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La principal participacion de los actores externos durante la etapa de implementacion fue

la capacitacion y la asesoria.

Por otro lado, la vinculacion presente en esta etapa también refiere a una comunidad de
pares, que estd conformada por educadores con quienes se comparten intereses y con

quienes es posible convivir de una manera cercana.

El hito detonador de ambas vertientes de vinculacion, y con ello de la etapa de
implementacion, fue la participaciéon de la fundadora en el “Taller de Ciencias para Profes”,
organizado anualmente por el INAOE, y su subsecuente réplica para la capacitacién de

guienes integraron la siguiente generacién de docentes DETAC.

(...) nos empezamos a vincular y fue en ese momento que me entero que, al escribir
yo al INAOE, porque para esto le escribi a Julieta Fierro, y ella me hablo del Dr.
Mdjica, Raul Mdjica, en el INAOE. Cuando le escribo al INAOE, me dicen "pues
tenemos esta convocatoria [Taller de Ciencias para Profes 2007], por qué no la
revisas y si te interesa, postulate". Y si, me postulé y si tuve la oportunidad de
participar. Entonces pues por ahi también se dieron las cosas. (...) Nada mds fue una
estancia de 10 dias, pero marcaron definitivamente el desarrollo que tuvo primero,

de mi desempano, y después del programa DETAC.

(...) Y, por otra parte, el INAOE en sequida aceptd darnos un taller de ciencias como
en el que yo habia participado para todos mis maestros, que estuvieran ya en el
programa. Entonces, en ese momento yo nada mds tenia 10 maestros, pero dije
"bueno, pues es el momento de ampliar". Entonces abri la convocatoria para que
otros planteles de las regiones distintas del Colegio de Bachilleres quisieran acceder.
La autorizacion fue de duplicar: de en lugar de 5 planteles que fueran 10 planteles.

(Fundadora b, 2018)

Un elemento distintivo de la experiencia que se coloca como detonante de la vinculacion
en el programa, fue su valoracion positiva desde lo emocional de parte de la fundadora, en

contraste con los temores que implicé el inicio del nuevo proyecto.
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Sabemos que te puedes vincular pues mandando un correo, etc. Pero esta via, creo
que fue mucho mds bella, mucho mds disfrutable. Me gusté mucho cémo sucedieron

las cosas. (Fundadora b, 2018)

Por otro lado, con mis pares: conoci gente de Yucatdn, gente del CISESE en Baja
California, del CIMAT aqui en el Bajio, etc. que también estaba haciendo esfuerzos
en este sentido. Entonces, platicar con ellos me permitio en primer lugar, pensar en
voz alta y que alguien mds me hiciera ampliar la vision que yo tenia hasta ese
momento porque, ademds, yo tenia muchos temores. Sentia que me estaba jugando
mi permanencia en el Colegio si esto no funcionaba. Lo mds sencillo para mi hubiera
sido continuar siendo directora ahora en otro plantel y luego en otro y en otro, y qué
necesidad de meterme en camisa de once varas, ¢no? Este, y no. Creo que me
fortalecieron mucho, que me ayudaron muchisimo. Me allegaron bibliografia,
establecimos correo electronico entre todos, creamos un grupo también en el Face,

como para no navegar sola. (Fundadora, b, 2018)

La etapa de implementacidn consistié entonces en un primer momento de ampliacién de la
cobertura geografica y poblacional del programa, a partir de la vinculaciéon con actores
externos y con una comunidad de pares. Esta tendencia se mantuvo, dando lugar a una

etapa de crecimiento y consolidacion.

10.2.4Crecimiento y consolidacion

La etapa de crecimiento tuvo lugar entre enero de 2008 y julio del 2009 y correspondid a un
incremento constante de la cobertura geografica, poblacional, tematica y programatica de
DETAC, aun en un contexto institucional inestable. A esta etapa siguio otra de consolidacion,
gue entre julio del 2009 y diciembre del 2011 reforzé el concepto DETACy su operacién. Las
etapas de crecimiento y consolidacion estuvieron habilitados en buena medida por el
surgimiento de un marco de politica publica favorable al que el programa fue articulado, asi

como por el liderazgo de la coordinadora.
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Hacia el final del afno 2007, el tomador de decisiones que participd y apoyé el surgimiento
del programa salié de la institucion. Esto dio inicio a una etapa de inestabilidad en Ila
posicién, derivada de la alta rotacién de quienes la ocuparon posteriormente. Como
resultado de ello, el respaldo institucional ejercido por el tomador de decisiones se

transformd, primero, en un contexto de operacién neutro.

Los siguientes [tomadores de decisiones], pues como que, en el dmbito de Talentos,
se dedicaron a administrar la inercia, tal cual. Ya no fueron un factor que nos
animara, sino mds bien, fue... “pues ahi van muy bien, ahi siganle”. (Fundadora,

2018)

Coyunturalmente, intervino un segundo factor que incidié en la configuracidon y ampliacion
del programa: el marco de politica publica. De modo amplio, esta categoria refiere a los
lineamientos, proyectos y apoyos que el Estado colocd a través de las entidades de
administracion publica, especificamente en el drea de educacién. Puntualmente, como
detonante de la etapa de crecimiento, el 30 de diciembre del afio 2007 tuvo lugar la
convocatoria del Programa de Infraestructura para Educacion Media Superior (PIEMS), que

incluyd una vertiente de innovacién educativa:

La SEMS [Subsecretaria de Educacion Media Superior], a través del Fondo de
Innovacion, pretende impulsar la creatividad entre la comunidad de los planteles,
mediante la identificacion de proyectos de cardcter académico y tecnoldgico, que
contribuyan a mejorar el proceso educativo, a efecto de lograr un aprendizaje

significativo en los estudiantes. (...) (Presidencia de la Republica, 2007)

El primer periodo de convocatoria tuvo lugar durante el inicio del 2008, tal que el programa
piloteado e implementado hasta este punto se articuld con los elementos requeridos por el
marco, y obtuvo la asignacién de recursos federales para el Proyecto de “Desarrollo de

Talentos Académicos”:

Coincidioé que a nivel federal habia una convocatoria para que las instituciones de
educacion media superior propusieran actividades innovadoras para desarrollar a
los jovenes, desarrollar las competencias de los jovenes. Entonces, pues le entramos
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por ahi, y practicamente empatamos el desarrollo del proyecto que teniamos con los
puntos que esta convocatoria establecia. Se llamaba PIEMS -Proyecto de Innovacion
para la Educacion Media Superior- y pues por ahi le entramos. Si ganamos el recurso

que estaba ahi propuesto y con ese recurso pues ya, pudimos. (Fundadora b, 2018)

La intervencién de esta politica publica tuvo distintas implicaciones para la configuracién
del programa. Por una parte, la consecucién de recursos adicionales para su desarrollo, pero

también, lineamientos respecto a su aplicacion.

En términos generales, la categoria de recursos refiere a los insumos econdmicos y
materiales requeridos para la operacién del programa. Se caracterizan en términos de su

naturaleza u origen.

De manera interna, eran solicitados por los docentes y la coordinadora, gestionados por la
coordinacion del programa, y disputados institucionalmente. Podian derivarse
directamente del presupuesto disponible, gestionarse, o conseguirse externamente a la
institucion.

Segun este origen, podia tratarse de recursos institucionales, recursos asignados a través

de convocatorias federales (como PIEMS), recursos autogestionados por los alumnos, o

gestionados por vinculacién con instituciones externas.

Hasta este momento, los recursos habian sido Unicamente de origen institucional. A partir
de esta etapa, y durante dos ciclos anuales (abarcando también la etapa siguiente, de

consolidacion), el programa contd con recursos federales para su operacién.

Esta asignacién y uso de recursos federales conllevd distintas implicaciones que incidieron
en la operacion del programa. Por una parte, los recursos federales tenian que ser
solicitados y asignados por competencia a través de una convocatoria nacional, de manera
institucional. El monto final otorgado podia variar, segun el respaldo que se incluyera para
la solicitud realizada. Es decir que, si bien la busqueda y consecucién del recurso era

emprendido por la fundadora como coordinadora del programa, la formalizacién requeria
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la colaboraciéon de los tomadores de decisiones activos. Asi mismo, el control del recurso

estaba vinculado a la posicién institucional de coordinacion del programa.

Por otro lado, no se trataba de montos o asignaciones modificables una vez aprobados, por
lo tanto requerian de planeacién y condicionaban un ejercicio conforme a esa planeacion.

A la par, debian ser justificados y comprobados mediante evidencia.

Finalmente, se trataba de una minisO074racion Unica, entregada con desfase temporal, ya
que el momento de solicitud sucedia meses antes de la recepcién del recurso. Tipicamente,
el periodo de solicitud tenia lugar en el mes de agosto, y la ministraciéon sucedia hasta el

mes de mayo siguiente.

Entre las consideraciones anteriores, el requerimiento de evidencia estuvo relacionado con
practicas que favorecieron la consolidacion, tales como la documentacién y seguimiento de

las actividades y los participantes, como puede apreciarse en las citas siguientes:

Estos formatos eran asi como, la lata. Pero tenia que ser, por lo de los libros blancos
para justificar los recursos, y eso nos permitio también pues darle cierta formalidad

y darle congruencia al gasto, al desarrollo de las actividades. (Fundadora b, 2018)

Si se registraba asistencia a las actividades, tanto en el plantel como en las
actividades externas del plantel. Porque, otra vez, el hecho de que tuviéramos los
recursos federales necesitdbamos forzosamente lo que se llaman libros blancos. {...)
En los libros blancos agregdbamos, primero el proyecto, y después en el desarrollo
del proyecto teniamos que poner, digamos, la parte que correspondia del proyecto
que estdbamos desarrollando y luego las evidencias de quiénes habian participado,
tanto firmas como narraciones, fotografias, etc. Evidencias en general para, pues,

soportar el gasto de los recursos. (Fundadora b, 2018)

A la vez, los lineamientos del PIEMS tuvieron impacto en el perfil de los participantes

convocados y en el desarrollo de estrategias para la inclusion del resto de la comunidad:

en este momento los chavos reprobados no estaban en el programa, los chavos que

estaba en el programa eran chavos regulares sin asignaturas reprobadas, con
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promedio superior de 8. Esto lo establecio el programa y el PIEMS, entonces no podia
digamos gastar recursos federales en chavos que muy probablemente se fueran a ir

de la institucion por reprobacion. (Fundadora b, 2018)

(...) porque, si fueran recursos federales o recursos institucionales, de cualquier
manera, se tiene que dar cuenta de como los gastaste, y efectivamente teniamos que
tener la creatividad de gastar recursos en chavos que no los ponian en riesgo, pero

para impactar en aquellos chavos que adeudaban las materias. (Fundadora b, 2018)

Por otro lado, la consecucién de recursos extraordinarios dedicados al proyecto permitid su

ampliacidn en cobertura geografica, poblacional, tematica. Es decir que durante esta etapa

se incrementd la cantidad y distribucidon de los planteles incorporados al programa, los

docentes y alumnos participantes, las dreas de conocimiento abordadas como muestran la

cita siguiente:

Me parece que, si no es en el 2008, en agosto del 2008, si fue en enero de 2009, pero
en alguno de esos dos, fue cuando teniamos 18 planteles, porque son 18 municipios.
Primero tratamos de abarcar municipios. Me acuerdo que aqui en Querétaro habia
dos planteles y en Huimilpan no habia ninguno, digo, dos planteles incorporados y
en Huimilpan no habia ninguno, pero porque en Huimilpan no teniamos plantel del
Colegio de Bachilleres. Entonces, eran 18 y después ya saltamos a 25. Pero nuestra
expansion no solo fue la cobertura por plantel, sino que también fue en la cobertura
de las dreas en cada uno de los planteles. (...) La tercer drea que incorporamos fue la
de lenguaje y después incorporamos las historico-sociales, y finalmente informdtica.
Fueron las cinco dreas ya que... y esto ya fue para 2010. Se fue incorporando
paulatinamente, y en 2010 ya estaban esas 5 dreas incorporadas. (Fundadora b,

2018)

En cuanto al desarrollo de actividades, la consecucion del fondo PIEMS implicé contar con

mayores recursos materiales para el trabajo y equipamiento de los grupos en planteles,

tales como reactivos, equipo cientifico y equipo de telecomunicaciones. También se

ampliaron el tipo de actividades que se llevaban a cabo. Surgieron convocatorias de alcance
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estatal, para actividades como viajes, visitas a museos, centros de ciencia, participacion en

congresos externos, y organizacion de un congreso propio, como ponen de manifiesto

distintas referencias de parte de facilitadoras activas en esta etapa:
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El programa en sus inicios, como todos los programas, pues inicia con, a lo mejor con
ciertas dificultades econémicas, podriamos decirlas, que gracias al buen desempefio
de [la fundadoral, ella vio cémo conseguir fondos y, este, la verdad es que hubo un
momento en que jwow!, teniamos como todo el apoyo, este, en cuanto a materiales,
ella se preocupd por surtirnos de materiales que nos podian servir para el proyecto,
este, en cuanto a esas salidas que hicimos que para los chavos y para nosotros como
maestros no costaban un quinto, y que muy bien organizadas, muy bien planeadas,
este... en ese momento realmente hubo muchisimo apoyo, y entonces pues por

supuesto que el proyecto funcioné muy bien. (Facilitadora 1, 2018)

Si me toco el auge del programa, de hecho me tocd el auge del programa. Eh... de
hablarte de congresos, de hablarte de salidas, de hablarte de tener recursos y apoyos

para desarrollar, este, inclusos mds los laboratorios. (Facilitadora 3, 2018)

Eh, la maestra [fundadora] hizo una, el proyecto de DETAC y obtuvo lo que seria una,
unos recursos que permitian al programa, uhm, pues ahora si que tener acceso a
eventos, ibamos a congresos, en los congresos los alumnos obviamente no pagaban
absolutamente nada, partici... ibamos a museos, fuera de la ciudad, eh, ibamos a

muchas cosas que los alumnos realmente no conocian. (Facilitadora 4, 2018)

Esa asignacion de recursos federales pues elige a Talentos para este apoyo y
entonces es cuando Talentos Académicos pues tiene su boom. Porque, pues
obviamente, ya con recursos [la fundadora] podia decir "a bueno este, eh, para estos
planteles”. (...) Entonces, bueno ella, se, en este, en estos recursos, en este, en ese,
pues ese financiamiento, no sé como llamarlo, que se obtiene. Entonces se equipo de
material a todos los planteles dependiendo de las necesidades que tenian. O sea
llegaron materiales y reactivos a los laboratorios, llegaron televisiones, llegaron

microscopios a todos los, los planteles. (Facilitadora 4, 2018)



Como también es patente en las citas referidas, la consecucion y administracion de los

recursos federales estuvieron relacionadas con el liderazgo de la coordinadora.

El liderazgo de la coordinadora es reconocido por los participantes como un factor crucial
para el desarrollo del programa. En la operacidn, implicé estar al frente del programa y
desempefiar una alta carga de actividades, relacionarse con los coordinadores, con los
docentes DETAC y con la comunidad de los planteles. Estuvo caracterizado por manifestar
compromiso, experiencia, vocacion (carifio a la docencia y a los alumnos), gran capacidad

docente y empuje.

El desempeno de actividades incluyd el seguimiento y supervision de la operacién del
programa en los planteles, integrar la plataforma DETAC (recopilar y dirigir informacion de
actividades derivadas de las vinculaciones, tales como invitaciones a exposiciones, foros,
cursos, etc.), planeacién y organizaciéon de eventos estatales (congresos, viajes, visitas),
solucién de problemas, la consecucion de recursos y el manejo del dinamismo del

programa.

La relacién con los coordinadores, a partir de su identificacién como excompafieros, implicé
el apoyo y fortalecimiento hacia las convocatorias y actividades emprendidas en el marco

del programa.

La relacién con los docentes implicé la integracion, conocimiento y manejo del equipo de
maestros de planteles de todo el estado, asi como de la operacién del programa, la
motivacion y valoracién de su labor con los alumnos participantes, el reconocimiento y
seleccion de las necesidades de capacitacidon y actualizacidon en sus areas, y también la

manifestacién de reconocimiento y admiracidn de su parte.

La relacién con planteles conllevé realizar la labor de conocer los distintos planteles del
estado y sus caracteristicas diferenciadas, asi como invitarlos e integrarlos progresivamente

al programa.

Los fragmentos siguientes ejemplifican algunos de los aspectos anteriores.
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(...) Ella [la fundadora] quiso integrar a todos los planteles del estado, y creo que lo
hizo porque habia maestros de, como, o sea de comunidades de la Sierra etcétera, o
sea ella invité a todos; hizo, un, pues ahora si como que un equipo de maestros de
los planteles de todo el estado y entonces, ehm, conocia todos los planteles, también
tuvo que hacer esta labor, los conocia todos y sabia las deficiencias. Sabia que habia
planteles en la sierra en donde no contaban ni siquiera con un microscopio y que a
esos planteles se les estaba pidiendo también que llevaran alumnos para participar
en congresos nacionales, o sabia que habia planteles de Querétaro que pues tenian
ellos tal vez mds recursos que todos los demds juntos, éno? (...) o sea en realidad ella,
ella, o sea, no sé, si yo te estoy diciendo que tuvimos nosotros muchisimo trabajo, o
sea, yo me imagino que [la fundadora] estaba asi como vuelta loca (Facilitadora 4,

2018)

Yo creo que, si tuvo éxito Talentos, en gran medida fue por [la fundadora]. (...) Y es
mds, ahorita pienso que tal vez si pusieran Talentos en, en, en, Colegio de Bachilleres,
o seaq, tendrian que elegir, asi, muuuy bien qué persona estaria al frente, porque,
porque... en realidad se necesitaba mucha vocacion para, para todas esas
actividades y [la fundadora], bueno, era la fiel representante de que muchos
maestros se quejaban "y es que no, y es que mi director, y es que..." etcétera, y [la
fundadora] siempre, siempre, solucionando todos los problemas (Facilitadora 4,

2018)

Cuando nos invita [la fundadora], en la reunion que hubo... Lo que si recuerdo es que
los maestros iban muy entusiasmados. Casi siempre, todas las juntas que vamos, o
proyectos que nos invitan, siempre los maestros asi "¢y ahora qué?” ino? pero ella
era tan, es tan motivadora, tan tan motivadora, que ya todos iban motivados. (risas)

O sea, ya desde antes, ¢no? (Facilitadora 3, 2018)

Por otro lado, otro elemento configurador que el marco de politica publica colocé en esta
etapa fue la puesta en marcha de la Reforma Integral de la Educacién Media Superior

(RIEMS), publicada el 26 de septiembre del afio 2008. El planteamiento central de la RIEMS
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fue conformar un marco curricular comun para la Educacién Media Superior, adoptando el

enfoque basado en competencias:

l. Marco Curricular Comun (MCC) con base en competencias:

El MCC permite articular los programas de distintas opciones de educacion media
superior (EMS) en el pais. Comprende una serie de desempefios terminales
expresados como () competencias genéricas, (Il) competencias disciplinares bdsicas,
(lll) competencias disciplinares extendidas (de cardcter propedéutico) y (IV)

competencias profesionales (para el trabajo). (Presidencia de la Republica, 2008)

Lo anterior implicé un cambio de paradigma en la educacién nacional, que de modo
particular alterd el rol del docente. Uno de los elementos fundamentales del enfoque
transformaba la funcién del docente, argumentando que las tendencias internacionales se
movilizaban de la transmisidn de informacién y conocimientos disciplinarios, hacia la

habilitacién de un proceso de formacidn mas integral y proactivo.

Esta propuesta resond fuertemente con la experiencia docente de la fundadora y con las
ideas que dieron origen al programa, tal que los propdsitos y formas de trabajo del DETAC
se identificaron con aquellas implicadas por la RIEMS. De este modo, el nuevo marco de
politica publica funciond como una orientacion que dio paso a la consolidacion del

programa.

Nosotros ya intuiamos como docentes, que algo habia que hacer en la educacion en
Meéxico, y que el camino que estaba tomando la educacidn tradicional ya se estaba
quedando muy corta para las necesidades que los alumnos manifestaban. Y bueno...,
cuando se da a conocer la reforma educativa y se plantean pues, la diddctica de las
ciencias, los pilares que manifiesta la UNESCO, se da a conocer el modelo educativo
de los paises como Finlandia y aqui en América, lo que estaba haciendo Chile, lo que
estaba haciendo Colombia, pues ahora si, nos orientamos mejor, y ahi es donde creo

yo que dejamos de crecer para empezar a consolidar. (Fundadora c, 2019)
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La consolidacion implicé un cambio de enfoque hacia los participantes, ampliando la

posibilidad de integrarse, y hacia los objetivos, colocados en modificar “la forma de

aprender”:

A raiz del cambio en el modelo educativo, y a raiz de la reforma educativa, se da ese
vire. Que ya de por si, nosotros, los maestros, pues desde luego lo que queriamos era
desarrollar competencias de los chavos. Desde siempre. Entonces Talentos empieza
a ser mds que una plataforma para que los chavos talentosos tuvieran su nicho, mds
bien empieza a ser una, como decirlo... un instrumento, una via, un espacio, para que
los jovenes cambien su manera de aprender, interactuando con el objeto en lugar de
memorizar, para que desarrollen mds el trabajo colaborativo, la indagacion, el...
todo lo que tiene que ver con este modelo nuevo, en lugar de un desarrollo mecanico,
individual, este... que estaba mds... al principio estadbamos mds centrados en el
conocimiento, y ademds individual, y después lo orientamos mds a las habilidades
sin desatender los conocimientos, pero mds a las habilidades, involucramos mucho
las cuestiones socioafectivas, la innovacion, creatividad, el trabajo colaborativo...

(Fundadora c, 2019)

La disponibilidad de recursos, la cobertura creciente y el fortalecimiento de la propuesta y

de la comunidad DETAC se vio reflejada en el desarrollo de actividades coordinadas a nivel

estatal. Entre las mas significativas estd la primer edicién del Congreso Estatal de Ciencias

para Chavos (CECC 1), que puso de manifiesto aspectos como la autogestidén de recursos y

la co-construccion de los participantes en el proyecto, ademas de constituir un detonante

de vinculacién. Revisaré con mayor atencidén estos aspectos en la seccidon dedicada al

analisis de las actividades, pero por ahora retomo la cita siguiente, para colocar el evento

como marcador temporal y ejemplo de lo anteriormente sefialado:
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Como cierre de las actividades en junio del 2008 [octubre 2009], hicimos un congreso
en el que los chavos eran los protagonistas del congreso. Ellos fueron los ponentes,
los talleristas, fueron los que organizaron propiamente el congreso y nosotros nada

mds fungimos como facilitadores. Nosotros, los maestros y yo. Y los chavos tuvieron



una capacidad impresionante para encontrar recursos. (...) Entonces, propiamente lo
que teniamos nosotros para esos alumnos de 10 planteles, que venian siendo, pues
1000 alumnos, no, 500 alumnos en ese momento, nos alcanzd. Porque ellos
realmente avasallaron. Entonces fue cuando nos empezaron a hablar de los centros
de aqui de Querétaro... (...) ahi coincidimos con otras actividades de divulgacion que
el propio gobierno del estado tenia. Y realmente las otras instituciones que tenian
actividades, pues nos vieron y se sumaron a nuestro proyecto. Entre ellos el CIDETEQ,
CIATEQ, el CIDESI, el CECITEQ... entonces empezaron a llamarme, a decirme que les
contara del proyecto y casi todos estos entes tenian algun monto de recurso para
operar, pero un monto que no les permitia hacer lo que nosotros estdbamos
haciendo. (...) Entonces, nuestros chavos habian buscado conferencias y talleres de
personas de ciencia de aqui del estado. Bdsicamente de Juriquilla, de la UNAM
Juriquilla: del Centro de Geociencias, del CFATA, y del centro de neurobiologia, del
instituto de neurobiologia. Entonces, pues se fueron dando las cosas, y realmente si
puedo decir que se auto catalizaron, porque estos chavos ahora si asumieron

completamente el rol protagodnico en cada plantel. (Fundadora b, 2018)

De lo anterior también es notable la inclusién de otros origenes de recursos, que ahora
también provenian de la gestion de alumnos participantes (aportados en especie, provistos

por empresas locales, con relacidn personal), e incluso de padres de familia.

La rampa de crecimiento y fortalecimiento del programa en este periodo se vio frenada por

la incidencia del ambiente politico.

El ambiente politico se refiere a los eventos politicos estatales y su resonancia institucional.
El evento mds notable correspondié al cambio del partido del titular del gobierno estatal,
en octubre del afio 2009. Esto detond cambios sucesivos en los responsables de los
siguientes niveles de tomadores de decisiones, a saber, Secretaria de Educacion, Direccion
General del sistema de Colegio de Bachilleres del Estado de Querétaro, Director Académico

y su equipo de trabajo.
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El cambio estuvo asociado a inestabilidad y discontinuidad en los niveles vinculados a la
coordinacion del programa y la designacion de puestos para el personal entrante, asi como

antagonismo y resistencia.

En particular, las modificaciones que dieron lugar a la transicién entre la etapa de
consolidacion y el referido bache, fue la integracién del tomador de decisiones derivado de
la nueva administracién, y la salida de la fundadora de la posicion de coordinacién de

DETAC, hacia el final del afio 2010.

10.2.5Bache, replanteamiento y continuidad

El periodo de bache hace referencia a una etapa de depresién en el desarrollo del programa
gue tuvo lugar entre los afios 2011 y 2013. Como anticipaba en el cierre del apartado
anterior, estuvo intimamente ligada con eventos del ambiente politico, que conllevaron
condiciones institucionales adversas, en particular detonadas por la integracion de un nuevo

tomador de decisiones.

Desde luego, como casi ningun fendmeno, no hubo una linea ascendiente continua,
sino que hubo sus baches, sus depresiones, y después volvimos a retomar. Porque
también, todo esto estuvo muy marcado por los eventos politicos estatales, los

cambios en la [posicién de tomador de decisiones]. (Fundadora b, 2018)

Estos eventos implicaron el cambio de posicién de la fundadora del programa para la
incorporacion de nuevo personal en la coordinacién de DETAC, y con ello, cambios en la

operacion, pérdida y disputa de recursos disponibles.

Pero en 2010 es cuando me hablan y me dicen "el programa esta funcionando muy
bien, a ti te necesitamos en otro lado". Entonces, me mueven del programa. En teoria
el programa continua, pero pues no... el vuelo se les acabd y, este, yo desde donde
me pusieron en el nuevo desempefio traté de retomar y traté de apuntalar y ahi

tuvimos un bachezote, pero si logramos rescatar. (Fundadora b, 2018)
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Como ejemplo, esta situacion se vio reflejada en la pérdida de fondos PIEMS que, segln se
detalld en el apartado anterior, requerian del respaldo institucional para su formalizaciény

operacion:

Tuvimos el apoyo dos anos. (...) El tercer afio otra vez nos asignaron los recursos,
pero fue cuando me movieron a mi, cuando llegaron los recursos yo ya no ejerci los
recursos con el programa porque yo ya no estaba a cargo del programa. (Fundadora

b, 2018)

Las condiciones institucionales adversas que derivaron de la postura adoptada por el
tomador de decisiones entrante no soélo fueron de indole econdmico, sino también de
gestién y habilitacién, lo que limitdé la operacidon del programa. Entre ellas pueden
mencionarse la pérdida de capacitacidn, restricciones en posibilidad de participacién de los
docentes DETAC vy falta de respaldo en la gestiéon de recursos externos, lo que afecté el
desarrollo de actividades en los planteles. Este momento en el programa incluso es situado

como afio de conclusién de DETAC para algunos de los actores:

Si, yo siento que fue, aha, fue bajando. Te digo, porque decia, este... sin apoyo en
[tomador de decisiones], para..., y a veces ni siquiera era apoyo economico, era
apoyo a lo mejor de dar oportunidad a que los maestros pudiéramos ir a algun lado
con los alumnos ¢si me entiendes? Como a lo mejor la comision, o a lo mejor para
que [la coordinadora] organizara un evento, o sea como que era esa falta de apoyo.
Ya no se pedia dinero, [sino] el respaldo institucional. Entonces como que se fue

perdiendo eso, y entonces fue cayendo el programa. (Facilitadora 1, 2018)

Yo si considero, creo que se terminé [DETAC] en el 2011 (...) écomo termina? bueno
yo si creo que, que [la fundadora] se vio como, como un poquito, eh, inmiscuida en
problemas, en problemas también un poco de las cuestiones administrativas. Los
[tomadores de decisiones] cambiaron, cambid el [tomador de decisiones], el que
inicio el programa cambid, y ya después cuando se termina lo que seria este, este
fideicomiso, este recurso y que se tenia que volver nuevamente a solicitar el recurso

econdmico, ya no tuvo, ya no tuvo el apoyo de las autoridades. ¢ No? O sea, creo que,
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este, bueno, en Colegio de Bachilleres, asi como en muchas instituciones educativas
de repente los puestos directivos son de confianza, el [tomador de decisiones]
llegaba de confianza del Gobernador, etc., y entonces creo que [la fundadora] se
encontro con [tomadores de decisiones] que no solamente no conocian de Talentos,
sino que completamente lo, pues, lo, pudiéramos llamarlo lo menospreciaron, no le
hicieron caso, o sea, no quisieron continuarlo. Y Talentos académicos pues se

termind. (Facilitadora 4, 2018)

Sin embargo, las implicaciones desfavorables del ambiente politico encontraron también
modos de resistencia. Por una parte, vinculado al liderazgo de la coordinadora que presenté
en la etapa anterior, sucedid la exigencia de parte de los docentes DETAC y la participacion

no oficial de parte de la fundadora:

Y por supuesto, los maestros le cayeron a palos a [coordinadora entrante], y
[coordinadora entrante] iba y me decia, oye "tu que conoces a los maestros, aqui de
qué se trata eso" y yo primero le decia "mira aqui hay que hacer eso y lo otro", pero
1

mis amigos me decian "no seas mensa, [fundadoral, no les hagas la chamba’

(Fundadora b, 2018)

Este liderazgo no estuvo necesariamente vinculado a la posicion institucional
correspondiente, ya que en este momento fue ejercido por la fundadora de modo
"honorifico", es decir, sin ocupar el cargo institucional (sin remuneracion y adicional al

nuevo desempefio asignado), a partir de continuar involucrandose con el programa.

(...) yo después, pues, de alguna manera, me transformé en la lider del Programa
DETAC honorifica, porque, un poco después de que a mi me movieron, la persona a
la que habiamos... bueno, a la que yo le entregué, le hice la entrega-recepcion,
renuncio al programa. Dijo "no pues, no hallo por donde, esto..." Es que realmente
era un dinamismo ya muy grande, y entonces se dejoé ausente ahi, sin liderazgo.

(Fundadora b, 2018)

Otro modo de resistencia fue la propia reconfiguracion del programa, que implicé desde un
cambio de denominacion, la diversificacidon de las actividades anuales, hasta la cobertura
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hacia areas no cientificas. Durante este periodo DETAC adopté el nombre Atlatl y los
eventos anuales de amplia convocatoria variaron entre congresos, campamentos o eventos
de convocatoria externa; por otro lado, para contrarrestar la tensién generada por la
disputa de los recursos del programa, éste se amplié a areas artisticas, como se muestra en

las citas siguientes:

Pero si me segui involucrando sobre todo en los congresos anuales. Lo diversificamos
porque algunas veces era congreso, algunas veces era campamento, otras veces lo
empatdbamos con la Noche de las Estrellas o con algun otro evento, pero siempre lo

seguimos haciendo. (Fundadora b, 2018)

Entonces, un poco para diluir, digamos, ese ataque; (...) pues lo abri a todas las dreas,
incluso a las dreas no académicas. Por ejemplo, en el ultimo CECC, tuvo un

protagonismo alto el teatro y la danza, la musica. (Fundadora b, 2018)

Asi mismo, con el objetivo de dar continuidad al proyecto, ocurrié un segundo momento de
propuesta, argumentado esta vez mediante su alineamiento con marco de politica publica

que aportd la RIEMS.

Entonces, con esto, yo estaba en ese momento bajo el yugo del cambio y Talentos ya
no estaba operando. Entonces, yo me arranqué, hice una propuesta y se la presenté
a [tomador de decisiones], para desarrollar competencias en los maestros y en los
alumnos, y lo que hice fue invitar a los maestros de Talentos, y le sequimos. Pero

obviamente ya no pude decir Talentos, hasta que se fue [tomador de decisiones]

Esto implicé también una nueva configuracion de las actividades de alcance estatal, dando

lugar al surgimiento de proyectos eje.

Los proyectos eje son un grupo de proyectos transdisciplinares realizados fuera del aula y
de modo diferenciado en cada plantel (en oposicién a institucionales), auspiciados por

Talentos, para fomentar el aprendizaje.
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Estuvieron caracterizados por la heterogeneidad de su naturaleza, organizacién y
desarrollo, puesto que respondieron a las elecciones, posibilidades e intereses propios de

la comunidad de participantes en cada plantel.

Implicaban la vinculacion con actores externos, la capacitacion de los docentes DETAC
facilitadores de parte de estos actores externos, la subsecuente capacitacién de la
comunidad participante en el plantel de parte de los docentes capacitados, el desarrollo de
la actividad de parte de los participantes (investigacion, teoria, equivocaciones), y la

consecucion de productos resultantes.

De hecho, “Aprender Sembrando” fue el programa que me permitio retomar Talentos.
Porque, desde luego, bueno, cuando estaba [tomador de decisiones], hice todavia el
Congreso para Chavos, pero ahi en San Joaquin, y no le hice saber como estaba la cosa con
Talentos. O sea, no dije Talentos para nada. Atlatl. Bueno, Atlat! fue asi como, después fue
“Aprender Sembrando” y “Del aula Al Universo”, antes fue “Atlatl, cazadores de saberes”.
(Fundadora c, 2019)
Todo lo anterior implicé transformaciones en distintas categorias del programa. Por
ejemplo, los actores externos integran ahora también a la iniciativa privada (El maiz mas
pequefio, Celestron-Victorinox) y dependencias administrativas de las instituciones de
educacién superior y centros de investigacion, quienes participaron ahora también en la

aportacién de recursos.

También la capacitacion se amplié para constituir una forma del apoyo que los actores
externos aportaron al programa, asi como una oportunidad para el aprovechamiento de
recursos externos, a partir de la obligatoriedad indicada por el marco de politica publica, de
parte de la carrera magisterial y de la RIEMS. Derivado de ello, la capacitacién abarcé ahora
el desarrollo de competencias académicas y capacidades técnicas especificas requeridas por

los proyectos eje (por ejemplo, la elaboracién de huertos y la fabricacidén de telescopios).

Todos esos recursos también fueron capitalizables, porque entonces hicimos un

programa para el desarrollo de los maestros, y con esos recursos capacitdbamos, y
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no nos costaba un recurso propio, digdmoslo asi. Entonces bueno, hay maneras, y

hay que irle buscando. (Fundadora c, 2019)

En esta etapa la capacitacion es provista en un primer momento por los actores externos,
y en un segundo momento por los propios maestros ya capacitados, quienes ahora

capacitan a otros maestros y a alumnos.

Estos elementos de repropuesta y reconfiguracion permitieron darle continuidad a la
operacion del programa con la comunidad que habia integrado, si bien de un modo distinto

a las etapas anteriores, como sefiala la cita siguiente:

se siguio dando el proyecto, pero, pero si se noté un cambio en ese sentido que se
contaba con menos apoyo, si. (...) fue cuando salié —nuestro director era el [tomador
de decisiones fundador]—, en ese momento era toooodo el apoyo. Cuando sale el
[tomador de decisiones fundador] y pues entran nuevas autoridades al Colegio, este,
es cuando empieza a decaer el contexto y este, pero, repito, o sea, se siguié dando el
proyecto por un buen tiempo. Pero ya no con la misma fortaleza. (Facilitadora 1,

2018)

A partir de un nuevo cambio en la posicién del tomador de decisiones, relevado por otro
gue habia participado activamente en Talentos como miembro de la comunidad en su
plantel, se abriéd la oportunidad de retomar y dar continuidad al programa, si bien

reconfigurado.

Llegd [tomador de decisiones]. (...) [Tomador de decisiones] estaba muy convencido,
asi que cuando llegé retomamos otra vez ahora si. (...) Entonces, yo le sequi haciendo
al tio lolo en Talentos, diciendo "no que Aprender Sembrando”, no que tal... Y él me
decia "oye, icudndo va a ser el evento de Talentos?". El se referia a Talentos como
Talentos. Entonces lo retomamos asi, sin hacer ninguna aclaracion, ni corte de liston

ni nada. (Fundadora c, 2019)
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10.2.6 Apertura y dilucién
Tras la etapa mas drastica de reconfiguracién del programa, la continuidad que tuvo lugar
del afio 2013 al 2015 gird principalmente en torno a las actividades de convocatoria estatal

(los proyectos eje y los congresos anuales).

Este desplazamiento de la practica cotidiana de grupos en los planteles hacia la
participacién por evento en convocatorias estatales resulté a la vez en la apertura y la

dilucion de DETAC.

La apertura refiere a la amplitud de cobertura geografica, poblacional y tematica, que
alcanzo su méximo con la inclusién obligatoria de todos los planteles escolarizados, de todas
las dreas de asignaturas (cientificas y no cientificas), y con ello, a la participacion de todos

los alumnos y docentes.

Después de eso incorporamos prdcticamente a todas las asignaturas y a todos los
planteles. Eran 31 planteles escolarizados, que tenian la "obligacion de participar".
Los EMSAD se interesaron, y participaban todos los EMSAD que quisieran. Entonces
se hizo ya un programa abierto a todas las asignaturas, a todos los maestros, a todos

los planteles. (Fundadora c, 2019)

Simultdneamente, la dilucion se refiere a la pérdida de identificaciéon de los participantes,
esfuerzos y actividades considerados como parte del programa. En este escenario, la
comunidad de docentes DETAC inicial desempeiaba un papel de liderazgo en respuesta a
las convocatorias recibidas, mientras que el resto de la comunidad del plantel participaba
por ocasion. Es decir que al ampliar la cobertura, la participacion se transformd en algo mas

episédico, convocado por actividades tractoras.

A finales del 2013, y yo creo que ya... no, es que no me acuerdo si si en ese afio hubo
Talentos o ya no, o ya estaba, ya muy poco... no, la verdad no recuerdo si en el '13

todavia habia algo de Talentos o ya no. (Facilitadora 1, 2018)

Se hizo ya, en planteles sobre todo de la sierra, que tenian 250 o 300 estudiantes, el

100% de los chavos participaban en el programa, y el 100% de los maestros, aunque
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no con la voz cantante. O sea, los dos maestros estos del origen eran los lideres, y los

demds se sumaban cuando habia que hacer algo extraordinario. (Fundadora c, 2019)

Ante la salida de participantes que habian estado activos en el programa desde las etapas
iniciales de pilotaje, implementacion, crecimiento y consolidacion, y ante la falta de un
interés especifico de la institucion en la continuidad del mismo, las actividades dejaron de
llevarse a cabo y con ello devino el momento que se identifica como cierre del programa: la
suspensidn de convocatorias a nivel estatal.
Cuando yo me vine, [cuando] fui liquidada. Este... quitaron el (...) el Reciclarte de ese
afo, [la fundadora] ya habia conseguido todo, y el [tomador de decisiones] lo frend.
[la fundadora] se quedd con playeras y con todas las cosas que ibamos a utilizar ese
afio, si no me equivoco, 2014, para el festival de Reciclarte. Fijate. Tanto fue asi que
ese aflo que yo me vine, en menos de una semana el drea, a mi compafero
prdcticamente lo sacaron, lo sacaron de esa drea [aula DETAC], que porque se iba a

utilizar para no se qué chiste... (Facilitadora 3, 2019)

Entrevistadora: ¢ En qué fecha sales tu [fundadora] del COBAQ?
Fundadora: 9 de diciembre del 2015. En el 2015 ya no hay ningun congreso.
(Fundadora c, 2019)

En particular, el marcador mas contundente del cierre del programa fue el cese del
Congreso Estatal de Ciencias para Chavos en el afio 2015, hacia su quinta edicién anual.

Como sefiala la cita anterior, esto sucede a partir de la salida de la fundadora.

A manera de resumen, en la pagina siguiente, la Tabla 10 condensa las caracteristicas
principales de cada etapa, en términos de periodo, contexto institucional, recursos para
operacion, planteles, facilitadores, participantes, areas, convocatoria, hitos, actividades

principales, elementos clave.
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Tabla 10. Caracteristicas principales de cada etapa del Programa DETAC

Surgimiento Pilotaje

Implementacion

Crecimiento Consolidacion

Bache, replanteamiento S
»rep Apertura y dilucién

ago 2006 - oct 2006

Contexto

institucional

Recursos para
operacion

Planteles

Facilitadores
Participantes

Convocatoria

Actividades
principales

Elementos
clave
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oct 2006 - jun 2007  jul 2007 - dic 2007

Favorable Favorable Favorable
COBAQ
5
(1 piloto + 1 por region) &
10 27
~130 ~500

Fisico-matematicas
Quimico-bioldgicas

Alumnos
destacados, por
invitacion.
Salida del tomador
de decisiones

Cierre del periodo

como dir.plantel ., .
Evaluacién sumativa

Contacto con Taller . L promotor
. y reconfiguracion L
de ciencias para Participacion en
nifios TCP INAOE
Grupos de plantel Grupos de plantel
Visitas Visitas
Experiencia .. . na
R Condiciones Vinculacion
fundadora L s,
. institucionales Capacitacion
Condiciones

Docentes DETAC
Capacitacion
Heterogeneidad

Actores externos
Comunidad de
pares

institucionales
Tomadores de
decisiones

ene 2008 - jul 2009  jul 2009 - dic 2011

Inestable Inestable
PIEMS
PIEMS COBAQ
vinculaciones
19
(todos los municipios) 21
36 45
~600 ~1250
+
. +
Lenguaje Informatica

Histérico-sociales

A criterio de academias de docentes
Invitacion de pares (alumnos a alumnos)

Consecucion
PIEMS
Arranque RIEMS
Aula de ciencias en
algunos planteles
Grupos de plantel

Cambio gob. estatal
Cambios de tomador
de decisiones
Cambio de
responsable DETAC
Grupos de plantel

Rallies estatales CECCI
Visitas Visitas
Cobertura
Recursos .
o Marco politica
Marco politica .
e publica
publica

Liderazgo de Ambiente politico

coordinadora

y continuidad

ene 2011 - 2013 2013 - 2016

Adverso Adverso

COBAQy vinculaciones

31

2 (todos los escolarizados)

48 63

~1400
+
Artes
(Todas las asignaturas)
Abierta

Cambio de liderazgo
DETAC
Propuesta a nuevo
tomador de decisidn

Cambio de tomador
de decisiones
Salida de fundadora

CECC Il (Campamento

Atlatl) Del Aula al Universo

CECCIIl, IVyV
Aprender sembrando PV
Tomadores de decisiones
Condiciones
institucionales Cobertura

Marco politica publica
Proyectos eje
Vinculacion

Proyectos eje



Como propuse al inicio del capitulo, considerar la trayectoria del programa y sus
transformaciones en términos de historicidad proporciona un marco de configuracién e

interpretacion para las experiencias de comunicacion de la ciencia posibles.

La discusion realizada de esta trayectoria histdrica muestra cdmo los objetivos y las formas
que se produjeron y propusieron por la comunidad participante resultaron de la articulaciéon
y negociacidon entre la subjetividad de los principales actores que intervinieron (la
fundadora, los tomadores de decisiones, el grupo de docentes DETAC) y las condiciones de
posibilidad a las que estuvieron sujetas (condiciones institucionales, marco de politica

publica).

En este sentido, el andlisis del caso de estudio pone de relieve dos elementos no previstos
y poco considerados en la investigacion y disefio de las actividades de comunicacion de la

ciencia.

Por una parte, la dualidad del marco institucional como habilitador y constrictor de
posibilidades. Para el programa, su pertenencia a una institucion de educacién media
superior publica y de cobertura estatal, proporciond un espacio para el surgimiento y
consolidacién de la propuesta. De manera especial, esta situacion habilité el acceso a
recursos institucionales propios, externos y federales ligados a la posibilidad de una amplia
cobertura geografica, poblacional, tematica y programadtica. A la vez, la afiliacién
institucional implicé inestabilidad e incluso oposicidon durante su desarrollo, lo que colocd
condicionantes para los objetivos y presidn hacia transformaciones en aras de lograr su

continuidad.

Lo anterior apunta a la relevancia de considerar los factores institucionales y politicos
contextuales, tanto en la investigacion como en la practica de actividades de comunicacidn

de la ciencia, que estardn vinculados a los objetivos, formas y cobertura de su ejercicio.

Por otro lado, la revision coloca un acento particular en lo que a partir del material empirico
podriamos llamar creatividad. Esta creatividad se expresa y opera por parte de actores
clave, y esta colocada por su experiencia, motivaciones y emocionalidad. Con ella me refiero
a las estrategias que se generan para operar proyectos sociales en el marco de posibilidades
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provistas por las condiciones externas (institucionales y/o federales). En palabras de la

fundadora del programa, los modos de trasminarse entre las fracturas de lo institucional:

Yo en este punto, estoy convencida de que lo maestros dentro del aula, o los
divulgadores, o los pensadores, los fildsofos, todo el que quiera abonarle al
desarrollo social, se enfrenta a una Idpida que estd ahi a pocos metros de él, pero
que tiene fracturas y que por esas fracturas puede uno hacer algo. (Fundadora c,

2019)

En este capitulo he presentado a las actoras que colaboraron como fundadora vy
facilitadoras del programa, y he realizado la revision analitica de la trayectoria histdrica de
DETAC. Aprovechando las claves de lectura que esto proporciona para situar la actividad y
la experiencia de los participantes que colaboraron en esta investigacién, la seccidon
siguiente abordara la actividad de comunicacion de la ciencia como practica, es decir, a

partir del andlisis del proceso empirico.
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11 LA ACTIVIDAD DE COMUNICACION DE LA CIENCIA




En este capitulo expongo, en clave descriptiva, la construccién de DETAC como actividad de
comunicacion de la ciencia. Retomando la primera pregunta auxiliar de la investigacion:
écudles son las caracteristicas principales de la experiencia DETAC, en tanto actividad de
comunicacién de la ciencia, para sus participantes?, el analisis de datos que presento a
continuacion responde al objetivo de caracterizarla desde lo empirico, asi como el proceso
implicado, y con ello colocar coordenadas de ubicacién espacial, temporal y biografica del

fendmeno.

Como deriva de la estrategia expuesta en capitulos anteriores, se trata del resultado del
primer momento de andlisis, en el que he puesto a trabajar el eje de comunicacion de la
ciencia. En los resultados que presento he aprovechado la propuesta analitica de Brossard
y Lewenstein (2010) como pauta para desmenuzar la actividad como outreach activity. Asi
mismo, utilizo la propuesta multidimensional de cultura cientifica realizada por Camara
Hurtado y Lépez Cerezo (2012), y Laspra (2016), para dilucidar los elementos de cultura
cientifica que el programa propuso a sus participantes. Como se mostrara mas adelante, se
trata de la puesta en juego de apropiaciones de modelos tedéricos que no agotan el

fenédmeno, tal que son complementadas con categorias emergentes del material empirico.

11.1LA PRACTICA DETAC EN CLAVE DE COMUNICACION DE LA CIENCIA

Como resulta evidente hasta este punto, el programa DETAC se coloca en la interfaz de
limites difusos que existe entre la educacién y la comunicacién publica de la ciencia. Si bien
esta zona de practica y conocimiento resulta un espacio interesante de debate y
elaboracién de ambos conceptos, esto escapa al alcance y propdsito central de la
investigacidon, con lo que propuse una ruta analitica que construye la actividad de
comunicacion de la ciencia desde lo empirico. Para ello, he aprovechado la propuesta
analitica de Brossard y Lewenstein (2010) como pauta para examinar desde el marco de
CPC. Los resultados se han nutrido y movilizado a partir de las narrativas de los
colaboradores de esta investigacidn, asi como de los documentos disponibles que describen

las actividades albergadas bajo el programa.
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Con base en lo anterior, presento un proceso empirico de comunicacién de la ciencia en el

programa DETAC, que se muestra de modo condensado en la Figura 13. En el esquema, es

posible reconocer tres momentos subsecuentes. Leyendo de izquierda a derecha, el primer

momento (enmarcado en color rojo) da cuenta de la integracién de la propuesta DETAC

desde sus componentes. La parte central del diagrama (enmarcada en color morado)

muestra la descripcién de la practica que tiene lugar. Aqui hago un acercamiento especial a

las actividades, dada su importancia como sustrato mismo de la préctica, y a su diversidad

y amplitud. Finalmente, en la extrema derecha (enmarcado con color azul) se colocan las

implicaciones de este proceso.
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Figura 13. Visidn general del proceso de comunicacién de la ciencia en el Programa DETAC
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Este primer mapa expone las categorias (cajas blancas) y los conceptos (cuadros de color),
que intervienen en el proceso. Ambos elementos y sus relaciones seran detalladas en los
esquemas subsecuentes, que amplian cada uno de los conjuntos mencionados. En
particular, destaco en la figura conceptos que corresponden a la apropiacién de la

propuesta analitica de Brossard y Lewenstein (2010).

Con el objetivo de realizar una revisién atil, pero no excesivamente detallada, retomaré tres
ejes principales para caracterizar el proceso, que resultan tanto del uso de orientaciones
tedricas como de propiedades emergentes del material empirico. Los tres ejes que seran
desarrollados en los apartados siguientes son: los elementos de la propuesta que
configuraron la practica (conceptos bases, objetivos), los actores y sus formas de
interaccién (autoridad/orientacion, sistematicidad/libertad y co-construccion), y las

actividades.

11.1.1La propuesta DETAC

Como punto de partida, en la Figura 14 se muestra el detalle del recuadro correspondiente
a la propuesta del programa DETAC. En las figuras, los cddigos relacionados estan
coloreados del mismo tono y se vinculan con lineas rojas punteadas a la categoria a la que
pertenecen. Aqui, los elementos conceptuales que caracterizan la propuesta son de color

rojo. Por el contrario, los codigos en color gris se hicieron presentes como oposiciones.

Como concepto principal, DETAC, colocado en un nodo al centro, resulta de la integracion
de distintos aspectos. La base conceptual de la propuesta del programa que fue reconocida
desde lo empirico estd colocada radialmente, con tres entidades primordiales y sus
conceptos correspondientes: la investigacion (relacionado al concepto de cientifico), la
divulgacion (relacionada al concepto de divulgacién) y la ensefianza de la ciencia
(relacionada al concepto de ciencia). En la parte superior, a los costados se situan aspectos
incorporados en la propuesta y que derivan de dos conjuntos de componentes externos al
programa. Por el lado izquierdo, emanadas de la categoria de condiciones externas que fue
detallada en el capitulo anterior, inciden en la propuesta los objetivos, formas de evaluacion

y las areas de conocimiento. Por el lado izquierdo, asociados a la categoria de vinculacion

156



que también se desarrollé anteriormente, esta la concepcidn del experto y la relacion entre
investigacion, divulgacién y enseiianza de la ciencia. Para finalizar este esquema, en la parte
baja coloco dos propiedades emergentes que caracterizan a DETAC para los participantes:

su caracter voluntario y no escolar.

Propuesta DETAC
E _'W | Concepto cientifico Desvinculacién “f_"
@ =
» =]
ot Investigacian D
E A E‘\‘raluaC|dn }7 | CDn['.Eth EXPEI'tG |‘_ g
= R =y
E Areas de Fe!af-:ié“ .
o conocimiento Concepto div-inv-ens L
- DETAC
ol - : . x"“ —
Divulgacidn Ensefianza
de la ciencia de |a ciencia
Concepto divulgacion ‘ | Concepto ciencia
Voluntario Mo escolar |
Obligatorio Act. escolar

Figura 14. Detalle la propuesta del programa DETAC

Comenzando por la base conceptual, en el programa, la investigacion es una actividad, que
a la vez que es desempefiada en centros de investigacion por cientificos e investigadores,
es también propuesta y realizada por los participantes del programa y auxiliada por los
facilitadores en cuanto a su forma. La investigacion esta vinculada a aportar u obtener
conocimientos necesarios para la ejecucién de los proyectos de los planteles y de proyectos
eje, mediante el desarrollo de un protocolo, la interaccién con el objeto, el trabajo
colaborativo, la experimentacion, la elaboracién de hipdtesis y su comprobacién o falsacidn.
Se trata de una actividad que se desempefia en proyectos adecuados a las posibilidades,
pero cuya intencidn es “hacer ciencia”. En este sentido el concepto de cientifico que se
refiere es el de personas curiosas, no extrafias, que desarrollan la habilidad de “hacerle

preguntas a la naturaleza”, tal que los participantes pueden “recuperar su espiritu
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cientifico” llevando a cabo tareas relacionadas con estos conceptos: exploracién del

entorno, cultivando la curiosidad, realizando experimentos, etc.

En contraste con la propuesta analitica de Brossard y Lewenstein (2010), aprecié que en
DETAC el concepto de experto no estd necesariamente siempre colocado en coincidencia
con el de cientifico. El experto se concibe como el actor institucional externo que es
vinculado, ya que ostenta un conocimiento especializado para llevar a cabo las tareas de

divulgacidn e investigacion.

En cuanto a la divulgacion esta presente en el concepto del programa por dos vias. Por una
parte, se trata de una actividad de comunicacién emprendida por los propios actores del
programa hacia el resto de su comunidad educativa (plantel y zonas de influencia). Por otro
lado, es una forma de innovacién educativa, que permite realizar ensefianza de la ciencia.
Se reconoce como un elemento necesario, pero no suficiente para el programa, e implica la
combinacidn de competencias artisticas y conocimientos para crear obras con rigor
histérico y cientifico. Su primer objetivo es reconceptualizar la ciencia, desmitificarla y retar
las preconcepciones que hay en los jovenes y docentes participantes. El concepto de
divulgacidn se refiere a un espacio para allegarse de conocimientos cientificos en un nivel
distinto al especializado, uno “no muy avanzado”, relacionado mds bien con conceptos de
“ciencia cotidiana”, en oposicion a la “ciencia avanzada”, “enciclopédica” o “de etiqueta”.
Esta naturaleza de “cotidiana” relaciona ambos conceptos (ciencia y divulgacién) con la

posibilidad de disfrutarse, entenderse con claridad, divertirse, y sentirse capaz.

Por su parte, la ensefianza de la ciencia estd vinculada a la divulgacién, a partir de
compensar el desconocimiento de los docentes de didactica de la ciencia, y pedagogia que
derivaba en procesos “poco creativos” y “muy expositivos”. La ciencia relacionada a esta
ensefianza es entendida no como un area especifica sino, de manera mdas amplia, como un
conjunto de respuestas que los “cientificos” (recordando que esto puede incluir a los
participantes) encuentran para satisfacer la curiosidad que produce el mundo que nos

rodea. Como ya se entreveia en el parrafo anterior, se hace referencia a:
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una ciencia por gusto, ciencia que puede disfrutarse, ciencia que habla a las personas
con términos que las personas podemos entender con claridad, ciencia que incluso
nos permite ser incluidos en un mundo donde creiamos que no podiamos entrar,
ciencia que es divertida pero que siempre te reta a sequir comprendiendo, aplicando,
investigando, promueve a indagar, te hace sentir capaz y comprender, de realizar,

de brincar a otros niveles de comprension (Fundadora a, 2017).

Ahora bien, el otro lugar en donde esta colocado este concepto es en la nocién de ciencias,
involucrada en la cobertura de areas del conocimiento del programa, que como se
recordard de apartados anteriores, estuvo vinculada con la organizacién de las asignaturas
en la institucion. Como se detalla en la Figura 15, ciencias son principalmente las ciencias
naturales en las areas quimico-bioldgicas y fisico-matematicas (quimica, biologia, ciencias
de la salud, fisica, matematicas, astronomia). La informdtica, como area tecnoldgica, se hace
presente cerca de las ciencias, mientras que otras dreas, como las socio-histéricas y la de
lenguaje y comunicacion, e incluso areas “no académicas” sino artisticas, se ponen en

ejercicio en el programa a partir de su relacion con las ciencias naturales.

Areas de
conocimiento

—

Ciencias Mo Cientificas Mo académicas

" rd R -

P — F e, - oy

Quimice- Fisico- i Socio- Lenguaje y
Biolégicas matematicas Lz Tz 2 histdricas Comunicacion i
»  Quimica | - Fisica Computacion = Historia Redaccion
—  Biologia | —-| Matematicas -| Robotica
Ciencias de —>| Astronomia
la salud

Figura 15. Areas de conocimiento en el programa
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Considerando estos elementos, la propuesta DETAC estuvo conceptualizada como
vinculante, para poner en relacién la divulgacion, ensefianza e investigacion de la ciencia, a
partir de oponerse a la desvinculacidon existente percibida. Esto residia tanto en la relacién
explicita entre actores (vinculacion que se ha resefiado antes) con intereses comunes, como

en visitas presenciales a centros industriales y de investigacion.

En el concepto DETAC que conforma la propuesta del programa, existen dos conceptos

emergentes del material empirico que destacan: su naturaleza de voluntarioy de no escolar.

Lo voluntario esta relacionado con la “apertura” del programa, de integrar a los actores
segln su propio interés en participar, desvinculado de alguna compensacién escolar. Estd
en oposicidn a obligatorio o forzoso, y vinculado al gusto o interés en “quedarse”, lo que

habilita la posibilidad de decisién de los actores de participar o no, incluso por sesion:

Pues si era de, pues si me quedo un rato, al fin y al cabo se estdn quedando también
mis amigos. Pues ahi nos quedamos, ¢no? un rato, nada mds una hora o dos horas

si nos interesa lo que estamos haciendo, y si quedarnos (Participante 1, 2018)

Todo fue "si, quien guste venir, que venga". Y de hecho, era como quisieran ir, porque
ellos precisamente... a veces iban, a veces no... cuando habia pendientes pues si se
presentaban, cuando estaba todo relax "ay pues ustedes decidan". O sea... eran,
quizds mds intermitentes, pero pues mientras se acercaran no habia mayor

problema. (Participante 2, 2018)

Entonces se quedaban los que querian y los que les interesaba éno? Y bueno, y
entonces tenia alumnos si brillantes pero también tenia algunos alumnos que tal vez
no eran tan brillantes pero les interesaba la ciencia, les gustaba y etcétera.

(Facilitadora 4, 2018)

De modo similar, la naturaleza de no escolar esta en oposicion a la de ser una clase, lo que
reside en el tipo de actividades vy la interaccion (mas platica, mas debate), la ausencia de

una evaluacién formal (calificaciones), la ausencia de valor curricular (espacio
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extracurricular), y la ausencia de un programa de contenido (libertad tematica, sin

programacion).

No nos daban una calificacion, no era que nos esforzaramos para hacer, sacar un 10
ahi, porque pues no era que si la maestra nos dejo una tarea ahi para lo de Talentos
que tuviéramos que hacer la tarea a fuerzas, o sea, la haciamos por gusto, que creo
que asi deberia de ser la escuela, pero este (risas)... digamos por gusto o sea no era
obligacion. Si la traiamos bien, si no, no pasaba nada, al fin 'y al cabo la ibamos a
debatir, pero lo haciamos porque nos gustaba, no sentiamos una obligacion, como
no sentiamos una obligacion pues creo que por eso que no, no era lo mismo que estar
en la escuela en clases. O sea, estadbamos en el edificio, estdbamos con la profesora,

o sea ahi, pero nunca senti que fuera como la escuela. (Participante 1, 2018)

Entonces como realmente no teniamos ningun, ningun temario no habia ningun asi
programa de que "ahora vas a ver esto, o ahora vas a ver aquello”, en realidad yo a
veces pues hacia con ellos debates, hacia con ellos experimentos, hacia con ellos, eh,
algunas dindmicas. Inclusive hice algunas dindmicas socioemocionales, porque el
tiempo que comparti con ellos pues era un tiempo extra-clase y era o se dio una union
asi como muy bonita entre los alumnos conmigo, ino? Entonces no teniamos como

un programa como tal. (Facilitadora 4, 2018)

(...) yo no les decia "bueno, no te quedaste, te bajo un punto" o "te quedaste, te subo
un punto”, o "no te dejo tarea", no, o sea completamente aparte (Facilitadora 4,

2018)

(...) que la invitacion estaba abierta a quien le interesara pues desarrollarse un
poquito mds. Que no, que no iba a tener una calificacion directa en sus asignaturas

(...) (Facilitadora 1, 2018)

En cuanto a los objetivos del programa, es posible distinguir su participacion en el concepto
en tres vertientes: los propuestos por la coordinacidn, los interpretados por los

facilitadores, y los percibidos por los participantes.
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Recordando que la propuesta de la coordinacidon estuvo articulada tanto con la experiencia
e interés de la fundadora como a factores externos como los tomadores de decisiones y el
marco de politica publica, los elementos principales incluyeron: la vinculacién (entre
ensefianza, creacién y divulgacion de la ciencia, asi como las instituciones), la formacién y

la reconceptualizacién de la ciencia.
Explicitamente, se formularon ante la comunidad con enunciaciones como:

e Desarrolla conocimientos, habilidades, actitudes y valores relacionados con la
ciencia.
e Vive una experiencia de aprendizaje creativa e innovadora.
e Relacidnate con investigadores, divulgadores, docentes y estudiantes, con
intereses comunes a los tuyos.
e Amplia tus horizontes y define tus intereses vocacionales.
(Invitacion a DETAC, c. 2007)
De parte de los facilitadores, el objetivo se formula mds cominmente como “acercar a los
jévenes a la ciencia”, si bien se reconocen intereses institucionales como atender a los
alumnos destacados e interesados en las areas cientificas y fomentar su rendimiento
escolar. La interpretacién de este acercamiento se relaciona con su formacion integral, mas
alld de conocimientos especificos, “que conozcan”, “que vivan la ciencia”, vinculada a su

goce, disfrute y diversidn, asi como a la construccién colectiva a partir de la convivencia con

otros actores.

es un programa de Talentos Académicos en lo que se busca acercar a los jovenes

pues a la ciencia, ¢no? (Facilitadora 4, 2018)

sus objetivos, desde mi punto de vista, era desarrollar, o sea, era desarrollar
habilidades, conocimientos, valores también, pues en los alumnos. Eso era. (...) era
un desarrollo como integral, integral de la persona, ino? Si, si, si. No solamente

conocimientos de, académicos, sino en general, integral. Si.

Pues bdsicamente el objetivo era invitarlos a vivir la ciencia, ési? O sea, vivirla, a
gozarla, mds que nada. A vivirla y a gozarla, disfrutarla, y en ese... uhm.. afdn de

querer vivir y disfrutarla también tenia que ver el goce de los demds, ino? De la
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convivencia con los demds. (...) Algo que decia mucho "la ciencia es divertida", ino?
O seaq, esa parte. Y efectivamente, ¢no? Y cémo también en, construirla a partir del

otro, ¢no? (Facilitadora 2, 2018)

Para los participantes, los objetivos que permearon se ubicaban en tres dimensiones:
fomentar la continuacidn de los estudios hacia niveles superiores, atencion a las personas
interesadas en ciencias y su participacién en convocatorias especiales, y el desarrollo de
pensamiento y habilidades cientificas. Un elemento notable es que en algunas
elaboraciones de los participantes en las etapas finales, se hace presente el marco de

educacion por competencias, instaurado por la RIEMS.

nosotros percibiamos que la intencion era 1) que estudidramos una licenciatura, un
grado mds, en ciencias o en lo que sea. Yo veia que de preferencia en ciencias, bueno,
veiamos eso, que de preferencia en ciencias. Uno era ese. 2) notdbamos que también
era la forma en la que iban a entrenar a gente para las olimpiadas y 3) esto del
pensamiento cientifico. Creo que eran las tres cosas que querian hacer, creo. A la

forma en que yo notaba. (Participante 1, 2018)

Yo tenia entendido como que fue un programa que el objetivo precisamente era
como identificar a personas que quizds, este, no sé si de alto rendimiento o..
interesados en algun tipo de actividades, para acercarnos como a las ciencias. {(...)
Asi es como... que yo creo que en ese sentido fue como ir fortaleciendo el desarrollo
cientifico, el acercamiento a las ciencias, de los jovenes. El interés por investigar,

por... por hacer mds. (Participante 2, 2018)

Cuando nos presentaron, cuando entramos a la prepa, nos dijeron que ahora habia
un nuevo sistema, que le llamaban "sistema por competencia" o algo asi. {(...)
Entonces considero yo que era como parte del programa educativo. (Participante 4,

2018)

Pienso que es por lo mismo, de ofrecerle a los chavos algo nuevo, algo diferente que
también vaya a poyar en su formacion, porque pues era eso nada mds, era aprender
(...) fue un buen pie para que las personas pudieran sequir estudiando, por lo menos
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te daban una opcion mds, éino?, te ensefiaban que hay algo mds alld (...) Eso es lo
que creo que intentaron hacer, y creo que lo lograron, (...) Yo creo que es lo que
hicieron, poner un grano de arena en esa parte, apuntar el dedo en la llaga del

estudio. (Participante 5, 2018)

11.1.2Las practica DETAC

La Figura 16, en la pdgina siguiente, esquematiza la practica del programa. El centro esta
colocado en los actores (en color rosa) y sus formas de interaccion (en morado).
Complementan el esquema factores para la ejecucidon (en anaranjado) que se relacionan

con estos actores y con sus interacciones.

El foco del analisis esta en la interaccion, que se refiere a las formas de relacién entre los
actores, sostenidas durante el desarrollo de las actividades en el programa. Para abordarlas,

es conveniente antes referir a los roles en que interactian y que son clave al configurar la

practica.
Practica DETAC
—  Capacitacion Docentes DETAC ~——— Liderazgo |, |
J —— Invitacién/Convocatoria +—

Facilitador

Autoridad/Orientacién | Sistematicidad/Libertad |

-"'--.__“__,--"'_------.
“Exponer bien” l—-W Experimentacion |

__—» Horizontalidad | Co-construccidn |~ — _\

———  Experto Participantes +——

Concepto experto ‘ Concepto audiencia

Contextualizacidon |

Actividades DETAC +— Heterogeneidad

Figura 16. Detalle del cuadro de practica del programa DETAC
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Los roles: facilitador, experto y participante

Entre las pautas que colocan Brossard y Lewenstein (2010) para analizar la actividad de
comunicacion de la ciencia estan las concepciones de experto y de audiencia. Estas remiten
a dos tipos de actores cuya interaccién da lugar a las configuraciones que reconoce en los

modelos de la practica de comunicacion de la ciencia.

Con estas claves para el analisis, el abordaje del programa permitié reconocer tres roles
desempeiiados por los actores que participaron en la practica. Por una parte, el rol de
expertoy el de audiencia, que estan presentes en el modelo teérico, pero por otra, un tercer

rol que el caso pone de manifiesto: el de facilitador.

Comenzando con el rol de experto, como ya mencioné antes, si bien no fue el caso siempre,
en ocasiones este rol estuvo en coincidencia con el de cientifico. Esto sucedié en particular
cuando se trataba de investigadores reconocidos como profesionales con formacion
superior (doctorado), especialistas en un drea de conocimiento referido como “técnico”,

gue tipicamente estaba vinculado con las ciencias.

Por su parte, el concepto audiencia, si bien no se refiere de forma explicita, estuvo vinculado
con la concepcién de los participantes en su calidad de alumnos, ya que a ellos estuvo
dirigida la propuesta del programa. En este sentido, la audiencia conceptualizado por DETAC
fue un conjunto de jovenes, “muchachos”, que son “inquietos, curiosos, platicadores,
atrevidos, que disfrutan el camino, no necesariamente se enganchan con un objetivo, sino
que disfrutan el proceso, que les gusta trabajar en equipo, los retos, y reinventarse
continuamente” (Fundadora b, 2018) y estan caracterizados por ser apaticos, ser muy

visuales, ser kinestésicos, y por tener acceso facil a la informacién.

En cuanto a la categoria emergente en este caso, facilitador se trata de una configuracion
gue asume el grupo de docentes DETAC que se presentd durante la revision de la trayectoria
del programa. Esto sucede durante el ejercicio, al mediar entre los distintos componentes
durante las actividades: contenidos, temporalidades, espacios, actores. Se trata de una
figura que surge del material empirico, y no corresponde directamente con la categoria de

experto ni de audiencia propuestas por el analisis de Brossard y Lewenstein (2010).
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Para los participantes, se trata de una figura de autoridad, que a la vez que vigilaba y
cuidaba, orientaba. La orientacidn, como funcién principal, esta vinculada a la correccién
de nociones o procedimientos equivocados que los participantes emprendian (el concepto
de ciencia, pautas para emprender la investigacion). Participaron también como
configuradores de la practica cotidiana del programa durante las etapas iniciales (pilotaje,
implementacién, crecimiento y consolidaciéon) ya que fueron quienes definieron las

actividades del grupo en el plantel y modularon del ritmo en que se llevaban a cabo.

Ademas, como facilitadores, |la participacién de los docentes DETAC implicd no sélo la
operacion las actividades, sino también la relaciéon con la coordinacién del programa,
incluyendo: comunicacién (inquietudes de los chavos, propuestas, necesidades de
recursos), apoyo y fortalecimiento a convocatorias (a partir de la relacién personal con la

fundadora), y exigencia (tras el cambio de liderazgo).

Para los participantes, este vinculo los convertia en el canal y portero en la gestion recursos,
y también en informantes antagdnicos o cémplices aliados en ocasion de confrontacién de

sus intereses y los de la institucion.

Esta figura destaca en las narrativas como un factor clave de la configuracion de la practica
como actividad de comunicacion de la ciencia, ya que se situa como el orquestador de

recursos, objetivos y actividades.

Con estos elementos se van dibujando ya las formas de relacion entre los distintos actores
qgue tuvieron lugar en la practica de la actividad. Del andlisis de la interaccidon se
reconocieron distintas pautas relevantes para la configuracién de la actividad vinculadas a

los distintos roles:

e Sobre la postura de los facilitadores: su mediacidon hacia lo autoritario o lo
orientador y el manejo de contenidos con libertad o sistematicidad
e Sobre la relacidn con los expertos: su forma de exposicidn y el trato horizontal

e Sobre la intervencion de los participantes: su co-construccién de las actividades.
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Autoridad vs Orientacion

Una consideracion para esta forma de interaccién es que el docente facilitador sigue siendo
reconocido como una posicidon de autoridad. Es la forma en que esta autoridad se usa lo
gue marca la naturaleza divulgativa y no escolar de la actividad, como se aprecia en los

fragmentos siguientes.

“No, no era la misma cosa que la escuela. No, no era la misma cosa. O sea, si tenia
no sé, la profesora pues era nuestra autoridad que, que nos vigilaba, que nos
cuidaba, nos orientaba sobre todo, no era como tal, cdmo decirlo... que nos estuviera

cuidando, mds bien nos estaba orientando” (Participante 1, 2018)

Esta funcidn orientadora también responde a una suerte de rol como experto dentro de la
cotidianeidad del programa. En la operacion regular, el docente es reconocido como el actor
que posee conocimiento especializado especifico a una disciplina, o discernimiento

respecto lo que corresponde a “lo cientifico”.

“De hecho no recuerdo que él nos haya dado si quiera una clase. O sea, de repente
hacia los apuntes de ‘acuérdense que esto es una... va a generar una reaccion
exotérmica, entonces tenemos que tener cuidado con esto, esto y esto, hay que tener
tales previsiones, tal.” O ‘es que acuérdense que los magnetos esto, esto, aquello, lo
otro’ y nada mds. Era mds como en ese sentido las intervenciones” (Participante 2,

2018)

“digamos que estabamos investigando algo, e ibamos por el camino equivocado de
como estabamos viéndolo, de perspectiva, y a veces la maestra ‘no, no, es que no es
asi, hdganse para acd’ ah, y ya veiamos que era mds fdcil la solucion o que ya
encontrdbamos lo que anddbamos buscando. Sobre todo porque... pues como
empezo todo lo de internet, era muy fdcil encontrar informacion falsa. Entonces, o
pseudociencia, cositas de metafisica y esas cosas... entonces la maestra ‘no, no, eso

no es, véngase pa'cd, véngase pa'cd’ (risas)”. (Participante 1, 2018)
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Libertad vs Sistematicidad

A su vez, la interaccidn con los facilitadores incide en la relacidn que se establecia en la
practica con los contenidos. En este sentido, la configuracién de DETAC como actividad de
comunicacion de la ciencia estribd en situar el foco principal en los intereses y solicitudes
de los participantes, en contraposicion con una estructura fija, predispuesta de la
informacidn a tratar: apertura a lo que los participantes proponen, les interesa, les genera
duda o quieren saber. La categoria es heterogénea en este desempefio, ya que en algunos
casos el facilitador priorizé las propuestas de los participantes mientras que en otros las
desestimé. Esto también, como se aprecia en los siguientes fragmentos, se trata de un

factor clave para la participacién en el programa.

Nosotros tuvimos esa libertad como de que el, el aprendizaje, porque estoy segura
que fue un aprendizaje pues muy, muy significativo para los alumnos, este
aprendizaje era también como libre, porque no teniamos que seguir ningun temario,

entonces era realmente lo que a ellos les interesaba. (Facilitadora 3, 2018)

jah! No porque, para empezar, daba mds clase que, “ah, vamos a hacer un
experimento”, o “a ver, propongan algo”, (...) esa interaccion, de, “ok, este ¢ ustedes
tienen dudas de algo, quieren saber mds acerca de algo? Vamos a investigarlo” Esa
parte no habia. El “¢ustedes de qué tienen duda? éustedes qué quieren saber?” (...)
Esa era la clave, para mi esa era la clave de que yo siguiera ahi. Si, o sea, de que si
fuera una clase normal de "vamos a ver esto" yo creo que no, no me hubiera

quedado... (Participante 1, 2018)

Cambiaron la maestra y como que no fue lo mismo. (...) La otra maestra [que llegd]
era muy impositiva, o las agarraba como clases, cuando se habia trabajado como
taller. Queria darle mayor estructura, y perdid atractivo para la mayoria de las

personas en el momento en que se convirtio en una clase (Participante 2, 2018)

“Exponer bien”
Una de las formas de interaccién de los expertos que se hizo presente en actividades

principalmente expositivas, como conferencias especializadas o visitas guiadas es la que fue
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referida como “exponer bien”. Un buen desempefio en la exposicidn requiere un dominio
del tema que se presenta, e implica lograr la transmisién del mensaje pese a su contenido
técnico y también su retencion de parte del auditorio, mds que a la capacidad de habla en
si misma (diccién, coherencia). En las narrativas de los participantes, exponer bien estd
relacionado con un uso del lenguaje de forma accesible, en oposicién a un lenguaje
especializado, también con el trato cercano con los jovenes (que conformarian la
audiencia), con la construccion del contenido en interaccidn con ellos empleando recursos
como preguntas, y con el uso de un tono amigable y ameno conferido frecuentemente por
el humor. El exponer bien permite el acceso a contenidos que se consideraban excluyentes,
asi como una apreciacidn personal que va desde lo estético, al asombro o hasta el gozo o

disfrute de los contenidos y de la actividad.
Lo anterior se retoma a partir de fragmentos como los siguientes:

Pese a que era un congreso que estaba enfocado a licenciatura, todos los ponentes
como, si supieron exponer bien, no sé si porque sabian que estabamos ahi, o porque
de veras si dominaban bien sus temas y sabian transmitirlo, sabiendo que habian de
prepa, pues vamos a exponer asi, no sé (risas). Si transmitieron bien su conocimiento
(...) A eso me refiero, o sea, exponer bien, pues hablas bien, coherente y con diccion
si, pero no, no, o sea, que se transmitiera y nos queddramos con el conocimiento a

todo el auditorio, si que lo lograron. (Participante 1, 2018)

entrdbamos a las ponencias o a charlas con doctores o personas que ya estdn mds
involucradas en su trabajo en la ciencia que... aunque trataban a veces, muchas
veces de explicartelo en un lenguaje mds ameno hacia los chavos, su actividad
cientifica, pues obviamente todavia tienes una dimension ahi de lenguaje,
conceptual y muchas cosas que si te queda a veces en el aire, y no entendias muchas
veces. A mi me... no entendia algunas charlas, algunas otras medio las empezaba a

entender y yo decia "jwow, qué padre! ¢no?" (Participante 3, 2018)

las personas que venian a dar el curso sabian bien cdmo tratar con jovenes, sabian

muy bien como tratar con jovenes, de volada te enganchaban en su primer pldtica,
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nos metieron ahi al auditorio y ahi de volada te engancharon en lo que es el
aprendizaje de lo del telescopio. O sea, sin predmbulos llegaba el [experto] con su
proyector, y te ponia imdgenes que parecian muy técnicas, y te empezaba a platicar
de cdmo estaba todo el rollo y... tenian nebulosas, tenia estrellas, cosas asi que, si
las ves a primera vista dices "se ve bonito, es muy luminoso, pero estd lindo pero no
lo entiendo, yo como un alumno de COBAQ de 2do semestre, de 4to semestre, del
semestre en el que estuviéramos, no sé qué es, no sé qué hace, no entiendo en qué
me afecta a mi, en qué me beneficia, en que me perjudica”, y este... te empiezan a
introducir en un mundo completamente diferente, (...) porque te daban el aliento
para que vieras lo bonito que hay detrds de todo lo técnico. Primero empezaban asi
de "eso es una nebulosa, y estdn constituidas por miles de bla bla bla, bla bla bla"
pero... después empezaba, como mds amigable la pldtica, como mds amena y te
empezaba a enganchar y te quedabas asi como de "vaya esto es muy bonito, es muy

interesante" (Participante 5, 2018)

Por ejemplo, fuimos también a Ranas, y ahi estuvieron platicando. Habia una
persona en especial, muy metida en esas cuestiones y fuimos también a las grutas y
también habia ahi un espeledlogo, platicando muy, muy expertos, pero involucrando
a los chicos, eso es bdsico. No nomds hablar por hablar, sino "¢y qué les parece, y
como ven esto?", preguntando, haciendo bromas, porque hacian bromas, éno?
Entonces, yo si diria que un 80% del éxito fueron los perfiles de las personas, y su

actitud. Bdsico, bdsico. (Facilitadora 2, 2018)

Horizontalidad

La naturaleza de la relacién entre la figura tanto del facilitador como del experto y los

participantes de la actividad de comunicacion de la ciencia no era una cuestion dada ni fija.

Por el contrario, fue producida por factores como el tipo de actividades desarrolladas y lo

habitos de convivencia promovidos. Esto derivd en la generaciéon de relaciones mas

horizontales o mas antagdnicas, yendo desde la camaraderia hasta la animadversion.



Al principio no sabiamos... primero hubo distancia, luego cercania con los profes.
Eramos bien camaradas ya al final. No te acuerdas ni siquiera, llegamos a tener
mucha comunicacion. Nos hicimos bien compas, ibamos cotorreando, todos

platicando entre todos, hasta los doctores. (Participante 5, 2018)

al principio pues si era la maestra [nombre de facilitadoral, /a profe [nombre de
facilitadora]. Pero creo que después, con la convivencia diaria se fue dando mds
como una relacion de amigos. Y ahorita te puedo decir que, que es una amiga.

(Participante 3, 2018)

Me acuerdo de que nos peledbamos con ella [la maestral. No generaba mucha
empatia con nosotros, entonces, pues también eso hizo que decrementara

muchisimo el grupo y el interés. (Participante 2, 2018)

en realidad yo a veces pues hacia con ellos debates, hacia con ellos experimentos,
hacia con ellos, eh, algunas dindmicas. Inclusive hice algunas dindmicas
socioemocionales, porque el tiempo que comparti con ellos pues era un tiempo extra-
clase y era o se dio una unién asi como muy bonita entre los alumnos conmigo, ¢no?

(Facilitadora 4, 2018)

Los facilitadores también participaron en la relacién establecida con los espacios fisicos.
Esto sucedid mediante la eleccidn directa del espacio, por la adaptacién de los sitios

(disposicién del mobiliario, decoracién), o por su propia forma de usarlo.

Ah, porque nos dieron incluso un cubiculo, lo teniamos lleno de... si, lo teniamos lleno
de libros. Teniamos el rincdn de lectura. Teniamos un rinconcito de lectura que se,
pintado por los alumnos, si, se avanzo un buen, entonces, este... hicimos, empezamos
los maestros por hacer donaciones de libros, y los muchachos, si no tenian clase,
iban, se sentaban, se ponian a leer, o nos poniamos a ver alguna maqueta, con el
Ing. Sabanilla, los prototipos de LEGO, con paneles solares, lo de robdtica... (...) dos
de las maestras que todavia estdn alld, cuando yo hago el rincon de lectura a ellas
se les prende también hacer una... un rollo de cojines y que se hiciera una lectura
semanal. (Facilitadora 3, 2018)
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incluso estédbamos en estructura ‘clase’. O sea, ella [la maestra] al frente y nosotros
acd, sentados. Digo, el otro maestro, él andaba rondando por todos lados,
estdbamos todos hechos bola en una parte y otra bolita por alld, y todos con cosas

diferentes, y él si andaba como rondando con todos. (Participante 2, 2018)

De lo arriba elaborado se deriva la relevancia del rol del docente DETAC como facilitador y
por lo tanto como configurador de la actividad de comunicacion de la ciencia, en especial
en tanto al contraste de la prdactica escolar con la no-escolar, o divulgativa, segun es

reconocida por los participantes. La Tabla 11 condensa las formas e interaccién descritas.

Tabla 11. Atributos vinculados con el rol del facilitador como factor configurador de la actividad

Ambito Escolar No-escolar
Atributo (divulgativo)
Postura de autoridad Directiva Orientadora
Manejo de contenidos Instructivo Dialdgico
Relacidn con participantes | Vertical Horizontal
Produccidn del espacio Preestablecido | Orgénico

Co-construccion de participantes
La co-construccion como forma de interaccion de los participantes implicd su
involucramiento en tres dmbitos: la habilitacion, el desarrollo y el liderazgo de las

actividades.

El ambito de habilitacién contempla la obtencién y autogestion de recursos externos, la
consecucion de actores de ciencia estatales para las actividades (conferencias y talleres) y
la autoseleccién para la participacién en actividades de cupo limitado (ej. viajes foraneos).

Esto tuvo impacto en el alcance y cobertura de las actividades del programa.

Y los chavos tuvieron una capacidad impresionante para encontrar recursos. Por
ejemplo, lograron que la Coca-Cola, que el tallercito de no sé quién, que la empresa
en donde trabajaba el papd sabe quién mds, nos apoyaran con... no con dinero sino
en especie. Entonces, que las playeras que se usaron en el congreso, que el centro

Gomez Morin, que la Coca-Cola de los lonches, las aguas Victoria, este, todo fue
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gratis. Entonces, propiamente lo que teniamos nosotros para esos alumnos de 10
planteles, que venian siendo, pues 1000 alumnos, no, 500 alumnos en ese momento,

nos alcanzd. Porque ellos realmente avasallaron. (Fundadora b, 2018)

Entonces, nuestros chavos habian buscado conferencias y talleres de personas de
ciencia de aqui del estado. Bdsicamente de Juriquilla, de la UNAM Juriquilla: del
Centro de Geociencias, del CFATA, y del centro de neurobiologia, del instituto de
neurobiologia. Entonces, pues se fueron dando las cosas, y realmente si puedo decir
que se auto catalizaron, porque estos chavos ahora si asumieron completamente el

rol protagdnico en cada plantel. (Fundadora b, 2018)

El ambito de desarrollo de actividades contempla su participacion en las decisiones sobre
el curso de actividades y proyectos especificamente a partir de sus intereses individuales o
grupales, ademds por supuesto de su desarrollo (investigacién documental,
implementacién, comunicacidn, etc.). Esto resultd en heterogeneidad en el programa, en

sus distintos sitios de operacion.

Si proponiamos experimentos, eh... proponiamos algun tema, o sea "oiga, maestra,
no que yo lei algo sobre... -a una amiga le gustaba mucho la historia- yo lei algo
sobre que los egipcios tenian no sé qué, pusieron su arquitectura con la astronomia,
épodemos ver algo sobre eso?" Y ya la maestra nos ponia un documental y ya
veiamos sobre eso. Si, pero o sea, era como que €0sas que pPropusiéramos.

(Participante 1, 2018)

mnmn

(...) le deciamos al maestro "no, pues queremos hacer esto" "no, jpues estd super
padre la idea! Nada mds hay que cuidar esto, aquello, lo otro..." Y ya. (...) Eso era
mds que suficiente en la dindmica inicial. O sea, "a mi me intereso, me llamdé la

atencion", lo veia el maestro "ah si, perfecto”. (Participante 2, 2018)

de repente nosotros como... " [Facilitadora], ¢y por qué no vemos este tema?". O...
"por qué no... no sé, me gustaria saber un poco mds de tal o cudl cosa". Decia, bueno,
pues... pues se las ingeniaba como para que nos quedara a veces un poco mds claro
el tema. (Participante 3, 2018)
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Esto surgid porque, en una de las visitas a la, al CINVESTAV en Querétaro, entonces
ellos llevan afios trabajando con la desnutricion en ratas. Y entonces aqui a los
muchachos se les ocurrio pues, hacer pruebas sobre la desnutricion en ratas y lo que
seria la resolucion de problemas, o la afectacion en el cerebro, y entonces, eh, pues

llevamos ahi un proyecto. (Facilitadora 4, 2018)

y también el dia viernes nos poniamos de acuerdo sobre, eh, como cudles eran sus
intereses y que podiamos para yo planear la siguiente semana cosas que ver

(Facilitadora 4, 2018)

Y ya, cada quién decidié qué sembrar, como cultivar... por ejemplo, en Amealco,
tenian un invernadero, pero en San Juan del Rio tenian peces. Hicieron ahi un circuito
para que los excrementos de los peces fertilizaran la tierra, y con los desechos del
agua que sembraban iba a dar a los peces. Cada quién hizo lo que pudo, pero si se
cosecho. Por ejemplo, en el plantel de Arcila desecaron alimentos y los conservaron,
y demds. O sea, dependia de los intereses de cada grupo de alumnos en cada plantel.

(Fundadora c, 2019)

El ambito de liderazgo implico el rol protagdnico asumido en los planteles, las iniciativas
para actividades institucionales a nivel local, liderazgo en actividades de seguimiento en los
planteles en el marco de los proyectos tras las actividades foraneas, y el aterrizaje de las

convocatorias en los planteles, derivadas de la coordinacion.

11.1.3 Actividades

La Figura 17 amplia el detalle de las actividades realizadas en la practica del programa que,
como se aprecia, fueron muy variadas, y se llevaron a cabo tanto en el espacio asignado

dentro del plantel, como fuera de él.

Las actividades fueron tanto de caracter académico como, frecuentemente, de caracter
lddico sin tratarse de conceptos contrapuestos. Las actividades ludicas correspondieron a
aquellas caracterizadas por la diversién y la interactividad (juegos), que continuaban siendo

académicas (relativas a conocimientos del campo cientifico).
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Ahora bien, organizadas a partir del espacio en que se llevaron a cabo, se sostuvieron
actividades en el Aula de Talentos (o sitio asignado para el grupo en cada plantel), y

actividades extra-aula.

Dentro del primer grupo, destacan en particular los proyectos de plantel y los proyectos de
investigacion. Los proyectos de plantel fueron actividades desarrolladas por el grupo de
participantes y facilitadores de cada plantel, y fueron especificas y heterogéneas, segun los
intereses de ese grupo vy las posibilidades y oportunidades del contexto regional. También
se relacionaron con las actividades estatales, ya que estaban orientados hacia su
participacidon (congresos, convocatorias nacionales), o derivaron de su participacién (viajes,

visitas).

.+ Proyectos de investigacion

o _——+  Debates
4 AulaTalentos ~=——
T ——— Documentales

T Juegos

T z
Act, Lidica « Conferencias Especializadas
Espacio

;,‘ pa ‘-.\._ /= Mache de Estrellas

r Y 4" -~

— / \ Eventos

Actividades DETAC * ‘-.\_. ___? Estatales
\ / U Viajes

* Horario f

S \ 9 Visitas

Act. Académica Extra-aula \\

Congresos

.,_\

'-.\h o Aprender Sembrando
Proyectos Eje =

Jr By Del Aula &l Universo

Producto

__—» Dlimpladas clentificas

I Veranos de la clencia

s - —

Plataforma — — Talleres de ciencias

-+ Expoclencias

Figura 17. Detalle del cuadro de actividades del programa DETAC

Los proyectos de investigacion fueron proyectos de plantel que implicaban la indagacion,

elaboracion, experimentacion y verificacion de hipdtesis, asi como su divulgacién a la
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comunidad estatal en los foros compartidos (congresos), a través de su exposicién o

presentacion.

Por otro lado, las actividades fuera del aula tuvieron dos variantes: los eventos estatales, y

los proyectos eje.

Los eventos estatales fueron aquellos organizados, convocados y gestionados por la
coordinadora del programa, para la toda la comunidad del estado, segin la cobertura
vigente de DETAC. Entre ellos, el mdas destacado fue el Congreso Estatal de Ciencias para

Chavos (CECC) , que tuvo 5 ediciones durante el tiempo de operacién del programa.

Por su parte, los proyectos eje surgieron tras el replanteamiento de DETAC y permitieron su
continuidad. Se traté de un grupo de proyectos transdisciplinares realizados fuera del aula
y de modo diferenciado en cada plantel (no institucionales), alineados a las guias de la
RIEMS y avocados a fomentar el aprendizaje y el desarrollo de competencias. Estuvieron
caracterizados por la heterogeneidad de su naturaleza, organizacion y desarrollo, puesto
gue este respondio a las elecciones, posibilidades, intereses propios de la comunidad de

participantes en cada plantel.

Los proyectos eje implicaban la vinculacidn con actores externos, la capacitacién de los
facilitadores, quienes capacitaban posteriormente a la comunidad participante, el
desarrollo de la actividad de parte de los participantes (investigacién, teoria,

equivocaciones), y la consecucién de productos resultantes (como cosechas, telescopios).

Un ultimo aspecto distintivo y esencial de las actividades del programa es su dimensién de
lo que aqui he denominado plataforma. Esta resulté de la funcidn de revision, curaduria y
canalizacion de convocatorias e invitaciones que la coordinacidn realizé a lo largo del
programa, focalizada en el grupo de participantes. En ocasiones derivé de la vinculacion
formal y en otras a partir de la exploracién de informacidn publicamente disponible. DETAC
como plataforma represento la posibilidad de acceso a concursos, foros, cursos, congresos,
olimpiadas, entre otros, convocados por instituciones externas en la regién o incluso en el

pais.
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Con el analisis realizado del proceso empirico de DETAC como actividad de comunicacion
de la ciencia, desde los elementos conceptuales de su propuesta, hacia la practica que se
llevd a cabo con la interaccion de los actores en el desarrollo de las actividades, avanzo

ahora a una de sus implicaciones: la cultura cientifica.

11.2 LA CULTURA CIENTIFICA EN DETAC

Segun se detalld al inicio de este capitulo, para el andlisis de la cultura cientifica promovida
en DETAC, retomo la propuesta multidimensional realizada por Camara Hurtado y Lépez
Cerezo (2012), y Laspra (2016), tal que sea posible dilucidar los elementos que el programa

propuso a sus participantes durante su ejercicio.

Tabla 12. Andlisis dimensional de la cultura cientifica propuesta en DETAC

Ciencia escolar 3

Concepto de cientifico o 3
S investigador
.§ Controversia cientifica 0
& Impacto de la ciencia 3

Informacién y vocabulario 11

cientifico

Actitud critica hacia la ciencia 0
© Actitud anti-ciencia 0
:§o Actitud pro-ciencia 2
é Interés 33
= Interés generado 5

Valoracién de la ciencia 9
8 Habilidades 30
::é" Pensamiento cientifico 8
= Reestructuracion subjetiva 9
& Disposicion a la accion 0

Como vision general de este andlisis, condenso en la Tabla 10 la relacién de citas
identificadas dentro del material empirico que ponen de manifiesto distintos elementos de
las dimensiones epistémica, axioldgica y praxeolégica de la cultura cientifica. Cabe destacar

gue algunos de estos elementos de categorizacion fueron propuestos a partir del propio
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material empirico. Un segundo apunte que vale la pena hacer es que los fragmentos
relacionados corresponden a aquellos presentes en las narrativas de los propios actores, y
no a la revisién de los materiales de las actividades, ya que, por una parte, lo primero
constituye el foco de relevancia a partir de su participacién en la memoria de la actividad, y
por otra, porque lo segundo resulta materialmente imposible dada la variedad y

temporalidad de las actividades del programa.

11.2.1Dimension Epistémica
Comenzando con la dimensién epistémica, recordemos que se refiere a los elementos
cognitivos de la cultura cientifica, tales como: conocimientos cientificos tradicionales,

riesgos, beneficios, controversias, regulacion y estructuras cientificas.

Como se aprecia en la relacién mostrada en la tabla superior, se encontré poca o nula
referencia hacia los impactos y las controversias en el estado de la ciencia, mientras que
destacan lainclinacién hacia la informacién y vocabulario cientifico, asi como las referencias

al concepto de investigador.

Del andlisis del material empirico surgen dos nociones relacionadas a estos ultimos

elementos, que elaboro en los apartados siguientes.

“Que no sé qué”

Las referencias a informacidn y vocabulario cientifico se hacen presentes en las narraciones
de los participantes, en especial al describir el contenido de las actividades que llevaron a
cabo, desde las expositivas (conferencias, exposiciones) hasta las experimentales
(proyectos propios en plantel ). Sin embargo, no se trata del elemento central en su

recuento de la experiencia.

Los participantes dan cuenta de la presencia del contenido cientifico en la practica de las
actividades, pero en términos difusos, ya que esta evocacidon no esta enfocada en los datos

o detalles de la informacion especifica, si bien coloca cierta familiaridad con distintos temas:
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Hicimos un montdn de experimentos de fotosintesis, de extraccion de... ay se me fue
el nombre, de clorofila, este... cositas asi, de aceites esenciales, creo que hicimos una

vez un perfume (Participante 1, 2018)

Hicimos una... anddbamos haciendo Helio... Helio no, jHidrégeno! Con sosa y agua...
no sé qué tanta cosa. Sosa, aluminio y no me acuerdo qué tanto. (Participante 2,

2018)

de las ponencias que tengo como muy claras, una es como de astronomia. No me
acuerdo de donde era el doctor, o la persona que nos dio el tema, pero a mi me
encantdé. Me encantd, me encantd. Y que nos dijera, hay programas que puedes
descargar gratis para que veas las estrellas y explores como que, las estrellas, las
constelaciones, no se qué... a mi me encanté mucho esa charla. De lo que recuerdo
mucho es eso, que nos decia programas como tales, decia "ustedes estdn como mds
al tanto de la tecnologia y cosas asi, pues descdrguense esos programas, son gratis,

pueden ir aprendiendo cuestiones, donde se ubican los planetas..." (Participante 3)

la segunda vez, a todos nos reunieron y nos juntaron para escuchar conferencias de...
ahora si de... como que profesionales, ino? Me acuerdo mucho de una, suponiendo
de la importancia de los bafios ecoldgico, toda el agua que ahorrarias si utilizaras

como el bafio normal. Eran pldticas interesantes. (Participante 4, 2018)

Estaba yo en primer afio y... iban a concursar a San Juan del Rio creo... con algo asi...
y pues era algo de fisica. No sé si conoces la... ¢como se llama?... fluido no
newtoniano, que se comporta asi bien raro. Me dijeron "no pues... esto es asi, y yo
nunca lo habia visto, pues maicena con agua. Esto es asi... y explicas esto y esto, y lo

otro (...)" (Participante 5, 2018)

Ahora bien, la incorporacidn de nociones cientificas en el acervo de conocimientos de los
participantes también se revelé mediante su uso de metaforas, ya que echaban mano de
contenido cientifico como referencia para explicar o referir situaciones en otro ambito

distinto al cientifico:
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es como... como decirlo, ahm, como lo del sistema inmune, qué podrias vacunar no
a toda la poblaciéon, nada mds vacuna a cierto porcentaje te va a quedar un
porcentaje libre y con eso ya lo cubres, con ese porcentaje libre que no estaba
vacunado, y pues como todos los demds estaban vacunados no podia rebasar.

(Participante 1, 2018)

(...) pero en realidad no sabemos cdmo sucederia si no hubiéramos hecho algo
porque es una realidad alterna, y esa es la paradoja del gato de Schrodinger (risas).

(Participante 5, 2018)

Humanizacion de la ciencia

Por otro lado, aqui propongo la posibilidad de considerar la incidencia en esta dimensién

no en términos de informacién, sino de conceptos relacionados con la ciencia:

investigacion, centro de investigacidn, investigador o cientifico. En particular, los

participantes entrevistados dieron pautas de haber movilizado su concepto de cientifico o

investigador, vinculado a la experiencia de acceso a la practica cientifica (mediante las

estancias o visitas) y a la interaccidon horizontal con estos actores. Uno de los participantes

entrevistados refirio este proceso como “humanizacién”.
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Porque en Talentos, pues ves que estdn las estancias. Ahi es cuando yo empiezo a ver
pues mds de cerca como es la vida de investigador, en Veranos de Ciencia. Este, veo
como... pues eso me hace estar conviviendo con ellos, y en parte veo que si puede ser
un poquito frustrante, veo que puede ser, este, muy llenador, puede, veo que, pues
si, que, que les llena en... cdmo decirlo... en su felicidad, que son felices [los
investigadores] digo, si, a veces se estresan de que no sale el proyecto, de que no les
aprobaron su presupuesto, de que un alumno va muy atrasado, o sea si, pero, yo los
veo plenos con lo que hacen. O sea, no, no creo que un investigador, eh, se dedique

a hacer ciencia, si no le gusta. (Participante 1, 2018)

Visitar un centro de investigacion, ver ahi a los doctores o a las personas que estdn
ahi en su trabajo, a diario en el centro, en el instituto de investigacion. A mi la verdad

me hubiera gustado mds un centro de investigacion biolégica en ese momento,



porque este creo que es mds como fisico y cosas asi, pero fue muy padre conocer
como decias "drale, asi es de a deveras, éno? No como acd de mentiritas, que a veces
estds haciendo, pero decias "éste es el del dia al dia, la investigacion". Y los chavos,
los estudiantes de posgrado nos platicaban sus experiencias, que nos dieran un
recorrido por el centro de investigacion, a mi en lo particular me gusté mucho.

(Participante 3, 2018)

O sea se salian de lo técnico para meterse en lo humano, y eso es lo que mds me dio
el toque a esa parte que podias platicar con personas que ya son, que ya estudio, que
ya sabe, te trataban al tu por tu, y dices "si él es un doctor o si él es un técnico, un
ingeniero, y me estd hablando asi cara a cara, sin tapujos ni nada, pues yo creo que
también puedo hacerlo", ajd, te daban la parte mds humana de eso, ya después te
enteras que no, que tienes que estudiar, te quemas las pestanas, todo este rollo ¢no?,
bueno esa es la parte fea, la parte diferente, pero ahi en el momento es... era muy
bonito, saber que puedes llegar a ser un doctor, a ser este... un maestro, un

ingeniero, te dan el aliento para poder hacerlo. (Participante 5, 2018)

lo alcanzas a ver como un igual y te da el plus que pudieras llegar a necesitar en un
momento para decir "va", si me quiero aventar, si hago ese proyecto... y creo que en
eso fue donde ellos podian llegar a conectar, en hacerlo humano, en hacer la ciencia

mds humana (Participante 5, 2018)

11.2.2 Dimensién Axioldgica

En cuanto a la dimensién axioldgica, relacionada con lo actitudinal-valorativo, incluye lo

referido a intereses, valoracidn de riesgos y beneficios de los impactos sociales e

individuales de la ciencia, actitudes de confianza y desconfianza.

Como se aprecia de la tabla superior, los participantes no hablaron de una actitud critica

hacia la ciencia, de sus impactos o riesgos, si bien los debates fueron mencionados como

una actividad realizada habitualmente en los grupos de plantel, y al didlogo con otro tipo

de saberes o marcos de significacion:
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bueno, haciamos un debate del aborto y veiamos las diferentes posturas
dependiendo de las distintas, ehm, pues distintas, pues ahora si que desde la ciencia,
desde la iglesia, etcétera, etcétera, ¢no? la medicina, é¢no? etcétera, y entonces, eh,

de muchos temas (Facilitadora 4, 2018)

porque no era como tal que la profesora nos diera una clase, o sea, nos platicaba del

tema, y lo debatiamos a veces (Participante 1, 2018)

Ahora bien, hay dos vetas significativas en lo referido por los actores: el interés hacia la

ciencia y su valoracion.

Intereses previos e intereses generados

En cuanto al interés expresado hacia temas y contenidos cientificos, es importante retomar
primero que el perfil de los participantes que colaboraron en la investigacién, y de manera
significativa, también de quienes eran invitados por los facilitadores al programa durante

buena parte de su operacién, ya involucraba cierta predisposicion o interés hacia la ciencia.

Tomando en cuenta lo anterior, las narrativas apuntaron, por una parte, al programa como
un espacio de acceso y expresidn a la practica de ese interés. Por otro lado, se refiri6 como
un espacio detonador de nuevos intereses, diversificados, ya fuera desde actividades
expositivas, o desde el intercambio en la interaccién con la comunidad participante (tanto

de pares como de expertos):

Yo creo que también fue porque una de las que me llamoé la atencidn fue, e hizo que
me orillara otra vez mds a la parte de quimica y biologia fue algunas conferencias
que dieron ahi [en congreso externo], sobre quimica y biologia. Entonces pues "ah,
mira, eso también estd padre" (...) Si, si, me desperté mds interés ahi. (Participante

1,2018)

yo creo que habia de los dos [intereses], yo creo que habia de los dos. Yo creo que
empezamos con los previos, con los previos, y... ya si mencionaban algo de los previos
de un tema, pues ya luego eran los requeridos ahi, pero yo creo que comenzamos

con los previos, porque, a ver, un ejemplo... un ejemplo. Eh, vamos a regresarnos a
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los egipcios y astronomia, ehm, ok, ya vimos lo de arquitectura, vimos lo de
astronomia, vimos un poquito sobre historia de los egipcios pero de astronomia
nomds vimos que las constelaciones y ya, y a lo mejor a alguien le llamé la atencion
que mencionaron que una de las estrellas de Orion era una estrella digamos... una
enana blanca, y le llamé la atencidn de qué era una enana blanca, ok, ahora vamos
a ver, este, un poco mds a fondo de los tipos de soles y como es que se forman este
tipo de cosas. Entonces iniciamos con uno previo, que era una compafera que le
gustaba la onda de los egipcios, y de ahi nos surgid la duda de que mencionaron que
las estrellas enanas blancas y ahora fue con uno que adquirimos durante el, este,

programa (Participante 1, 2018)

(...) teniamos la apertura de que deciamos, ok, hoy vemos un tema de fisica, porque
a mi compafiero le interesa, pero a mi me gusta mds la quimica, y la vamos a ver la
préoxima semana, asi también sirve de que, a lo mejor, si veo la fisica como la estd
viendo mi comparfiero, qué tal si si me gusta. Entonces yo creo que de ahi iba, de la
apertura que teniamos y del convivir, te digo, convivir y estar compartiendo tus

intereses, compartiendo intereses. (Participante 1, 2018)

con la olimpiada de quimica pues sale mi interés mds hacia la ciencia. Aun yo andaba
divagando como a qué, o a qué me iba a enfocar. Pero yo con eso digo, creo que la
ciencia es muy padre, y muy bonita, y me interesa mds que otras dreas como la
administracion o las ciencias sociales, etc. ¢no? Este... ahi lo descubro. (Participante

3,2018)

“las personas que venian a dar el curso, sabian bien como tratar con jévenes, sabian
muy bien como tratar con jovenes, de volada te enganchaban (...) sabian como
hablarte, sabian cdmo hacer que te interesaras en el tema, o sea no lo hablaban de
una manera muy técnica, como seria de esperarse de un doctor o de un maestro, o
sea te lo hacian casi de... armar telescopios "for dummies" éno?, porque nosotros no
sabiamos nada, y ellos sabian como... cdmo hacer que tu te interesaras en hacer el

trabajo, o sea ya sabias que ibas a hacer, o ya sabias cudl era tu objetivo en ese lugar,
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pero ellos hacian que te encarifiaras con el trabajo, o sea te podian robar la atencion
con unas palabras, empezaban a platicar y se comportaban como tu, como chico, te
digo, platicando con el Dr. [Nombre], yo decia "Doc" y él me decia "Marty".

(Participante 5, 2018)

Por otro lado, hay referencia de la integracion posterior de otros participantes, sin que

necesariamente compartieran el perfil de tener interés previo en las ciencias naturales, y

que al integrarse de forma regular o semi-regular, podria considerarse que expresaron

algln interés.
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¢Era un buen programa de acercamiento? Si. Los chavos se interesaban, o
empezaron a comenzarse a interesar por la ciencia. Chavos que a veces decias... "ay
pues si ése es el... no sé, el bulleador del salon, ¢qué hace aqui?" o "ay jése es el que
nunca hace nada!" ¢ me explico? Habia compafieros que empezaban a ir, como les
contdbamos "ay pues vamos, mira, nos la pasamos bien chido, hacemos
experimentos, aprendemos, a veces vemos documentales... este, pues es extra-clase,
obviamente llego un poco mds tarde a mi casa, pero pues es extra clase, o... no andas
en la calle, cosas asi. Pues vamos, hombre. A veces nos dan palomitas." (risas) ¢si me
explico? Entonces empezaban a ir (...) por curiosidad. Saber qué, qué pasaba ahi.

(Participante 3, 2018)

yo invitaba mucho a un amigo, que era mi mejor amigo en la prepa, (...) Eramos como
polos opuestos, éno? El siempre se volaba las clases, le valia y todo, y yo siempre era
asi como, muy matadito. Eramos muy buenos amigos. Siempre hemos sido muy
buenos amigos, y en la prepa pues nos tocd ir juntos. Yo le decia "vamos, vamos", yo
como con la intencion de jalarlo y decir, "pues es que no estd chido que se esté
brincando clases, ino?" o "no estd padre que... se esté tirando la hueva, mejor me lo
traigo para acd. En ese sentido yo lo hacia por ejemplo con mi amigo. Que si al final
termind ahi, no... al final descubrid que lo suyo no son las ciencias, pero bueno, pues

tuvo su acercamiento en su momento. (Participante 3, 2018)



(...) nosotros jaldbamos a nuestros amigos. Entonces, tampoco eran como que los
mejores promedios, pero querian andar también ahi. porque anddbamos en bola
para todo, yo creo. Entonces "no, si, vente", pues mira... y siempre se las vendiamos
asi "no tienes nada que hacer", "ah, pues no, é¢verdad?", "no, pues vente, a ver qué
hacemos". Y ya, los jaldbamos. Y, este, participaban, y siempre nos andaban

ayudando con un montdn de cosas, y todo. (Participante 2, 2018)

Valoracion de la ciencia

Finalmente, otro elemento presente en la dimensidn axioldgica es la valoracion de la ciencia
en términos individuales y sociales. En este sentido, los participantes elaboraron sobre su
apreciacion de la ciencia, principalmente en términos del pensamiento cientifico y al acceso

a informacion cientifica como cuestiones de importancia para la sociedad.

Me mandaron a un EMSAD, y yo digo, este, siento que son lugares donde hace mds
falta el pensamiento cientifico, no solamente que llegue y les ensefie quimica y que
como son reacciones, y que estos son los dtomos. El pensamiento cientifico es lo que
a mi me, me importa mds, y creo que son lugares donde hace mds falta. (Participante

1,2018)

Yo sin duda alguna creo que la ciencia es un... algo que necesitamos como sociedad.
Actualmente pues nuestro sistema, no le apuesta mucho a cuestiones, de manera
econdmica, a cuestiones cientificas, ¢no? (...) Si la sociedad comenzara mds a
preocuparnos un poquito, saber un poco mds de ciencia, creo que es como empezaria
a prosperar mds. La ciencia es... pues si, esa iluminacion, por asi decirlo, porque te
empieza a abrir los ojos, te abre los ojos, y empiezas a entender cosas que, aunque
a lo mejor no esté relacionada con lo que.. que ni siquiera tengas que hacer eso, que
desemperfiarte en eso, sabes... ya no te dejas engafiar tan fdcil, ya no te...
charlatanerias o cosas asi. O sea, ya dejas “ay por favor, eso no es...” y la ciencia,
pues te digo, yo creo que el gobierno deberia de apostar mds hacia la ciencia también
para... un progreso como sociedad. Porque si tu inviertes mds, asi lo veo yo, cuestion

mds cientificas, a veces también avanzas en cuestiones tecnoldgicas, y cuando
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avanzas en cuestiones tecnoldgicas, pues avanzas también en cuestiones
economicas. Es una cuestion de inversion que el gobierno no ha querido ver, que es
una inversion a largo plazo. Y que es una buena, excelente inversion. (Participante 3,

2018)

Esta valoracion de la ciencia de hecho incide en la definicion de los problemas para los
actores, que incluso les moviliza a la accidn, como mostraré en el andlisis siguiente, de la

dimension praxeoldgica.

11.2.3 Dimensién Praxeoldgica
La dimensidn praxeoldgica remite a la practica derivada o relacionada con las dimensiones
previas, por lo que aqui retomo las referencias a comportamientos y a la disposicion a la

accién que se colocaron como resultado de la informacion o valoracidn de la ciencia.

Como se aprecia en la Tabla 11, son pocas las referencias a acciones especificas, si bien se
habla de elementos de reestructuracién de ideas o planes previos. Mds bien, los elementos
de significativos que emergen colocados en esta dimensidn son el pensamiento cientifico,

y las habilidades.

Pensamiento cientifico y uso de la informacidn

Una de las pautas de la apropiacion en términos del uso de los contenidos propuestos en la
actividad de comunicacién de la ciencia fue el concepto de “pensamiento cientifico”. Este
no se refiere especificamente al uso de datos de algun campo del conocimiento cientifico,
sino, de un modo mas amplio, al proceder a partir del analisis de la informacidn para la
resolucién de problemas. Asumido de esta forma, se trata de un comportamiento aplicable

mas alla de las problematicas cientificas:

cuando nos hablan de, de pensamiento cientifico no es nada mds estudia ciencias y
ya, o estudia matemdticas o todo tiene matemadticas o el tipico ejemplo de "sin
matemadticas se te va a caer el puente" o sea no, no, también es esa logica de como
analizar las cosas, de cdmo resolver un problema, ehm, de leer dos veces, de analizar

un problema, de analizarlo, de comprenderlo, es como el montdn de noticias falsas
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que se estaban dando. O sea, si tienes tu el, ahorita que fueron elecciones, habia un
montdn de noticias falsas. Si tu tienes esta parte del pensamiento cientifico es "oye,
deja la reviso, esto se ve de un periddico que yo no conozco, de una pdgina que
parece falsa, eh... su redaccion no me parece confiable, deja veo si es verdad". O sea,
ese pensamiento de cuestionarte las cosas, de analizarlas, yo creo que eso se lo dejo

a muchos, se lo dejé a muchos... (Participante 1, 2018)

De modo similar, se refiere al uso de la informacién cientifica adquirida en situaciones de la
vida cotidiana que demandan conocimiento cientifico, tales como las decisiones en materia

de salud:

(...) en mi casa, en mi casa. Dicen que el buen juez por su casa empieza y... (...) hubo
una vez que, por ejemplo, charlando con mis tias, "no mira es que existen estos
métodos anticonceptivos, y no solo existe esto, y existe esto, y esto porque yo lo vi

s
1

en la escuela y bla bla bla" Y mi abuelo asi "jJesus! équé estd pasando?" (...) o seaq,
tiene que ser asi. O sea, no puedo decirle... "ay si no, voy a ser siempre..." pues no. Si
ya tengo la informacion, pues hay que aplicarla. Por ejemplo esa vez, y ahora ya son
mds abiertos para hablar de esos temas, no les... no les causa problema. Hubo un dia
que yo estaba hablando como de esos temas de sexualidad y asi, que... y que pues
eso también te lo da, pues muchas veces la cuestion de que... el acceso a esa
informacion. Por ejemplo, pues en mi casa, a... hacerlas entender muchas veces,
ahorita por ejemplo, no es que esté de moda sino que es una realidad, lo de los
medicamentos, asi... antibidticos... les digo "es que no, no es porque la primera te

sientas mal, ya tdmate una penicilina, no manches". ¢Si me explico? Como que en mi

casa he comenzado he comenzado eso (Participante 3, 2018)

Habilidades
Ahora bien, otra posibilidad es ampliar la nocién praxeoldgica a partir de considerar que,
como sefialan Lopez Cerezo y Camara Hurtado (2012) se trata de “practicar la ciencia”.

Desde ahi, propongo incorporar en esta dimensidn a las habilidades que los actores
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refirieron haber desarrollado e implementado a partir de su participacion, tanto en

términos de habilidades practicas como de habilidades del pensamiento.

En este sentido, los participantes refirieron habilidades de pensamiento légico, habilidades

de investigacion y divulgacion, y habilidades practicas en el uso de equipo especializado.
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Pienso que a lo mejor no hubiera entrado a la primera, pienso eso, que a lo mejor no
hubiera entrado a la primera [a la universidad], porque si me dio muchas
herramientas, eh, y cositas que te ponen de Idgica en los exdmenes de admision.

(Participante 1, 2018)

este, bueno, pues haciamos diferentes actividades, desde experimentos sencillos en
donde ellos tuvieran, pues mds que desarrollar la, la habilidad de observar, de
analizar, sintetizar, este, llegar a conclusiones, todo eso. A veces eran, eran
actividades que les ayudara como a, como a desarrollar las habilidades lectoras... no
sé, diferentes tipos, juegos, por ejemplo, también, este, también, nuevamente para

desarrollar la habilidad de andlisis (Facilitadora 1, 2018)

(...) nuestras actividades diarias estaban enfocadas al desarrollo de competencia, de
poder manipular un telescopio, este... lo conocimos desde las bases, ya te digo, tubos
de PVC, material viejo asi que se ve oxidado por la misma naturaleza del material
este... todo eso... le da un enfoque muy diferente a lo que... mm (pensando) icomo
serd?, pues a lo que es el campamento, pues porque teniamos el tiempo para platicar
entre nosotros, pero en realidad sabias que lo que tenias que hacer era aprender. Si
hubiera sido un campamento comun y corriente, este... y distanciado de lo que es lo
cientifico, pues no sé como se hubiera podido desarrollar, he asistido a varios
campamentos pero... pero en este teniamos un propdsito, en los otros pues muchas
veces el propdsito es divertirse, o salir a la naturaleza y eso, pero en este teniamos
un propdsito en especifico, (...) la diferencia, aprender, que tenias que aprender.

(Participante 5, 2018)

y ya tenemos varios telescopios y cada uno encargado, no? de que "vamos a hacer

observacion lunar, nosotros vamos a ver esta constelacion" y ahi tenemos a la gente



aprendiendo de nuestro conocimiento que nosotros adquirimos esa vez de, pues de
los profesores, del Dr. y de toda esa gente, (...), en si en eso reside el conocimiento

que nos regalaron en esa ocasion, muy bueno. (Participante 5, 2018)

Una vez presentados los datos y el andlisis de DETAC como actividad de comunicacion de la
ciencia en este apartado, el siguiente capitulo avanza sobre una propuesta interpretativa
qgue elabora la relacion de la actividad con la constitucion de los actores sociales y sus
practicas, mediante el andlisis de segundo orden, que se construye en relacién con el

modelo tedrico propuesto y los datos empiricos.
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12 LA EXPERIENCIA DE COMUNICACION DE LA CIENCIA Y SUS

IMPLICACIONES




En este capitulo presento una propuesta interpretativa de las formas de relacién entre la
actividad de comunicacién de la ciencia y la configuraciéon de la experiencia, hacia las
practicas de actoria social que los actores emprenden en un entorno determinado. En él
retomo la segunda pregunta auxiliar de la investigacion: écomo inciden las caracteristicas
de la actividad de comunicacion de la ciencia en el proceso de constitucion de los
participantes como actores sociales, segiin puede conocerse a través de las practicas de

actoria social realizadas a partir de la experiencia?

La interpretaciéon que presento resulta del segundo y tercer momento analitico de la
estrategia, en los que he puesto a trabajar el eje de constitucion de actores sociales. A partir
de ello doy cuenta de la experiencia en cuanto a las formas de apropiacion vinculadas a la
actividad, la configuracion de la vivencia, en caso de haberla, la valoracidn de la experiencia,
la atribucion de significados, los movimientos en la estructura de sentido y la produccién de
direccionalidades y proyectos. Es también desde donde examino las practicas como
objetivacién de los desplazamientos subjetivos, en vinculacién con dmbitos contextuales
gue incorporan elementos estructurales posibilitadores o constrictores de trayectorias,

como los relacionados a la historicidad y a las determinaciones sociales, econémicas u otras.

Para el desarrollo retomo las aportaciones de Ledn y Zemelman (1997), con respecto al
aspecto dindmico de la subjetividad y su relacién con las practicas el proceso de constitucion
de actores sociales. Asi mismo, integro parte de las consideraciones propuestas por Long
(2007) para situar al actor social como centro hacia procesos de cambio social a partir de su

definicidon de problematicas y de proyectos.

Cabe aclarar que la propuesta interpretativa que sigue no pretende ofrecer elementos o
guias deterministas, hacia la tipificacion o prediccidn del fendmeno que he explorado, sino
colocar elementos para comprender las posibilidades que vinculan a la actividad de
comunicacion de la ciencia y la constitucion de actores sociales que reconozcan y ejerzan

su agencia, aun en contextos que colocan distintos limites a lo posible.
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12.1EL ESPACIO BIOGRAFICO AL QUE SE INTEGRA LA EXPERIENCIA

Como punto de partida, me remito a lo que Leonora Arfuch (2002) sefiala en el desarrollo
de su propuesta del espacio biogrdfico. Al respecto, plantea el caracter configurativo que
en especial despliegan las narrativas autobiograficas y vivenciales, y que éste se articula al
cardcter narrativo de la propia experiencia. Se trata de una relacién entre temporalidad y
experiencia que, a su vez, como apunta a partir de las reflexiones de Ricoeur, “remite tanto

a un pasado que impone su huella como a una anticipacién hacia lo impredecible” (p. 92).

Con esto quiero colocar la relevancia de la continuidad de ese “pasado que impone su
huella”, como teldn de fondo que integra la memoria en la subjetividad, retomando ahora
a Emma Ledn (1997), y con ello presentar brevemente desde ahi a los actores que

colaboraron en esta investigacién.

Destaco que este breve recuento del contexto espacial y biografico no pretende ser
exhaustivo ni estadistico. La intencién de realizarlo es situar los elementos referidos por los
actores en sus narrativas, ya que pautan los contextos de apropiacién en los que se enmarca
la actividad, y con ello se entretejen con la posibilidad de configurar una experiencia de

comunicacion de la ciencia.

La Tabla 13 coloca este recorrido biografico de los participantes que colaboraron en la
investigacion. Para organizar los datos producidos en las narraciones, retomé el plantel al
que acudian (igualmente con municipio y regién correspondientes, segun la organizacion
del propio COBAQ), su localidad de procedencia, el periodo en el que realizaron sus estudios
(generacidn) y el periodo en el que tuvo lugar su participacién activa en el programa, la
etapa a la que ésta corresponde dentro de la trayectoria de DETAC, su autodescripcion en
términos de personalidad, intereses previos y perfil académico, el contexto comunitario y
familiar del que dan cuenta, hitos en su retrospectiva biografica, destacando su ingreso al
COBAAQ, la visién que tenian de su trayectoria profesional y las actividades del programa

que les resultan memorables, y finalmente su ocupacién actual y planes hacia el futuro.
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Tabla 13. Resefia biografica de los participantes

Origen

Personalidad

Intereses
(enla
preparatoria)

Autodescripcion
de perfil
académico

Participante 1

6 "Toliman"

Toliman
Cadereyta

Toliman, Qro.

2006-2009
A partir de 2° semestre

Pilotaje - Crecimiento

Muy social.

Interés en la ciencia desde
secundaria.
Gusto por el campo.
Aficidn: ajedrez.

Aplicado, me ponia a
estudiar, pero también salia
con mis amigos. Me llegué a
escapar de la escuela. Retaba
a los maestros. Me gustaba
analizar las cosas.

Participante 2
9 "Santa Rosa"

Querétaro
Querétaro

San José Iturbide, Gto.

2005-2008
A partir de 4°-5° semestre

Implementacion

Participativa

Ciencias de la salud.
Aficion: ajedrez

Siempre he sido
sobresaliente en cuanto a
calificaciones.

Tampoco era como que me
dedicara todo el tiempo a la
escuela. Era un relajo.
Participaba de todas las
actividades.

Participante 3

15 "Chichimequillas'

El Marqués
San Juan del Rio
Chichimegquillas,
El Marqués, Qro.
2009-2012
Toda la preparatoria

Crecimiento - Bache

Curioso

Ciencias naturales.

Entraba a lo que lo invitaran.
Curiosidad de saber qué es, o
para qué, o qué, qué va a
haber ahi.

"Para mi era un orgasmo
intelectual las clases de
ciencia en la preparatoria."
Cuando estudiaba, lo que
hacia, lo disfrutaba,
entonces, pues jamas conoci
qué era reprobar un examen.

Participante 4
25 "La Lagunita"
Antes EMSAD 1
Landa de Matamoros
Jalpan
La Lagunita, Landa de
Matamoros, Qro.
2011-2014
1°y 3° semestre
Continuidad - Apertura y
dilucion
Motivada, “movida”,
participativa, actitud
positiva, sociable, alegre,
curiosa.

Matematicas

Muy movida, sociable, le
gustaba andar en todo,
echarle ganas en la escuela.
Le iba bien (calificaciones) en
donde estaba.

Participante 4
16 "El colorado"

El Marqués
San Juan del Rio

Ajuchitlancito, Coldn, Qro.

2012-2015
4°y 5° semestre
Continuidad - Apertura y
dilucién
Extrovertido, facil
desenvolvimiento con las
personas

Musica

No podia fallar yo en la
escuela. Tuve buen
desempefio creo yo, en
primaria y secundaria si tuve
algunos posicionamientos.
Por ejemplo en el concurso
de ENLACE, estuve,
posicionado en matematicas
como por 2 afios en primero
y segundo estatal.
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Comunidad integrada por
otomies, con alto arraigo a
tradiciones (danza), culturay
lengua.

"Les da pena que la gente

Participante 2
Entorno periurbano.
Grandes distancias entre su
centro de estudio (y ahora
entre su centro de trabajo) y
su casa.

Participante 3
Pueblo pequefio: 4,000
habitantes,
aproximadamente.
Ocupacién principal:
trabajadores en el sector

Participante 4
Comunidad comercial en la
Sierra Gorda de Querétaro.
"Habia mucha, no pobreza,
pero si deficiencia".
Comunidad con convivencia
calida y cercana. "Comunidad

Participante 5
Ajuchitlancito: pueblo
pequefio: 5,000 habitantes,
aproximadamente.
Costumbres "mas antiguas".

Contexto sepa que hablan otomi". industrial y agricultura. @ X El Colorado: entorno
e | Alta migracion. tradicional”. Machismo. industrial. Ocupacién
Preparatoria es el maximo “{"%rac'°"' reIaC|.onada con principal como transportistas
mas frecuente de educacién Clik=s Fomercno u obreros
en su comunidad. decembrlnf). ;
Acceso limitado a caminos,
servicios de luz, gas, telefonia,
internet.
Familia con padre, madre y Familia con padre, madre y Familia con padre, madre y Familia monoparental desde Familia con padre, madre y 4
hermanos. hermanos. hermanos. Es el mayor. los 2 afios (madre), 3 hermanos hijos. Es el menor
Padre hablante de otomi Apoyo de la familia. Racionalidades familiares de  hermanos. Es la tercera hija. de los 5 hijos.
(lengua madre). Racionalidades familiares de  "estudia, estudia, estudia. Apoyo de familia. Hermanos Madre exigente respecto al
Apoyo de la familia. "siempre dar lo maximo, y un  Tienes que sacar una acompafian y apoyan. desempefio escolar,
Hermanos como apoyo. poquito mas", todo lo que se  carrera", "conservadores, Madre muy joven, fue mal involucrada y activa en la
Racionalidades familiares de  empieza, se tiene que pero también muy abiertos”,  Vista porque era "una mujer comunidad escolar.
"echarle ganas", valoracion acabar, "aprovechar todo lo Expectativas sobre la carrera deJad.a". E.scolandad maxuma Expectativas familiares de
de la educacidn superior. que hay". profesional, "tenia que d,e pr|mar|§. SRR A desempefio escolar alto.
Pena de hablar otomi. "Ami  Padre es profesor rural cumplir con mis papas", iig;tg;:'i:;’oyrziissu“a' Es Apoyo familiar pero con
Entorno ya casi no me enseio, igual jubilado. Es una figura preferencia de carrera Vel sam clk por‘las tensiones (pérdida de
familiar por el contexto" principal y de identificacion: (contabilidad, magisterial), confianza, tension sobre las

detonador de intereses,
racionalidades, exigencias y
condiciones.

emocion por primer hijo
universitario.
Tension con padres. Relacion

tardes.

Madre es figura principal
Racionalidades familiares:
"echarle ganas" a pesar de

expectativas del proyecto de
vida).

de confrontacién que
evoluciona a una de
comprension.

Problemas econémicos. "A
ver cdmo sacamos ésta, pero
sacas la carrera", "mira,

tienes un unico chance”

adversidad, la educacién como
esfuerzo para tener una mejor
calidad de vida, "nos senté a la
realidad", valoracion de las
cosas "como vienen, c6mo
llegan y lo que cuesta
tenerlas".
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Pautas
biograficas

Ingreso a
(o(0]:7.Y0]

Participante 1
Gusto por el campo desde
pequefio: "cuando era nifio,
me iba con mi abuelo a la
milpa".
Particip6 en Olimpiadas de
Matematicas en secundaria,
vio que era una posibilidad
para conocer nuevos lugares
y personas.
Ruptura en su trayectoria:
falta de apoyo institucional
para asistir a un concurso
internacional en el que fue
ganador en la etapa
nacional.

La preparatoria como carta
de presentacién a la
universidad, filtros.

Participante 2
Cursos en la Casa de Cultura:
danza, guitarra.
Banda de guerra.
Visitaban las comunidades
en las que su papa ejercia,
sensibilizaba a esos
contextos.
Ruptura en su trayectoria:
convertirse en madre y
hacerse cargo de su hija, sin
el involucramiento del padre
pero con el apoyo de su
familia.

Preparatoria mas cercana a
su casa.

Proyeccién hacia la
Universidad Auténoma de
Querétaro

Participante 3
De nifio me gustaba mucho
el contacto con la naturaleza.
Le gustaban mucho las clases
de quimica o biologia.
Considera que habia pocas
ocasiones de acercamiento a
la ciencia en la educacion
basica y la prepa fue el
momento de acceder.
Participo en las olimpiadas
de Quimica y de biologia, el
Taller de Ingenieria Genética
de la Lic. en Microbiologia de
la UAQ.
Ruptura en su trayectoria: no
haber sido aceptado en
medicina durante su primer
proceso de admisién a la
universidad. Tener que
abandonar el proceso de
titulacién por tesis al concluir
los estudios universitarios.

Era la escuela mas cercana, y
la Unica forma accesible
econémicamente para la
educacion media superior.

Participante 4
Durante la primaria estuvo en
un albergue en Landa
(cabecera municipal), por 5
afios, con sus hermanos
mayores. Experiencia bonita
para ella. Infancia feliz. Sale
cuando sale su hermana,
aproximadamente en 5° de
primaria. Estudio 6°,
secundaria y preparatoria en
Lagunita.

Ruptura en su trayectoria: No
tener la posibilidad de
continuar a la universidad
inmediatamente al egresar de
la preparatoria. Esperé un
ciclo y participé en Consejo
Nacional de Fomento
Educativo (CONAFE). Llegar a
la ciudad (Querétaro) para
finalizar estudios de
preparatoria (Programa
"Bachillerato Avanzado" de la
Universidad Politécnica) y
estudios universitarios.

Unica preparatoria en su
localidad. Antes era EMSAD.
La preparatoria como un
momento para conocery
saber qué es lo que quieres.
La prepa como plataforma
para poder entrar a la
universidad (considerando que
el proceso de admision es
altamente competido en
universidades publicas)

Participante 5
Infancia y una
preadolescencia que
recuerda como "bastante
buena". Muy activo en
competiciones escolares.
Cursos en la Casa de la
Cultura: dibujo, bateria,
guitarra, trompeta. Banda de
guerra. Pentatldn. En algun
momento penso en entrar a
la marina.

Fue a Disney World (CA.)
como premio a sus buenos
resultados en la prueba
ENLACE.

Ruptura en su trayectoria:
Suspender estudios de
preparatoria que habia
realizado en otra escuela
(sale de la escuela) y recursar
los dos primeros semestres
en COBAQ.

Entre las dos opciones
disponibles para reiniciar la
preparatoria (CIATEQ y
COBAQ), elige COBAQ para
distanciarse de su
comunidad. "Un inicio
limpio".
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Vision de
trayectoria
profesional

Actividades
DETAC
memorables

Ocupacion
actual

Deseos y
proyectos
futuros
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Participante 1
Desde su marco familiar, ya
tenia intencion de hacer
estudios superiores como
forma de "no quedarse
estancado".
Tenia en mente alguna
ingenieria (probablemente
electrdnica).

Veranos de la ciencia (2)
Expociencias

Talleres de Ciencias para
jévenes

Congreso Mty

Grupo DETAC en el plantel.
Olimpiadas de quimica, de
fisica, de biologia

Visita Papalote

Egresado de Biotecnologia,
UAQ

M. en Nanotecnologia,
CICESE

Profesor en EMSAD 12
Camargo
Hacer un doctorado en
ANGEBIO

Participante 2
Nunca dudd, o cuestiond el
paso "natural" de hacer una
carrera.
Desde su marco familiar, era
la secuencia légica: "antes de
acabar la prepa ya tienes que
saber a qué carrera vas, en
escuela publica, porque
privada nunca fue una
opcién en mi casa."
Desde pequefia decia que iba
a ser Quimica
Farmacobidloga.
De inicio no recordaba el
programa.
Proyectos de plantel:
biodigestor.

Egresada de Nutricién, UAQ
M. en Educacién, UAQ

Profesora en Nutricion, UAQ

Proyectos de investigacion
gue tiene en mente.
Hacer un libro.

Participante 3
Tenia la idea de estudiar una
carrera universitaria como
obligacién, forma de "no
quedarse".
Interés en estudiar medicina.

Congreso de Ciencias para
Chavos (CECC I).

Cinema Park

Grupo DETAC en plantel
(experiencias con la maestra)
Olimpiada de Quimica y
Biologia.

Pasante de Microbiologia,
UAQ

Quimico analista en unidad
de microbiologia de
laboratorio de analisis de
seguridad alimentaria.
Capacitador.

Titularse y continuar en
inocuidad de alimentos
Hacer investigacion, tal vez
un posgrado

Participante 4
Desde su marco familiar
considera que estudiar es el
Unico medio para salir
adelante. La preparatoria era
la antesala de la universidad.
“Si haces bien en la prepa,
vas a poder hacerlo en la
universidad.” Desde chiquita
siempre quiso estudiar algo.
Consideraba ingenierias
porque matematicas se le
facilitaba.

Participante 5

Campamentos Atlatl. (Del
Aula al Universo | y II)
Congresos de Ciencias para
Chaos (CECC Il y IV)
Concursos externos

Congresos de Ciencias para
Chavos (CECC Il y IV).
Proyecto de juegos
tradicionales. Primero
exposicion, luego taller.
Expociencias en Puebla

Estudiante de Fisioterapia Estudiante de Ingenieria

Mecanica

Terminar la carrera

No descarta el camino de la
musica

Posibilidad de maestria

Terminar la carrera



Una revisidn de conjunto muestra la diversidad entre los actores que participaron en la
investigacion. Los participantes provinieron de las cuatro regiones del estado (las regiones
urbanas de Querétaro, San Juan del Rio, la region semidesértica de Cadereyta, y la regién
serrana de Jalpan). Esto muestra una diversidad de contextos no sélo geograficos sino

comunitarios en los que se situd la experiencia.

Por otro lado, existe el mismo tipo de diversidad y cobertura amplia en términos de
temporalidad. Vale la pena considerar que la participacidn en el programa estaba limitada
por la duracidn de los estudios de preparatoria, que en la entidad corresponden a 3 afios
para un estudiante regular. Sin embargo, los actores contactados se situaron
temporalmente en todas las distintas etapas del programa (pilotaje, implementacién,
crecimiento, bache, continuidad, apertura y dilucién), de modo que en conjunto dan cuenta

de la trayectoria completa.

Antes de explorar las relaciones que puedan identificarse con otras categorias, la revisién
anterior permite tomar en cuenta dos consideraciones basicas. Por un lado, todos los casos
manifestaron una personalidad sociable y extrovertida, un perfil académico activo vy
destacado, con planes de realizacién de estudios superiores, y una actitud favorable y de
interés hacia la ciencia. Por otro, en varios casos las racionalidades familiares y las
experiencias previas colocaron motivaciones e intereses, ya sea por exigencia o por
expectativa, hacia el desempeno de actividades académicas, -curriculares o
extracurriculares. Estos elementos indudablemente constituyen tierra fértil para una
actividad de comunicacién de la ciencia interactiva como DETAC. Ahora bien, concurrente
alo anterior, los contextos comunitarios y regionales colocan otro factor comun, y es la falta
de acceso a espacios para llevar a la practica esos intereses, ya sea por disponibilidad o por

el marco de valores sociales dominante.



12.2 EL CONTEXTO Y SUS DETERMINACIONES

De manera andloga a esta ubicacién biografica de la experiencia, en los siguientes apartados
realizo una revision de los distintos elementos de los que los actores dan cuenta en sus
contextos como condicionantes de posibilidades propias o cercanas. Es decir, de las
determinaciones que, como barreras, intervinieron en la imaginacidon y concrecion de

alternativas en su presente y hacia el futuro.

Al igual que en el caso anterior, no se trata de un esfuerzo de caracterizacién exhaustivo ni
estadistico. Tal como se expuso anteriormente, el punto de partida al haber producido estas
narrativas en clave biografica es que los elementos referidos por los actores son aquellos
relevantes en términos de su propio recorrido y experiencia. Como tales, estas
determinaciones colocan el contexto ya no sélo de configuracion de la experiencia de

comunicacion de la ciencia, sino también las posibilidades de su objetivacion en practicas.

12.2.1Problematicas sociales

Como inicio, retomo aquellas condicionantes que las facilitadoras del programa refirieron,
considerando que son ellas quienes tuvieron mayor permanencia durante el desarrollo del
programa, y también considerando su largo contacto con la comunidad educativa de cada
plantel. A partir de estas situaciones, las facilitadoras dieron cuenta un contexto social
adverso en distintos términos: alcoholismo, desercion escolar, embarazo adolescente,

desintegracién familiar, por ejemplo, como consta en los fragmentos siguientes.

(...) cabe aqui hacer la puntualizacidon de que mi trabajo ha sido con muchachos entre
15y 18 afios, que cursan bachillerato y que son emanados de una clase social baja,
o0, 0, estdn entre la baja-baja, baja-alta, y la media-baja. Estos jovenes proceden de
familias en su mayoria, desgraciadamente, desmembradas. En un 40% de los casos
los muchachos ademds tienen que estudiar y trabajar, y no encuentran una, pues
una razon vdlida desde su optica para continuar estudiando. Generalmente priorizan
ganar dinero para poder sostener a su familia, y casi siempre dejan de estudiar

cuando concluyen el bachillerato. (Fundadora a, 2018)
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La mayoria de esos jovenes, como ya en otras ocasiones he dicho, son hijos de
obreros o de campesinos o incluso de personas que viajaron a estados Unidos y que
nunca mds volvieron a saber de ellos (...), en la zona Jalpan del Colegio de Bachilleres
ahi las familias estdn desintegradas porque los papds se van. Incluso, en muchas
ocasiones se van ambos padres y los hijos son educados por los abuelos. (Fundadora

¢, 2019)

Estd la oportunidad en Chichimequillas. ¢ No hay problema? Estd a mds de 30km de
aqui. "No, pues yo dije "Claaaro que no hay problema, pero por supuesto". Dice,
"pero se va a enfrentar a dos situaciones: alcoholismo y embarazos a edades
tempranas". Entonces, nosotros llegamos a, bueno, yo cuando llego al plantel, era...
todavia no, no en desarrollo de estas mafias, como en la actualidad. Pero si
muchisimo consumo de alcohol... todavia era como que tomaban en la esquina, o le
entraban a la mona en la esquina... este, las nifias saliendo embarazadas en primer

semestre. Este... todo eso. (Facilitadora 3, 2018)

(...) para el ambiente que menciono de un plantel en el que nosotros sabemos que
desgraciadamente la mayoria de nuestros alumnos ya no continuan estudiando,

porque pues se integran inmediatamente a la vida laboral. (Facilitadora 4, 2018)

12.2.2 Condicionantes econdmicas y de infraestructura

Por otro lado, de parte de los propios participantes, una de las determinaciones con mayor

presencia en las narrativas fueron las de tipo econémico, asi como de limitaciones en la

infraestructura de acceso a servicios. Esto frecuentemente sucedid referido a un entorno

nombrado como “rural” o “semirrural” y a “comunidades”.

pues son chicos con muy pocas posibilidades de salir, y de salir te estoy diciendo de
salir de su zona, de su region. O sea, habia chavos que ya venir aqui a la ciudad de
Querétaro ya era asombroso para ellos, porque como que su zona estaba alld y era
dificil que pudieran salir. Por cuestiones econdmicas y... y bueno, por pocas

posibilidades, ¢no? (Facilitadora 1, 2018)
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Yo te estoy hablando de que mi plantel, no lo conoces, pero "El Colorado" es un
plantel semirrural nuestros alumnos son generalmente de comunidades, ¢no?,
comunidades y la mayoria pues tiene un nivel socioeconémico bajo o muy bajo.

(Facilitadora 4, 2018)

Es una comunidad considerada indigena, un municipio indigena, ehm, muy arraigado
en sus tradiciones y cultura, o sea, si son buenas, pero yo siento que a veces exageran
o sea, la gente hace colectas para construir una capilla mds, un templo mds, en vez
de que, oigan, o sea, nos falta drenaje, nos falta agua, vamos a poner una
biblioteca..., se enfocan mds a otras cosas, digo, que estdn bien, es la cultura, de
Tolimdn que por cierto a mi me gustan y comparto, pero creo que a veces le exageran

(Participante 1, 2018)

Este COBAQ tenia la caracteristica, yo creo que no la tienen del todo otros planteles,
al menos de zona centro, que muchos vienen de comunidades lejanas. Si, muchos
estdbamos como... "si yo no agarro mi camion de las 3, me tocaban acd, super
caminar para agarrar otro". Pero habia quienes, si no agarraban el camion de las
3:30, ya no habia hasta dentro de 2-3 horas, o ya no pasaba camion hasta el otro
dia. Entonces... habia para quienes quedarse no era una opcion. Porque si, teniamos
por ejemplo una compaiierita que también era de muy buen promedio, pero ella,
literal, si no corria a alcanzar su camion, ya no habia camion, y a la mejor tenia una
condicion econdmica en la que no podia irse a (ininteligible). Entonces, ella siempre
corria. Y habia muchos compaieros que pues estaban en esas condiciones por, por
las comunidades que atiende COBAQ el de Santa Rosa, porque es una zona rural.

(Participante 2, 2018)

Una forma en que las restricciones de recursos econdmicos colocaron barreras en los
proyectos de los actores fue al obstruir su continuacién de estudios superiores, como dejan

ver en fragmentos como los siguientes.

Eh... desafortunadamente a veces las cuestiones econdmicas pues no ayudan, ¢no?

en tu casa y cosas asi... entonces, mis papds me dicen "Lo sentimos mucho. De
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momento no te podemos ayudar como para pagarte otro examen de una carrera o
que lo intentes nuevamente el examen ahi". Y obviamente pues no habia la

posibilidad de estudiar en una universidad particular. (Participante 3, 2018)

Esa impotencia como de querer ayudar, pero no puedes ayudar. Por una parte, o te
sales de la universidad y te pones a trabajar y ayudas a tus papds, a tu familia en
esas cuestiones econdmicas, o sacas la universidad a expensas de quién sabe qué se
estdn enfrentando tus papds o tu familia. Y le digo adids al laboratorio. Al Dr. le digo,
"muchas gracias, con la pena, pero no puedo sacar un proyecto de tesis, y no tengo

tiempo y no tengo dinero para venir" (Participante 3, 2018)

Yo, mientras estudié si habia personas que si lo tenian, ya veces me preguntaba "épor
qué no valoran que tienen eso y que tienen lo otro para..." o sea, tienen mejores
factores para poder crecer o salir, y no los aprovechan, entonces como que... Que si
lo tenian mds factible, no sé, o sea, suponiendo, el llegar a la escuela o, suponiendo,
si... yo para, o sea, como que cuando sali de la prepa si me deprimi un poquito porque
pues por lo mismo que era una chica muy movida y que decia "voy a hacer esto y
quiero hacer esto", mi mamd tenia a mis dos hermanos mayores en la universidad,
entonces, cuando lo terminé dijo "pues si checa universidades" y si chequé, pero
también, asi como que, mamd dijo "no, se me hace que te vas a esperar", porque
pues mi hermano iba a acabar y ella (hermana presente) todavia continuaba.

(Participante 4, 2018)

Tanto las problematicas sociales como las limitaciones econdmicas y de infraestructura

colocan una dimension estructural a las determinaciones presentes en las narrativas de los

actores. Constituyen restricciones socioecondmicas que intervienen en las posibilidades de

concrecidn de las alternativas de desarrollo potenciales. El caracter estructural deriva de

gue, en los términos de Kaztman y Filgueira (1999), se trata de condiciones asociadas al

Estado, al mercado y a la sociedad que estan estrechamente vinculadas entre si, de modo

que el acceso a determinados bienes, servicios o actividades proveen o restringen

sucesivamente las oportunidades de acceso al bienestar.
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12.2.3 Racionalidades sociales

Ahora bien, las determinaciones derivadas de lo estructural estuvieron a su vez relacionadas

con otro aspecto que los actores colocaron en términos de los repertorios culturales de su

entorno: los valores y racionalidades sociales dominantes. A partir de las condiciones

contextuales, los participantes dieron cuenta de “destinos sociales” prescritos, que

refirieron como la mentalidad, expectativas, falta de interés o conformismo dominante en

sus diferentes entornos sociales, “lo que socialmente se ha establecido que deben hacer”.

Se trata de futuros articulados en el flujo de historicidad en que se ubican, a partir de las

condiciones que imponen factores como los mencionados antes: etnicidad, ocupaciones de

baja remuneracién, migracion a otros centros urbanos, migracion ilegal hacia Estados

Unidos, o embarazo adolescente.
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que eso es otra cosa en el contexto social de Tolimdn, que mucha gente tiene esa
mentalidad de este, por ejemplo, las chicas son de "pues yo acabo la prepa, me caso
0 me embarazo, y ya que me mantengan”, y los chavos "acabo la prepa, me voy a

I’H

trabajar a Querétaro, me voy a trabajar a Estados Unidos, y hasta ahi". Y pues
también las personas que hablan lengua indigena, también son los que mds pasa

eso. (Participante 1, 2018)

lugares en los que se replica lo que te digo que pasaba en Tolimdn: migracion muy
alta, chicas cuyo unico objetivo en la vida es embarazarse y que las mantengan... que
no estd mal, o seaq, si tu quieres ser madre y ama de casa, pues estd bien, pero, pero
que sea porque tu quieres, y que no hubo algo mds que te dijeron "oye mira, tu eres,
eh, buena para disefar, a lo mejor puedes disefiar ropa", pero nunca se te dio la

oportunidad de intentarlo, no sabes que podrias hacerlo (Participante 1, 2018)

(...) socialmente me detenian, me detenian y pues poco a poquito. Porque digamos
que yo queria hacer algo mds, pero necesitaba ayuda y a los demds eran “ay no,
épara qué? No es necesario, con lo que tenemos es suficiente”. (...) Pero si o sea, si
yo le pedia ayuda alguien de los que no habia contagiado: “Ay no, épara qué?”

Entonces, en parte era eso. Como que era cierto conformismo, por asi decirlo,



conformismo. De que ya tenian una idea de cudl es el plan de vida en general para
la gente de Tolimdn, y pues era seguir eso (...) es lo que socialmente se les ha
establecido que deben hacer. (...) en el caso de los hombres: termina la prepa y vete
a trabajar a Estados Unidos, o vete a trabajar a Querétaro, ehm... en una
construccion, en Estados Unidos, este, en el campo... ¢codmo le dicen? A la pisca,
cosas asi. Eso. Y en el caso de las chicas: terminar la prepa y casarse (Participante 1,

2018)

Por ejemplo ahi en el COBAQ del colorado, la mayor parte de los chavos por la zona,
es sumamente industrial hay mucha industria en todos lados, y la mayor parte vienen
de comunidades cercanas, (...) y este... la mentalidad cambia de acuerdo en el
entorno en el que vives, ellos su mentalidad era que todos querian llegar a ser
traileros, su fin especifico de estar en la prepa en ese lugar, era llegar alli, estudiar la
prepa para tener un papel de prepa y con eso ya te contratan de trailero, ajd, ya
teniendo tu papel de prepa ya te puedes entrar a trabajar en los transportes, y estd
bien porque pues es un trabajo que es digno, muchas personas lo hacen pero... pero

ese era su limite, ese era su contexto. (Participante 5, 2018)

Es decir que, a la dimensidon material con la que inicié este recuento de determinaciones,
se agrega un mundo de vida social, en los términos de Long (2007), que es habitado y dado
por supuesto por los miembros de las comunidades a las que los participantes pertenecen,

segln dan cuenta de ello.

12.3 LA CONFIGURACION DE LA EXPERIENCIA

A partir del espacio biografico y social que conforma las bases de historicidad y memoria de
los participantes, es posible avanzar hacia la exploracién de los vinculos de la actividad en

su configuracién como experiencia.

Las consideraciones de la propuesta MEU (Ledn, 1997) que refieren a la apropiacion y
significacién de la actividad en la mediacidn subjetiva, se fortalecen con el analisis de

interfaz que sugiere Long (2007). Segun propone este autor, estudiar los procesos de
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encuentros e interacciones de conocimiento implica entender como el conocimiento incide
en el “ordenamiento” y “reordenamiento” de los procesos de la vida cotidiana. La labor
consiste por lo tanto en desentrafar las practicas y creencias complejas que se construyen,
reafirman o debaten respecto a la ciencia y a otros conocimientos, a través de los
encuentros sociales, las experiencias y los dilemas sostenidos en la vida cotidiana. Abordado
desde su enfoque, que pone el centro en el actor, el proceso de apropiacién surge de un
encuentro de horizontes, y se construye sobre los modos de conocimiento y evaluaciéon

previamente existentes, mismos que son reformulados en la experiencia comunicativa.

Precisamente en este sentido, retomo las coordenadas situadas hasta ahora para la
actividad de comunicacion de la ciencia, en lo histérico, lo biografico, lo empirico y lo
contextual. A la vez, enfatizo la nocion de la comunicacion desde la perspectiva ritual
propuesta por Carey (1989), que coloca a la accion comunicativa no sélo como un proceso
de intercambio de informacidn, ni de su interpretacién, sino como un proceso de

integracion social y de intercambio de significados.

En una adaptacion de lo que el Long seiala (2007), la apropiacidn de la cultura cientifica
implicaria simultdneamente varios elementos interconectados: las estrategias y
capacidades de los actores para utilizar elementos de los repertorios de conocimiento
previamente existentes que permitan la conexién de un mundo familiar y uno ajeno, la
apertura a una nueva propuesta, los procesos de validacion por medio de los cuales la nueva
propuesta es valorada, y las “transacciones” que involucran los intercambios entre los

actores.

Las claves de la capacidad de los actores para vincular los repertorios de conocimiento
previos y los propuestos, descansan en sus repertorios culturales, los mundos de vida
habitados y en la propia personalidad y postura de los actores. Como mencioné brevemente
tras la presentacién de su espacio biografico, los participantes que colaboraron en la
investigacion dieron cuenta de poseer en sus repertorios de conocimiento previos,
derivados principalmente de las racionalidades patentes en sus nucleos familiares y

principales figuras de autoridad, una valoracion favorable de la educacién, en gran medida
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asociada a su apreciacion como factor de movilidad social. A la vez, al describir su propia
personalidad y durante el recuento de su recorrido biografico hacia la preparatoria, los
participantes se mostraron como personas activas, sociables y en general participativas en
distintos espacios formativos y culturales. También, y segin se deriva de los propios
criterios de invitacidn y convocatoria del programa, todos los participantes refirieron poseer
un interés previo en la ciencia, y aprovechamiento académico en las areas de ciencias
naturales. Estos elementos permiten interpretar una apertura hacia la propuesta, y
repertorios de conocimiento previos con que puede vincularse de un modo mas familiar,

no tan ajeno.

Este espacio fértil para el intercambio aun asi esta sujeto a las condiciones en que el propio
intercambio tiene lugar. Es aqui donde la configuracién de la practica adquiere una
relevancia particular. Como seiiala Long (2007), hablar de la produccién y puesta en comun
de conocimiento requiere entender no tanto la transferencia de significado sino la
transformacién, que emerge como un producto de la interaccién y el didlogo entre actores
especificos. Lo que el autor denomina como “transacciones de conocimientos” se configura

en los términos de la practica comunicativa.

A este respecto, los participantes vivieron de distintas formas la actividad de comunicacién
de la ciencia, ya que formaron parte del programa en etapas y contextos geograficos
diferentes. El Participante 1y, en menor medida la Participante 2 formaron parte de las
generaciones iniciales, durante las etapas de mayor bonanza en el proyecto (pilotaje,
implementacidn y crecimiento). Esto, en términos de actividades, estuvo caracterizado por
una practica cotidiana, activa y regular con el grupo del plantel, ademds de numerosas
visitas, viajes, y convocatorias estatales. Entre estos dos participantes, una diferencia
notable para la configuracidon de la practica fue la mediacién de la facilitadora. Mientras que
el Participante 1 refirid una experiencia del tipo “divulgativo”, en la que la facilitadora
ejercié una autoridad orientadora, manejo dialdgico de contenidos y sostuvo una relacién
horizontal con los participantes, la Participante 2 narré lo opuesto, un ejercicio de autoridad

directivo, contenidos instructivos, relacion vertical y un manejo preestablecido del espacio.
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Por otro lado, el Participante 3 formd parte del programa en la transicién que tuvo lugar
entre la etapa de crecimiento, consolidacién y bache. En su caso, un aspecto que configurd
favorablemente la interaccidn en las actividades fue la disposicidon de una Aula de Talentos,
que como ya se ha referido, fue un espacio dedicado y acondicionado para las actividades
del programa en el plantel. Este participante refiere ahi una interaccién cercana y cotidiana
con la facilitadora del programa, que ademads de configurar una experiencia divulgativa,

incluso dio lugar a una amistad.

Por su parte, los Participantes 4 y 5 estuvieron activos durante las etapas finales del
proyecto, tras su reconfiguracion en la etapa de bache hacia la continuidad, apertura y
dilucién. La practica que estos participantes narran no estd en la cotidianeidad de un grupo
en el plantel, sino que es detonada y configurada a través de los proyectos eje y las
convocatorias estatales. En este sentido, la interacciéon de la que dan cuenta esta situada
mas bien en ocasiones especificas y densas, de convivencia breve pero intensiva, tanto con
la comunidad de pares que encuentran en los eventos como con los expertos que

participan.

Estas distintas formas de interaccion y configuracién de la practica se relacionaron con los
procesos que dotaron de significado las propuestas de conocimiento, o mejor dicho, de
cultura cientifica, en lo que Long refiere como el examen de validaciéon que la juzga
favorable o desfavorablemente. Con las pautas que sus referentes previos colocaron, la
apertura de los actores hacia encuentro y las diversas configuraciones de la practica,

tuvieron lugar distintas formas de apropiacion y negociacion.

12.3.1La actividad como espacio de acceso

Por una parte, uno de los aspectos que dota de significado a la practica se genera de su
puesta en relacién con las determinaciones. Ante las limitaciones que colocaron elementos
como los recursos econdmicos disponibles, la infraestructura y las ldgicas sociales presentes
en sus entornos, el programa DETAC se constituyd para los participantes como una

alternativa, como una brecha por la que era posible salir y conocer.
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Dos de las caracteristicas del programa que colocaron esta posibilidad, fue su constitucién
como plataforma y el desarrollo de actividades extra-aula que frecuentemente no
representaron costo para los participantes. Estas se mantuvieron vigente durante el
desarrollo completo del programa, y son referida por todos los participantes entrevistados.
Ambos aspectos, implicaron movilidad, mediante actividades como estancias de verano en
laboratorios de investigacion, visitas y viajes de estudio, campamentos, participacion en

concursos y congresos externos, entre otras.

La movilidad, el desplazamiento, el viaje hacia otro destino distinto a la zona o regidn de
origen y hacia espacios que no eran accesibles previamente, es referida por los actores
como la posibilidad de salir. A su vez, esta movilidad se relaciond con el acceso a
experiencias nuevas, con la posibilidad de conocer. El conocer fue un contacto empirico,
vivencial, con elementos nuevos, tanto lugares como personas e informacién, que no estan
en el contexto del que se proviene. Los participantes refirieron en sus narrativas las
experiencias nuevas, para ellos o sus pares, de participar en un congreso como publico y
también como expositor, hospedarse en un hotel, o salir de la region de origen hacia un
centro urbano en el estado o en otros, sin que esto enfrentara la limitacién de lo econdmico

o lo social.

Por otro lado conocer, también propuso una relacidn con objetos de conocimiento, a partir
de su analisis y reflexidn, de explorar sus relaciones e impactos. En este sentido, va mas alla
de saber, de poseer informacién, para referirse a apropiarsela. Como ya nos referiamos
arriba, el conocer tiene lugar a partir del intercambio configurado en la practica

comunicativa como interaccion, con facilitadores y expertos.

En los casos que refieren los participantes 1, 4 y 5, la interaccion que tiene lugar al salir es
de un tipo especial: es cara a cara, es cotidiana, es horizontal, es abierta y es disfrutable. Al
sostenerse con personas referidas a un mundo de vida que se consideraba distinto y
distante al propio, como cientificos y especialistas, se abrid la posibilidad de movilizar esos
conceptos y hacer accesible la propia practica cientifica, en el proceso de resignificacion

referido como humanizacion.
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La humanizacion de la ciencia y de lo cientifico visto a través del encuentro de horizontes
da cuenta del puenteo entre repertorios y mundos de vida de los participantes y los
referidos a lo cientifico a partir del encuentro en la practica comunicativa. La configuracion
de esta practica dentro de “lo divulgativo” que coloca ambos mundos de vida de una forma

mas horizontal a través de la convivencia que en lo cotidiano se revela accesible.

Salir y conocer refieren a elementos que hacen posible una interpretacién respecto a la
configuracion de DETAC como experiencia no sélo a partir de las formas de encuentro e
interaccidon que habilitan. En los términos en que Ledn (1997) refiere, se configura la
experiencia como apropiacion de aspectos de lo vivido, que pueden configurar trayectorias:
que la participacion en la actividad resulta significativa al concretar posibilidades de acceso
a empirico a otras experiencias y formas de interaccidn, que no son accesibles en el

contexto determinado de los participantes.

12.3.2La emocionalidad como anclaje

Una segunda via de validacion para el intercambio de la que los participantes dan cuentay
gue estuvo vinculada a la creacién de sentido a partir de la participacién se relaciond con el
gusto y el disfrute de la actividad en si misma. Aln en el caso de la Participante 2, que refirié
una practica que transitd de lo divulgativo hacia lo escolar produciendo rechazo y tension,
el vinculo que le remitié la memoria fue el gusto por las actividades de investigacion. En la
narrativa de los actores, esta dimensidon de disfrute o gozo esta vinculada a distintas
caracteristicas de la practica de comunicacion en clave de lo que distinguieron como

“divulgativo”.

Por una parte, la emocionalidad que detona la experiencia esta relacionada con la apertura
y motivacion que representa el interés previo, pero no es una derivacidon automatica del
mismo. Mas bien dependié de la forma en la que este interés se articuld en la practica. En
este sentido, resultan relevantes dos de los rasgos distintivos que distanciaron la actividad
de comunicacion de la ciencia de una actividad escolar: su caracter voluntario y el

reconocimiento de los participantes como co-constructores. Ambos aspectos implicaron
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retomar los intereses que los propios participantes declararan o propusieran, y colocarlos

en un lugar central de la practica.

Ya en la propuesta de definicidon que realizaron Ana Maria y Carmen Sanchez Mora (2003)
para el concepto de divulgacién destacaron la caracteristica que tiene de apelar a “publicos
voluntarios”. Reconocer lo voluntario como propiedad intrinseca y esencial de la practica
de comunicacion de la ciencia en esta clave esta necesariamente vinculado a reconocerla
como una actividad de ocio, que se emprende por eleccidon y en funcion de la disposicion
de tiempo libre. El caracter voluntario de la actividad la definié, mas que como un espacio
de formacidn o aprendizaje, como uno de uso del tiempo libre alternativo, lo que exige que
resulte disfrutable ya que tendria que ser preferible frente a otras actividad como “estar en

la calle” o “quedarte viendo televisién”.

Es decir que, en este sentido detonar gozo o disfrute es preponderante para que la préctica
se desarrolle. La convocatoria y participacién que logre la actividad de comunicacion de la
ciencia depende de ello, por lo que requiere configurarse de modo tal que resulte
disfrutable. Es aqui en donde la co-construccion se presenta como una caracteristica

esencial para la significacion y validacion de la actividad.

El hecho de que los participantes co-construyeran la practica implicd su involucramiento
activo en la definicién de los contenidos y las formas en que serian abordados, ademas del
propio desarrollo de las actividades. Es decir que la co-construccion otorgd de un lugar
central a los intereses de los actores y produjo que la practica sucediera segun sus propias

preferencias y condiciones, y no a partir de definiciones o lineamientos externos.

Un segundo aspecto que se vinculé al gozo fue colocado en particular por el participante 3,
que lo relaciona a la dificultad implicada por los contenidos cientificos. En la medida en que
la extrafieza y complejidad con la que se asocia “lo cientifico” se vincula con otras
emociones como el asombro o la curiosidad, y ademds se reconoce como accesible, la
cienciay las actividades cientificas se constituyen como retos, que en esa dificultad guardan

también la posibilidad de un logro.
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Por una parte, reconocer lo dificil como accesible es habilitado a partir de la orientacién y
acompafiamiento de los facilitadores del programa, mediante su cercania, disponibilidad y
expertise. Por otro lado, se habilita también a partir del atestiguamiento de los logros de los
pares. La apreciacion de que miembros de la propia comunidad a la que se pertenece se
demuestran y reconocen como capaces en el desempefio de “lo cientifico”, lo coloca dentro

de lo posible para si mismo.

Con estas pautas, las emociones de gozo y disfrute provienen de un logro en el dominio de
lo dificil, en la comprensién de sus contenidos, en el reconocimiento de los pares y de los
expertos, en el despliegue de capacidad y erudicién. Estas son claves que van colocando un
proceso de agenciamiento, en los términos que Long (2007) propone, a la vez que

constituyen un elemento de validacién del conocimiento propuesto en la actividad.

El reconocimiento de que la emocionalidad constituye un aspecto central invita a explorar
la relacion desde otras miradas disciplinares, como ya sugeria Bucchi (2016b) al exponer las
posibilidades del campo hacia la reflexion de la ciencia en la sociedad y en la cultura a partir
de conceptos provenientes de las humanidades. Hasta aqui, esta investigacion argumenta
en favor de la importancia de reconocer el lugar central del gozo en las actividades de
comunicaciéon de la ciencia, y si bien no cuento con las herramientas teéricas para
desentrafiar mds profundamente las redes subjetivas en las que descansa esta

configuracion, si es posible realizar una sugerencia mas alla de las consideraciones vigentes.

Me refiero a que la interpretacidn de los datos me permite colocar la intervencién de lo
emocional no sélo como un aspecto fundamental para la préctica, sino también como un
factor de validacidn de la propuesta de cultura cientifica en el encuentro de los horizontes
de sentido que implica. El gozo que descansa en el logro se constituye como un anclaje de
sentidos, da cabida al intercambio de acervos de conocimiento y participa en la constitucién
de los actores sociales a partir de un reconocimiento de su capacidad de saber y de hacer,

es decir, de su agencia (Long, 2007).
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Con las discusiones que hasta aqui he colocado, la interpretacion de la actividad de
comunicacion de la ciencia emprendida simultdneamente desde el andlisis que Brossard y
Lewenstein (2010) sugieren para la modelacidon de la practica como outreach activity, y
desde el analisis de la interfaz que propone Long (2007) en la perspectiva centrada en el
actor, me permite desarrollar y discutir la practica mas alla de los modelos vigentes y hacia

su participacion en el proceso de constitucion de actores sociales.

Como se aprecia, la practica de DETAC escapa de los modelos propuestos por Brossard y
Lewenstein (2010) esencialmente a partir de la centralidad que ocuparon los participantes
y sus intereses, y de las formas de interaccion que fueron habilitadas. Entre otros aspectos,
es fundamental el rol desempefiado por los facilitadores como mediadores de la actividad,
figura que no se hace presente en las elaboraciones de los modelos tedricos dominantes en

el campo.

Ahora bien, estas caracteristicas no eximen a la practica de constituir un sitio de
discontinuidad social, ambigliedad y diferencia cultural en el que ocurren negociaciones
sobre significados y valores. Si bien el encuentro podria parecer hasta ahora aproblematico
a partir de la apertura que los actores exhiben desde sus mundos de vida familiares y
acervos de conocimiento e intereses personales, y las formas de interaccidon configuradas
también por la interaccidon con facilitadores y expertos en la practica, no es asi en los

mundos de vida sociales.

12.4 LA RELACION CON LAS DETERMINACIONES Y LA OBIJETIVACION DE LO

APROPIADO

Las discrepancias de interés social, interpretacion cultural, conocimiento y poder en los
puntos de confrontacidén y union se ponen de relieve en el contrapunte de los procesos de
apropiacién de la cultura cientifica y los repertorios culturales que se manifiestan como
determinaciones en el contexto, derivados de las distintas problematicas sociales que se

ubican ahi.
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Los participantes dan cuenta de estas discrepancias en distintos sentidos. El participante 1,
coloca una tensién que sostiene con “lo tradicional” en su comunidad, que conceptualiza
como un condicionante frecuente para apreciar carencias y problematicas sociales.
También, él mismo refiere la existencia de destinos sociales prescritos por las condiciones
del contexto, que parecieran ser asumidos por los actores de su comunidad sin ninguna
intervencién de su agencia. Por otro lado, el participante 3 muestra la oposicién entre lo
“conservador” de su entorno, y la apertura que exige la disponibilidad de informacion y su
uso hacia la modernidad. Por su parte, el participante 5 coloca también una oposicidén entre
lo tradicional y lo abierto, pero manifestado en su propia trayectoria y proyecto de vida a

partir de una ruptura con las expectativas familiares y sociales.

La consideracién de los contextos culturales y cotidianos en que tiene lugar “la conversacién
social sobre la ciencia” (Bucchi, 2016b) en el ejercicio de interpretacion que propongo
implica considerar la mediacién de estas discrepancias. Ahora bien, como se aprecia, se
trata de confrontaciones que los actores colocan al exterior de si y de la actividad de
comunicacion de la ciencia. Hasta donde dejan ver en sus narrativas, en este punto el
conocimiento cientifico ya ha probado su valia individual a partir de elementos como los
referidos en el apartado anterior, en la interaccién comunicativa como proceso de

validacidn y significacion.

La actividad constituida como experiencia ha colocado distintos referentes en su propuesta
epistémica, axioldgica y praxeoldgica de la cultura cientifica. El participante 1 dio cuenta de
la generacion de nuevos intereses, del conocimiento y contacto con actores institucionales
de la estructura de ciencia en el pais y de una mejor situacién para abordar sus intenciones
de emprender un camino profesional en ciencia. Para la participante 2, si bien la actividad
no constituyd un hito personal significativo en su historia, la experiencia alimenté el vinculo
positivo con las actividades de investigacion. Para los participantes 3 y 4, la experiencia
estuvo relacionada con una demostracion y reforzamiento de la capacidad propia ante
condiciones que se consideraban dificiles o adversas. Para los participantes 1,4 y 5, también
ocupd un lugar significativo a partir de la generacidon de relaciones sociales que fueron

desde lo circunstancial hasta lo robusto y perdurable. El participante 5 ademas refirié la
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posibilidad de acceso al conocimiento y practica cientifica a partir de su humanizacion. Es
asi que las formas de apropiacidn subjetivas de cada uno avanzan sobre el terreno tenso de

lo social, erigido “lo cientifico” como conocimiento legitimo y simbolo de modernidad.

Como seiala Long (2007), en este encuentro las culturas siempre sufren un proceso de
“enjuiciamiento” al enfrentarse con lo menos familiar o extrafio. Por lo anterior propongo
abordar el analisis de las complejidades y dindmicas de las relaciones entre estos diferentes
mundos de vida a partir del proceso de constitucion de los actores sociales. Lo anterior
implica realizar una interpretacion sobre los modos en que ellos se relacionan y se colocan
ante las determinaciones que han referido, asi como las orientaciones que esto provee
hacia su propia utopia, en la mediacion del encuentro. Cabe retomar aqui que, como
propone Ledn (1997), la experiencia incorpora las determinaciones contextuales en
realidades virtuales y concretas, intervenidas por las prdcticas del actor para producir

direccionalidades y sentidos posibles.

12.4.1 Reconfiguracién del horizonte de sentido y la potencialidad

Segun resulté del analisis al inicio de este capitulo, dentro del conjunto de determinaciones
que los actores expusieron durante sus narraciones, aquellas que se expresan como
derivadas del repertorio cultural en sus contextos sociales se erigieron entre las mas
significativas. Como Long (2007) sugiere, los actores sociales pueden comprometerse,
distanciarse o adoptar una posicién ambigua hacia ciertas reglas codificadas y marcos
culturales, y es este espacio en donde tiene lugar una mediacion subjetiva de la contienda

en el encuentro.

Por una parte, los participantes dan cuenta de distintas formas de determinaciones en sus
contextos, vinculadas a problematicas sociales mas bien estructurales que derivan de la
falta de acceso a lo que Kaztman y Filgueira (1999) expresan como estructura de
oportunidades. Se hacen patentes las restricciones de bienes, servicios y desempefio de
actividades vinculadas a rutas al bienestar, sin embargo, la participacidén de estas presiones

en su configuracion como determinaciones sucede en otros términos.
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La referencia a embarazo adolescente, migracién, dificil acceso a servicios o a fuentes de
empleo forman parte de la descripcion del contexto social que los actores realizan, que se
coloca como un teldén de fondo que escapa a otras formas de analisis o cuestionamiento, y
mas bien conforma el estado de las cosas. Es decir, las condiciones sociales derivadas de lo
macrosocial o estructural se refieren como condiciones del contexto que no estan

problematizadas.

Ahora bien, al analizar las determinaciones patentes en las narrativas, la implicacidon que se
configura a partir de estos elementos del contexto es en términos de las racionalidades
sociales a las que dan lugar. La relacién que se establece con las problematicas sociales del
entorno sucede en términos de su integracion a un mundo de vida social, en donde han
configurado "destinos sociales". Esta traduccion o incorporacién de las condiciones en las
racionalidades sociales del mundo social que habitan las coloca como determinaciones en
un plano individual, referido a su propio proceso de constitucién. Esto es, se configuran
como determinaciones en cuanto a que limitan las posibilidades de una utopia propia. Es
ahi en donde tiene lugar la tencién o rechazo que manifiestan los actores en el plano
individual, que pugna por imaginar y habilitar otras formas de futuro para el proyecto

propio.

En este sentido, la relacién de los actores con las determinaciones que refieren sucede
principalmente en lo individual y lo subjetivo, y se coloca en términos de la contienda hacia
la construccidn de un futuro propio. La tensidén que la experiencia coloca frente a este marco
cultural se ubica entonces en la movilizacién del horizonte de sentido que les es socialmente

impuesto.

La discontinuidad y oposicién frente a ello, se condensa en la nocion de hacer algo mds,
como expresion de un esfuerzo individual de confrontacién ante el horizonte de sentido
vigente. Esto se configura como una ocasion de despliegue de agencia a partir de las
maneras en que los participantes, mediante practica discursivas y organizativas, debaten y
manipulan elementos restrictivos o habilitadores en un esfuerzo por impulsar su proyecto

de vida propio, habilitado a partir de la experiencia.
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Hacer mds encuentra en la experiencia de comunicacion de la ciencia una posibilidad de
objetivacién como practica. Declarar interés en la ciencia, participar voluntariamente en las
actividades, ejercer el pensamiento cientifico que se propone (investigacién, curiosidad),
mas adelante la continuacién de la educacién hacia niveles superiores, y encontrando
"cdmo hacerle" para lograr los objetivos y deseos personales (salir, viajar, conocer gente,

conocer otros lugares), son formas de llevar esta contienda a lo concreto.

Es aqui en donde la actividad de comunicacion de la ciencia se carga de significado y
participa en la configuracion de un nuevo horizonte de sentido. La actividad como espacio
de acceso a nuevas experiencias, ademds de la propuesta que realiza en las dimensiones
epistémica y axioldgica, tanto en términos de la humanizacion de la ciencia como en el
reforzamiento del interés preexistente y la generacidn de nuevos intereses en ciencias
naturales aparece vinculada tanto a la imaginacién, desde la posibilidad de acceso, como al

interés en acceder a nuevas potencialidades.

Como ejemplo, la humanizacion es referida a partir del reconocimiento de que, al tratarse
de actividades y capacidades desempefiadas por personas que ahora son cercanas,
familiares y accesibles, el ser esa persona es accesible también como posibilidad de futuro
después. No sélo el vocacionamiento cientifico que algunos de los actores expresaron como
resultado de la experiencia, sino también la propia continuacion hacia la educacién superior
aun en otras areas, resultd la expresion cumbre de esta reconfiguracién del marco de lo

posible.

Por otro lado, lo anterior también implica que las nociones colocadas por la experiencia de
comunicacién de la ciencia se refuerzan en cuanto la valoracion social de la ciencia, frente
a los problemas directos de un entorno que presenta condicionantes materiales y de riesgo
a la exclusién. A partir de ello tiene lugar una significacion de la actividad como brecha
frente al destino social que es impuesto desde el mundo de vida social. Esta forma de
relacion confirma o ratifica una propuesta axioldgica realizada a y por los actores: que la
ciencia deberia de ser valorada socialmente para construir la posibilidad de escapar de las

presiones colocadas por el entorno.
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En esta intervencidon axioldgica de la experiencia se establecen negociaciones vy
confrontaciones con las determinaciones en cuanto a la dimensién que es trasladada al
proceso de constitucién como “lo que demarca lo posible”. Sin embargo, esta forma de
relacion mantiene un nivel de aceptacion de las condicionantes materiales que las
respaldan, puesto que la movilizacion sucede en el espacio subjetivo, en el proceso de

constitucion de los actores, y no en las presiones externas.

Como resumen de este hallazgo, que constituye uno de los resultados principales de la
investigacidn, pese a que los participantes revelan a través de sus narraciones la existencia
de presiones en su entorno configuradas a partir de determinaciones mas bien
macrosociales y estructurales, el sitio que ocupan es el que estd puesto en relacion con su
utopia, con lo que tanto ellos como quienes comparten su contexto pueden reconocer
como posible. Ante esto, la intervencidn axiolégica de la experiencia deriva en que aquello
que los distingue de otras personas en su mismo contexto, es la posibilidad de escapar de
ese destino social y movilizarlo en su horizonte de posibilidades, no asi el movilizar las

presiones materiales en si.

12.4.2 La colocacién del si desde otro sitio
De la mano con lo anterior, las narraciones de los participantes dan cuenta no sélo del
desplazamiento de sentidos de su utopia, sino de su propia colocacién dentro de ese marco

desde la erudicidn y aptitud que se poseen frente a otras entidades sociales.

Distinto a lo esperado, esta posicidn no necesariamente se relaciona con la dimensién
epistémica de la cultura cientifica promovida en el programa. Si bien hay un reconocimiento
a la familiaridad o dominio de cierta informacion cientifica, como detallé en el analisis hacia
el final de la seccién anterior, no se trata de una recuperacion fina y detallada de conceptos
o definiciones que los actores presenten como expertise, si bien esta veta también est3

presente.

Mas bien, la erudicidn y capacidad se derivan principalmente de la dimensidn praxeoldgica,

a partir no sélo del manejo de las habilidades requeridas para “practicar la ciencia”, sino del
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propio reconocimiento de su dominio y buen desempefio, asi como del de sus pares. La
realizacion de habilidades practicas especializadas, del manejo de equipo cientifico, de la
comunicacidn de los resultados de sus proyectos de investigacidon ante publicos propios y
externos, se configuraron como demostraciones y reforzamientos de una capacidad propia
para llevar a cabo practicas que no se consideraban previamente accesibles. Lo anterior
también descansa en la consecucidn de reconocimiento de grupos considerados autoridad
(adultos en general, docentes, cientificos) y en la identificacion con grupos de pares

(pertenencia y ausencia de juicio).

Como elementos de la agencia que Long (2007) refiere en la capacidad de saber y conocer,
este sitio de colocacién en el mundo se relaciona con las determinaciones no sélo en la
reconceptualizacién de potencialidades, sino también frente a otros aspectos de exclusion
en sus contextos sociales, tales como en oposicidon a la discriminacion hacia el grupo social

al que el actor pertenece.

Volviendo a la integracidn de la experiencia en el proceso de constitucién de los actores
sociales, se trata de una de las principales formas en que DETAC participa, la movilizacion
del horizonte de sentido referida anteriormente, pero de la mano al emprendimiento de

nuevas potencialidades.

Ahora bien, las claves de capacidad de agencia en términos de las aptitudes y erudiciones
desarrolladas o validadas para llevar a cabo esa potencialidad, una vez ubicada dentro de
lo posible, tienen un alcance personal. Se sitian en el espacio biografico, tales como sus
propias trayectorias profesionales, sus futuros personales posibles, no necesaria ni

frecuentemente en un futuro posible colectivo.

A partir de las reflexiones de este apartado y del anterior, queda patente que los alcances
de la agencia que dan cuenta los participantes que colaboraron en la investigacion a partir
de su experiencia, estan situados principalmente en el nivel individual. Se configura en la
movilizacion del horizonte de sentido propio y las potencialidades que permite, a partir de
su mundo de vida familiar, su mundo de vida social, y las tensiones que la apropiacion de la
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experiencia produce en el encuentro. La interpretacién revela que, si bien derivan
implicaciones de la experiencia, no es posible dar cuenta de si tuvieron lugar, procesos de
cambio a nivel estructural, ni en qué términos estos hubieran podido ocurrir. Esta
posibilidad esta limitada también porque los propios actores, desde su racionalidad, no

colocan esta dimensidn en la contienda de sentidos.

12.4.3 Definicidn y reconocimiento de problematicas

Como sugeri parrafos antes, a partir de la experiencia tuvo lugar un reforzamiento de la
valoracion de la ciencia en términos de su uso en la posibilidad de escapar de las
racionalidades sociales como determinaciones. Es decir que la valoracion no estuvo
colocada sélo en la apreciacidn o interés de los actores hacia la ciencia en si misma, sino
que sucede a partir de su traslacién al terreno de lo social. De modo similar, sucede con la
normativizaciéon de aspectos praxeoldgicos como el pensamiento cientifico que también
fueron colocados frente a las racionalidades sociales como determinaciones. Estos aspectos
dieron pie a la definicidn de la valoracién social de la ciencia como base para la definicion y

reconocimiento de situaciones problematicas.

Segun Long (2007) destaca en las consideraciones centrales de su propuesta tedrica y
metodoldgica, poner al centro al actor en los estudios sociales del desarrollo implica no
colocar problemas a priori, sino partir de la construccion o denuncia que los propios actores
hacen. Es decir que, al margen de las determinaciones estructurales de las que se haya dado
cuenta durante las narraciones de los actores, que podrian ser configuradas como
problematicas a atender, son los propios actores quienes definen y denuncian las

situaciones problematicas que les convocan a la practica en los procesos de cambio social.

En el caso de los participantes 1y 3, la problematica que resefian se coloca con respecto a
la funcidn de la ciencia en la sociedad. Esto podria interpretarse en dos sentidos: por una
parte, como una intervencién axioldgica de la actividad de comunicacién de la ciencia, que
prepondera y desplaza otras posibles situaciones problematicas del entorno, o bien, como

la colocacidn de la ciencia como solucién ante el resto de las problematicas del entorno.
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A partir de desentrafar los elementos que resultaron en la conformacién de la actividad
como experiencia, es posible interpretar que los distintos ejes de sentido que los actores
colocaron a lo cientifico y a la actividad, descansan en la base de su construccidn como una
forma de hacer frente y sortear las determinaciones que limitaban la propia utopia. Fueran
estas determinaciones materiales o simbdlicas, es a partir del acceso que da pie a la
reconfiguracién del horizonte de sentido, y de la demostracién de la capacidad de sabery

de hacer, que los deseos, esperanzas y metas se colocan en una potencialidad asible.

Lo anterior pauta no sélo una vinculacion de la experiencia con las practicas frente a las
determinaciones, sino también, una vinculacién hacia la propia definicion de situaciones

problematicas de parte de los actores.

12.4.4La vinculacién de la experiencia y practicas de actoria social

Vinculada a la definiciéon de problemas que referi renglones arriba, uno de los actores
avanzé de la identificacion de la situacion problematica a la practica en los términos que
Long (2007) describe, y que al integrar con las propuestas de Ledn (1997) he construido aqui
como prdcticas de actoria social. Precisamente a partir del enmarque del modelo tedrico
propuesto, abordaré “un caso de estudio dentro del caso de estudio” en términos de la

configuracion subjetiva y sus manifestaciones de agencia.

Se trata del caso del participante 1, quien ademas de poner de manifiesto las implicaciones
resefiadas hasta ahora en cuanto a la movilizacién del horizonte de sentido, potencialidad
e identificacion de situaciones problematicas, puso de manifiesto maneras en que,
mediante practicas discursivas y organizadoras, negociaron con elementos en un esfuerzo

por desarrollar un proyecto social.

En su caso, las condiciones de historicidad en las que se sitla la experiencia integran
distintos factores favorables. Por una parte, en su propia trayectoria biografica tuvo lugar
una experiencia previa durante la secundaria, que ya le asignaba valor a las actividades
extraescolares relacionadas con la ciencia a partir de que representé una primer brecha por

la que salir y conocer. También el contexto familiar del que da cuenta es de apoyo y
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motivacion hacia las tareas formativas, pues manifiesta tener en su racionalidad un valor

asignado a la educacién formal e informal, como forma de hacer mds.

Por otro lado, segin retomé brevemente en otro momento del anilisis, las formas de
interaccidon que se sostienen en el programa durante la experiencia del Participante 1 son
particularmente distintas a las que refieren el resto de los participantes entrevistados. El
estd involucrado en el programa durante su apogeo, en las etapas de pilotaje,
implementaciéon y crecimiento. A lo largo de ese periodo, el marco institucional se
caracterizd por el apoyo e interés en el programa, y el programa conté con recursos
institucionales y federales para su operacion, lo que permitié una amplia cobertura en
términos geograficos y de tipos y cantidad de actividades realizadas. Estas condiciones, en
contraste con las que vivieron los participantes de las uUltimas etapas, propiciaron una

operacion mucho mas densa durante los primeros afios de operacion de DETAC.

Mas aun, la configuracién de la practica en la que él participa sucede en los términos de lo
gue se ha colocado como central para la experiencia segun el analisis y la interpretacion
realizadas. La facilitadora que coordina la s actividades en el grupo de plantel al que se
adscribe promovid una practica altamente interactiva, de co-construccién favoreciendo la
integracidon de los intereses en los contenidos abordados, un trato horizontal y orientador,
abierto y poco sistematico. A la vez, las actividades que el programa estaba en posibilidades
de sostener en ese periodo proveyeron tanto el espacio cotidiano de desarrollo de
proyectos de investigacion, como las condiciones de salir y conocer mediante visitas y viajes
fordneos. También, |la faceta de DETAC como plataforma proporcioné acceso a una variedad
amplia de experiencias interinstitucionales en las que él participd por interés y voluntad
propios. Destacan en su narrativa los talleres de ciencias para jovenes en el CICESE en Baja
California, los veranos de la ciencia en centros de investigacion del estado, y competiciones

nacionales como las Expociencias.

Es decir que en la configuracién de la experiencia del participante 1 hay una convergencia
de distintos factores, que inciden de modo no discreto sino multiple en su significacién. Las

referencias al disfrute y a la valoracién de la actividad en términos de espacio de ocio, se
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conjugan con los intereses previos y los generados para favorecer y reforzar la valoracién
de la ciencia que ya se encontraba presente en su repertorio de conocimiento previo.
Ademas, el desarrollo de actividades del programa tanto en el espacio cotidiano como en
las ocasiones de interaccion densa y continua(como su viaje a un congreso en la ciudad de
Monterrey) proporcionaron el espacio de generaciéon de relaciones sociales significativas y

duraderas.

En la trayectoria de la que da cuenta, ubica un hito que detona para él la generacién de una
situacion problematica. Sucede que, precisamente al haberse graduado de la preparatoria,
tiene lugar la transicion politica que amenaza la continuidad del programa y son los amigos
gue permanecen en la institucidon quienes se lo hacen saber. Esta amenaza de desaparicién
se conjuga con la valoracién de la actividad y de la ciencia en su propia trayectoria de
sentido, en los términos que se constituyd como brecha de apertura ante las
determinaciones del entorno, asi como de aspectos praxeolégicos como el pensamiento
cientifico, y con la posibilidad de que el espacio y experiencia cargados con estos
significados dejaran de ser accesibles para otros, que desapareciera del contexto

comunitario.

Este evento se constituye como una situaciéon problematica que motiva a las practicas
sociales de la mano con el disfrute de un ocio que habia sido ocupado en la experiencia de
comunicacidn de la ciencia. Segun él refiere, tras la graduacién permanece el deseo de
ocupar el tiempo libre de un modo disfrutable, en la puesta en practica del interés en la

ciencia aun cuando esta separado de la eleccion profesional.

Nos faltaba eso que haciamos en la prepa (risa) nos faltaba eso de... investigar algun
tema que nos gustara, aprender un poquito mds... ok, te fuiste a tu carrera de
administracion, pero siempre le has tenido gusto a las ciencias, no tenias el espacio
para ir a aprender un poquito de ciencias. Entonces, uno fue esa. Y dos, nos
enteramos que querian quitar el programa. (...) vimos que, que si quitaban el taller,
nos hubiera gustado a nosotros, cubrir parte de lo que hacia el taller, que era lo del

pensamiento cientifico y motivar a la gente a que estudiara. (Participante 1, 2018)
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Es a partir de esta conjugacion de factores que tienen lugar practicas concretas de actoria
social, hacia la construccion de un espacio propio de accién en un proceso de sentido en

que el participante conecta pasado y futuro (Leén, 1997).

El despliegue de procesos organizativos parte inicialmente de las relaciones sociales
generadas durante las actividades en DETAC. Como Long (2007) sefialaba, las redes resultan
elementos clave en estos procesos para la recoleccién de informacién, formacién de
opiniones, legitimacién del punto de vista propio, movilizacidn de recursos, y para crear un
espacio social y politico de maniobra, trascendiendo dominios institucionales especificos.
La fundacién del grupo “Sé Ciencia”, tiene lugar con egresados del programa e integré a
exalumnos de diferentes planteles del estado y areas de interés, cuyo vinculo fue generado

durante las actividades estatales que se sostuvieron en DETAC.

y pues yo lo que me gusto de ese proyecto al final fue que, que fue DETAC el impulsor
de todo lo que paso después. Porque por ellos fue que se genera el grupo, que es
como conoci gente, se genera el grupo, a lo mejor en la prepa no tuvimos la
oportunidad de hacer ese proyecto pero en la universidad que estdbamos todos en
Querétaro, pues si ya se dio esa red y se siguid trabajando, y se siguid trabajando.

(...) La red era DETAC. (Participante 1, 2018)

La generacion y puesta en marcha de esta red pone de manifiesto la capacidad de agencia
vinculada a la experiencia. Retomando las pautas que coloca Long (2007), la agencia como
capacidad de saber y de conocer implica la reflexidn e interiorizacién de las experiencias y
deseos, las representaciones y comprensiones relacionadas con el significado otorgado a la
experiencia. Como capacidad de hacer y de actuar, refiere a la identificaciéon y toma de
acciones para la resoluciéon de problemas y las nociones sobre las unidades de accién
relevantes. Estos aspectos del ejercicio de su agencia se ponen de manifiesto en la forma
en que el actor se coloca frente a la que identifica como una situacién problematica, tras la
gue configura una practica que busca intervenir en el flujo de eventos sociales a su
alrededor, a partir de la objetivacién de aspectos apropiados de su propia experiencia de

comunicacion de la ciencia.
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Y yo creo que si es de los, de lo clave, que Sé Ciencia se crea por DETAC. Creo que
hasta lo habiamos puesto en la... en lo mismo de mision, vision y objetivos, en algo

de eso hay mencidn, se menciona que se origina por DETAC. (Participante 1, 2018)

Asi mismo, el propio proceso organizativo da cuenta de las practicas de agencia detonadas.
Nuevamente retomando la propuesta de Long (2007) las manifestaciones de actoria social
en este sentido abracan el establecimiento de organizaciones formales, la generacion, uso
y manipulacion de relaciones sociales, y la relacion de cooperacidon o competencia con otros
actores. El participante da cuenta de ello a partir de referir el uso de las relaciones sociales
generadas en el programa para el emprendimiento de la red y también, mas tarde en su
evolucidn a la integracidn y operacion de nuevas redes socio-interpersonales como las que
derivaron durante sus estudios universitarios. Asi mismo, refiere a las interacciones y
negociaciones que como colectivo establecieron con actores institucionales relacionados
con los intereses. De este modo, si bien no se trata de una organizacién formal, se refiere
como un proyecto que agremia los intereses compartidos de un grupo social, y que desde

ahi se relaciona con otros para tomar acciones hacia sus objetivos.

tomando como ya la base que se habia quedado de Talentos, la base de amigos que
se habia hecho, la red, creamos un grupo de divulgacion de ciencia. Creamos un
grupo, ya estando en la universidad (...) y estaba super enriquecido, porque, una
chica se fue a finanzas, otros se fueron a psicologia, habia gente en informdtica,
habia gente en sistemas, habia gente en biotecnologia, en quimica, en ingenieria
civil, en electronica... ah, esta chica que se fue a administracion (risas), este, o sea se

hizo un grupo bastante diverso (Participante 1, 2018)

Pues es que era desde ir ahi en la calle en el centro y platicarle rapido a alguien que
iba en la calle algun concepto de ciencia, ahm, pusimos una vez telescopios en el
centro, después nos voltea a ver la Secretaria de la Juventud, nos dice "oigan, ¢ saben
qué?, jnos gusta lo que hacen!" (risas) (...) ¢Qué mds pasa después? Este, nos
separamos un poquito de SEJUVE. Ya nada mds se queda un grupo mds pequeiio, ah,

porque al principio éramos hasta de otras universidades. Cuando se hace mds
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pequefio ya quedaban como que puros de la UAQ y muchos intermitentes, la mayoria
de mi carrera y... algunos, te digo, pues de mi carrera, se dieron cuenta de lo que
hacia y también se juntaron pese a que no eran de lo de Talentos, y pues si,
bienvenidos, o sea la cosa es transmitir conocimiento. Eh... empezamos, le sequimos
con ellos, y ahora quien nos voltea a ver es el Consejo de Ciencia. El Consejo de
Ciencia que nos voltea a ver. Y... nos invitan a la Noche de las Estrellas, y el primer
afo pues si fue poner un stand, hacer una exposicion y ya, pero los siguientes dos
afios nos dijeron, "oigan, ésaben qué? Mejor ayudennos a organizar" (Participante

1,2018)

La agencia del participante 1 fue determinante en la generacidon y operacidon de este
proyecto social que se materializa como objetivacidon de la experiencia en practicas de
actoria. Estas practicas abarcaron la toma de acciones desde una capacidad de saber,
conocer, hacer y actuar, hacia la generacién de condiciones para transformar
determinaciones que se reconocieron como una situacion problematica sobre la cual incidir,

dando lugar a un proceso organizativo en pos de un proyecto social propio y compartido

El caso pone de manifiesto la vinculacion de esta agencia con el proceso de constitucién del
participante como actor social, a partir de la relacidon entre las nociones colocadas por la
actividad en su propuesta de cultura cientifica, asi como las de habilidad, erudicién y
aptitud, aunados a los sentidos potenciales asignados a la experiencia de comunicacion de
la ciencia, y su papel en la produccién de direccionalidades en la forma de un proyecto social

ademas de uno individual.
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Con base en este analisis del caso del programa DETAC y también, del caso especifico de
uno de sus participantes, es posible discutir las propuestas vigentes en el estado del
conocimiento que exploran la incidencia social de las prdacticas de comunicacién de la
ciencia. Como conclui tras la revisidon de las investigaciones disponibles, las hipdtesis e
investigaciones que se han desarrollado en el campo refieren una incidencia sobre la
exclusién de la modernidad, a partir de promover mediante comunicacién de la ciencia el
acceso al conocimiento cientifico y tecnolégico especializado que se requiere en la sociedad
moderna. Este es uno de los argumentos que se esgrimen para argumentar su necesidad y
utilidad en la arena social desde hace décadas (Thomas & Durant, 1987). Sin embargo, la
investigacion que he desarrollado coloca implicaciones mas allda de los contenidos
epistémicos y de su uso, y de hecho, los relega a un segundo plano, sin que por ello carezcan

de importancia.

Segun mis hallazgos, la participacién de la experiencia de comunicacidn de la ciencia en el
proceso de constitucién de actores sociales con relacion a las determinaciones que

enfrentan estd colocada por lo menos en las siguientes vias:

e Enlarelacion que se establece con las determinaciones a partir de:

o La reconfiguracién del horizonte de sentido y las potencialidades ahi
colocadas, que derivan del acceso a experiencias que no se encontraban
disponibles en el contexto; esto a través de la configuracion de la practica
comunicativa en términos “divulgativos”, tales como las formas de
interaccidn y la humanizacidén de la ciencia.

o Laintervencion axioldgica para la definicidn y reconocimiento de problemas
sociales hacia la valoracion social de la ciencia, que en términos individuales
se constituye como como una brecha frente al destino impuesto desde el
mundo de vida social y sus racionalidades.

o Enla colocacién del si desde el afianzamiento de la agencia como capacidad
de saber y de conocer que habilita la concrecién de proyectos propios a
partir del dominio de formas de erudicién, aptitud y habilidad que se derivan

principalmente de la dimensidon praxeoldgica, en la demostracion del
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desempefio de practicas que no se consideraban previamente como posibles
o accesibles, dada su percepcién como ajenas o dificiles.
e En las practicas que se configuran como objetivacién de lo apropiado
o El despliegue de agencia como capacidad de hacer y actuar en la puesta en
marcha de procesos organizativos orientados a la intervencién en el flujo de
eventos sociales, si bien hasta donde es posible ver, se trata de situaciones
problemdticas definidas a partir de la intervencion axiolégica de la

experiencia.
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13 CONCLUSION Y APUNTES FINALES




Durante el desarrollo de esta investigacidon busqué dar cuenta de los elementos por los que
seria posible incidir en la realidad social a partir de las actividades de CPC, motivada por
conocer si el tipo de metas actualmente planteadas tanto por las politicas publicas como
por el propio gremio de comunicadores, son accesibles a estas practicas, y cémo. En el
fondo, se traté de un cuestionamiento a la relacidén entre el conocimiento cientifico y la
accion politica, entendida como aquella encaminada a modificar el mundo social que se

habita.

La cuestion es que, sin ser plenamente consciente de ello, emprendi el trabajo
preconcibiendo un tipo especifico de acciones, problemas y formas que podian detonarse
a partir de una actividad de comunicacion de la ciencia. Considero que este tipo de
preconceptos son mas frecuentes de lo que estamos dispuestos a aceptar, como

comunicadores e investigadores de la CPC.

Las propias nociones de contextualizacién, participacion, relevancia y pertinencia, han sido
colocadas en el desarrollo académico del campo buscando dar un lugar central a los
publicos, y desplazar los objetivos de incidencia desde la alfabetizacion hacia el
involucramiento activo. Sin embargo, los modelos mas establecidos, que con uno u otro
nombre se hacen presentes en la literatura académica (Brossard & Lewenstein, 2010;
Bucchi, 2008; Trench, 2008), mantienen el eje de referencia en la ciencia como
conocimiento especializado, que demanda una sociedad que la conozca, se interese y

participe de su construccién y gestién publica.

Desde el territorio latinoamericano han tenido lugar reflexiones que cuestionan la
direccionalidad de esta relacién, hacia desestabilizar el rol de los pubicos en la ciencia y
considerar en su lugar el rol de la ciencia en los publicos. En particular la perspectiva
sociocultural coloca otras posibilidades para reenmarcar nuestra comprensidon y ambiciones
para la practica (Herrera Lima, 2018; Herrera Lima & Orozco Martinez, 2012; Herrera Lima,
Orozco Martinez, & Quijano Tenrreiro, 2015; Lozano & Sanchez-Mora, 2008) éPor qué no

|Il

hablar mas bien del “engagement” de cientificos y comunicadores con lo que los procesos

y contextos sociales demandan?
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Esta es la dimension politica de la CPC que ha preocupado y ocupado el trabajo que
presento. Ahora bien, buscar contribuir a la configuracion de la subjetividad de los actores
sociales contextualizados por determinaciones también ha de suceder en los términos que
los propios actores juzguen. Es decir, no podriamos pretender ahora normar lo que se

constituye como “politico” para actores en sus distintos escenarios.

Es asi que el trabajo de interpretacidon detonado al preguntarse por la participacién de la
experiencia de comunicacion de la ciencia en el proceso de constituciéon de los actores
sociales ante contextos determinados también movilizé y, espero, nutrié las posibilidades

de lo politico.

En el caso de estudio de esta investigacion, la experiencia DETAC se relaciona por lo menos
en las maneras siguientes con el proceso de constitucion de los jévenes como actores
sociales ante las determinaciones de su contexto: en la reconfiguracién del horizonte de
sentido y con ello, en la potencialidad como confrontacion con las determinaciones del
contexto, en la colocacién del si desde un sitio de capacidad y erudicién, que define
problemas y concreta proyectos propios y sociales, en la valoracién social de la ciencia como
eje de definicion de situaciones problematicas, y en la objetivacién de lo anterior en

practicas de actoria social tales como procesos organizativos hacia un proyecto social.

Estas implicaciones se relacionan con la propia configuracion de la actividad de
comunicacion de la ciencia como experiencia, que derivé de las formas de interaccién entre
los actores (pares, facilitadores, expertos), la emocionalidad del goce, y la generacién de
relaciones sociales. Elementos que permitieron la apropiacién de nociones epistémicas
(humanizacién de la ciencia), axioldgicas (diversificacion de intereses y valoracién social de
la ciencia) y praxeoldgicas (pensamiento cientifico y desarrollo de habilidades) de la cultura

cientifica.

A su vez, se trata de una apropiacién habilitada por la propuesta de una actividad de
comunicacion de la ciencia que se realizé en ciertos términos: de caracter voluntario,
interactivo, mediada por facilitadores orientadores y dispuestos a la horizontalidad, en un

programa de contenidos abierto y flexible que permitid la co-construccién de los
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participantes desde sus contextos e intereses, y recursos y vinculaciones que habilitaron

actividades tanto internas como externas.

A partir de lo anterior, considero que el trabajo que he realizado resulta en contribuciones
en tres lineas. Por una parte, he propuesto un modelo tedrico y analitico para explorar
empiricamente las posibles implicaciones de una actividad de comunicacién de la ciencia a
partir de la experiencia de los participantes. El estudio de la comunicacién de la ciencia
como experiencia es una veta poco explorada en la literatura académica del campo (Davies,
Halpern, Horst, Kirby, & Lewenstein, 2019), y coloca en un lugar principal la creacion de
significados y sentidos. Con ello es posible movilizar la conversacion mas alla de la
transmision de informacién o de la funcidn “alfabetizadora” de la comunicacién de la
ciencia, en incluso de la participacion del publico en su gestién publica. Este tipo de
aproximacion, habilitada con teorias de la subjetividad como la de Ledén y Zemelman (1997)
gue permiten instrumentar la exploracién de la mediacién subjetiva, coloca a la
comunicacion de la ciencia en el marco mas amplio de la experiencia humana, y en los
procesos que nos constituyen como actores en el mundo social. Mdas aun, construirla
mediante un andamiaje tedrico y analitico que la considera una experiencia situada, en
términos de historicidad y de contexto, resuena con la premisa de explorar a la
comunicacidn de la ciencia como practica social, en una conversacién mas amplia sobre

sociedad, ciencia y cultura.

Derivado de lo anterior, una segunda aportacién de mi trabajo es la propuesta
metodoldgica para la recuperacion reflexiva de la experiencia. El abordaje de Ia
participacién en la actividad de comunicacidon de la ciencia en clave biografica y no de modo
episddico permitid la produccidn de narrativas personales y temporalizadas, que colocan la
experiencia de comunicacién de la ciencia dentro del flujo mas amplio y dindmico de la
memoria. Al elaborar desde el espacio biografico la recuperaciéon de esa experiencia, se
hace posible rastrear los hilos de la apropiacidn, racionalizacién y resignificacién de ese
pasado y situarlo en la trayectoria de sentido que condensa practicas y proyecta
potencialidades. Considero que aun y cuando se trate de experiencias mads recientes,

abordarlas desde el espacio biografico pone de relieve los vinculos de transformacion
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subjetiva en donde se ubican los procesos de apropiacién y negociacién de la cultura

cientifica.

Finalmente, propongo como aportacion central de este trabajo la epistémica, que pretende
abonar al estado del conocimiento desde y para la préctica latinoamericana. Ya referia en
la revisién del conocimiento disponible la baja presencia de investigaciones situadas o
producidas desde los contextos latinoamericanos, tan distintos de los entornos dominantes
en los territorios de principal produccién académica (Estados Unidos, Reino Unido, Australia
y distintos paises europeos). En este sentido, la incorporacién explicita del marco en que se
sitla la prdctica, y por tanto la experiencia, se convierte no sélo en un telén de fondo para

la actividad, sino en un marco de significacion y pauta para la accién.

La relacién entre la comunicacion de la ciencia y sus participantes en contextos sociales y
culturales, fue abordada en este proyecto desde una perspectiva marcadamente social
(como sugeria Bucchi (2016b) al proponer nuevas perspectivas de investigacién en el area )
y representa una aproximacion al campo desde el estudio del complejo fendmeno de la

comunicacion, entendiéndola como una dinamica clave en el centro.

Con lo anterior, el abordaje del caso de estudio al centro de esta investigacidon coloca
nociones respecto a la practica de la comunicacion de la ciencia y su relacién con los
participantes, especificamente situada en nuestro pais, entre determinaciones de
desigualdad, exclusién, y problematicas sociales varias (desintegracién familiar, migracion,

embarazo adolescente, entre otros).

En lo epistémico, esta investigacidon contribuye no sélo con los hallazgos que coloqué al
inicio de este recuento, sino a la posibilidad reflexiva de desplazar el centro de las
construcciones y las preguntas de investigaciéon al cuestionarnos la pertinencia de la
practica. La formulacién que hace una década hicieran Gregory y Miller (1998, p. 8) respecto
a si “el publico (quien sea que éste sea) deberia, podria o querria comprender (lo que sea
gue eso signifique) la ciencia (como quiera que se defina)”, se demuestra continuamente
vigente también en nuestro propio escenario de investigacién y practica, como sucedid

recientemente en el grupo de discusidon sostenido al respecto en el 1° Simposio de
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Divulgacion de la Ciencia con la Mirada Puesta en Grupos Vulnerables (Ching Chiang, 2019)
con cuestionamientos como “¢Al divulgar la ciencia en grupos de pobreza, cdmo hacemos
relevante el conocimiento para ellos y logramos que tenga una aplicacién para ellos?”. A
partir del trabajo que he realizado, en el que encuentro la notable relevancia que tiene para
la experiencia la co-construccidn de los participantes en términos de sus propios intereses
y gustos, me parece fundamental dirigir esta pregunta no hacia nosotros mismos, como
investigadores y practicantes de la comunicacion de la ciencia, sino a los actores que
acceden voluntariamente a participar en el ejercicio conjunto e interactivo de construir
significados. Puesto de otro modo épor qué deberiamos colocar nosotros, como
proponentes iniciales de la actividad, los elementos que definen el valor o relevancia del

conocimiento cientifico para el otro?

Como se deriva de las propias pautas metodolégicas de la perspectiva centrada en el actor
propuesta por Long (2007) en sociologia del desarrollo, el punto de partida no deberia de
ser predefinido por el investigador, sino provenir de las cuestiones o eventos definidos
como criticos por los propios actores. Con ello regreso a la discusidén con la que inicié este
capitulo: las acciones, problemas y formas que se detonan a partir de la actividad de
comunicacion de la ciencia no se encontraron en donde las colocaban mis preconceptos,

sino en lo que cada actor definié como problema, segun su propia trayectoria de sentido.

Como resenaba en la revisidn de las tendencias y retos del campo, los retos principales para
la practica e investigacion en comunicacién de la ciencia incluyen comprender las
influencias que convergen en la comunicacidn de la ciencia. En este punto enfatizo con la
investigacion la necesidad de que el abordaje analitico de las practicas estimulen en la
medida de lo posible las condiciones de los ambientes reales de comunicacion, y que partan
de considerarla no un simple intercambio de informacidn, sino una dindmica social clave en
el centro. Como ya sefialaba la National Academies of Sciences, Engineering and Medicine
(2017, p. 87) para proveer elementos Utiles a la practica, la investigaciéon debe incluir
descripciones a profundidad de los contextos en los que ocurre, tal que pueda apoyar

inferencias sobre otras condiciones a las que los resultados puedan aplicar.
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Podria cuestionarse si, al interpretar que las practicas de actoria social derivadas de la
experiencia se sitlan principalmente en los horizontes de sentido individuales y los
proyectos que ahi se colocan, aun hablamos de la posibilidad de cambio social en los
términos en que se pretendid hacerlo al iniciar este trabajo. Al respecto cabe un apunte y

una acotacion.

Primeramente, como elabora Long en su propuesta (2007, p. 131), la estructura puede
entenderse como un producto de la continua interaccién y transformacion reciproca de los
proyectos de los actores. En sus palabras “los proyectos y las practicas de los actores no
estan simplemente enclavados dentro de marcos estructurales definidos, sino que es
mediante las maneras en que se entrelazan como ellos crean, reproducen y transforman
estructuras particulares”. Lo anterior obliga a considerar la importancia de los proyectos de
los actores, para entonces avanzar hacia su entrelazamiento, ya sea enlace vy
distanciamiento, que implica la posibilidad de que las condiciones estructurales surjan o se
reproduzcan. Tras este apunte cabe ahora la acotacién. El alcance del trabajo realizado
permite abordar los proyectos de los actores, pero no su entrelazamiento, tal que si bien es
posible referir la actoria social en clave de procesos de cambio social, no es posible dar

cuenta de este proceso en cuanto a la posibilidad de cambio en las estructuras.

Con esta anotacidn, doy pie precisamente a discutir las limitaciones y perspectivas que situa

este trabajo de investigacion.

Por una parte, derivadas de la naturaleza del caso analizado, existen distintos limites que
impuso la temporalidad en que se llevd a cabo. Puesto que se trata de un programa vya
finalizado al tiempo de este estudio, la indagacidn estuvo sujeta a limitaciones en términos
de segmentacion y muestreo, que sdlo fue posible realizar a conveniencia y posteriormente
mediante bola de nieve. Esta metodologia conlleva un sesgo natural al tipicamente
conformar grupos con intereses similares, lo que puede resultar en la sobrerrepresentacion
de un cierto perfil. Este es el caso, por ejemplo, podria ser el caso del interés preexistente

que todos los participantes compartieron por la ciencia. Sin embargo, esta caracteristica fue
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considerada en el analisis de los datos, en donde discuti no el potencial de DETAC en la

generacion de interés, sino en su diversificacion.

También derivado de la temporalidad del programa, sélo fue posible acceder al testimonio
verbal de los actores y no recurrir a triangulaciones metodoldgicas que posiblemente
hubieran resultado pertinentes, como la observacién etnografica. Ahora bien, es
precisamente la distancia temporal entre la practica y el corte empirico realizado por este
trabajo la que permite cuestionar la experiencia en cuanto a su apropiacién en la memoria.
La elaboracidn reflexiva de los actores resulta un elemento fundamental para dar cuenta de
la practica en términos de experiencia, lo que ocupa un lugar prioritario en el objeto de

investigacion.

En términos de la naturaleza del estudio, que, como he expresado ampliamente, es de corte
cualitativo e indaga sobre la subjetividad, hay dos implicaciones relevantes a mencionar en

términos de alcance.

Como sugieren trabajos recientes en cuanto a la discusién de la cultura cientifica (National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2016), en particular en su dimension
epistémica, existen efectos agregados, no explicables a partir de la suma de los cambios
individuales. Es decir que, una revisién a nivel comunitario muestra propiedades
emergentes y capacidades superiores a las del individuo. El estudio que he desarrollado no
puede dar cuenta de estas cuestiones, ya que es de caracter subjetivo, y no intersubjetivo.
Si bien es importante entender el aspecto individual, esto no podria explicar el fendmeno
completo. Sin embargo, la potencialidad en términos agregados puede sugerirse a partir de
la preponderancia que mostraron las practicas organizativas en términos de la creacién y
uso de relaciones sociales. La exploracion del fendmeno agregado, en su dimension
comunitaria, ya sea en términos intersubjetivos o de accidn colectiva es precisamente una
perspectiva futura que abre este trabajo, en particular, ya que hay procesos de

transformacion social que implican efectos que no se pueden desagregar a nivel individual.

La segunda implicacidn, derivada de la naturaleza cualitativa del estudio, reside en que los

hallazgos son especificos al contexto en que se ha desarrollado la investigacién. Es decir que
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no necesariamente serdn aplicables a los resultados de otros contextos en donde también
ocurren actividades de comunicacién de la ciencia como la que aqui se ha descrito. Sin
embargo, al respecto cabe mencionar dos cosas. Por un lado, el objetivo de este trabajo no
es establecer reglas o guias para la prediccién del fendmeno. Mds bien, he procurado
develar las posibilidades que este caso pone de relieve, a partir de su estudio a profundidad,
para la relacidn entre la participacidon en una actividad de comunicacién de la ciencia y el
proceso de constitucion de los actores sociales. Por otro lado, tanto la revision de material
empirico de otros casos (por ejemplo, durante la exploracidn inicial desarrollada, en la
seleccion del referente empirico) como trabajos de investigacién realizados desde esta
perspectiva (ver Dawson, 2014; Escalén-Portilla, 2012) presentan similitudes que apuntan
en la misma direccién: la interaccion como factor que configura la experiencia, la
horizontalidad y apertura dialdgica entre los participantes, facilitadores y expertos, vy la
practica comunicativa como punto de acceso al conocimiento cientifico de parte de los

publicos excluidos o marginados.

Finalmente, es pertinente reconocer que siempre existen limitaciones de cardacter
pragmatico, ya que, en linea con lo que reconoce Rapley (2014, p. 165) “en este proceso y
a lo largo de él, estoy tomando ya algunas elecciones "analiticas" sobre lo que es
fundamental para mi investigacion y en qué se va a centrar (y qué se va a omitir), aunque
la mayoria de las veces esto se guia igualmente por las limitaciones de tiempo, dinero y los

aspectos pragmaticos de conseguir acceso a los documentos o a las personas”.

Durante el desarrollo de la investigacidn y a medida que se gand familiaridad con el caso,
resulté evidente la posibilidad de abordarlo desde el campo de la educacidn de la ciencia.
Cabe recordar que la revisién de la investigacion producida en el area reveld que alrededor
de un 14% aborda la relacion entre divulgacién de la ciencia y la escuela en términos de la
necesidad de que la escuela haga uso de los medios que divulgan la ciencia para contribuir

a la calidad de la experiencia de aprendizaje en el ambiente escolar.

Si bien esta posibilidad se mantiene como una perspectiva abierta, el trabajo que he

realizado se situa en la investigacidon de comunicacién de la ciencia como “la produccién
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social de sentido sobre la produccion social de sentido” (Fuentes Navarro, 2008, p. 9). Cabe
mencionar que en la propia investigaciéon quedd patente que, si bien existe una zona de
sobrelapamiento en la practica de la ensefanza de la ciencia y la comunicacidn de la ciencia,
en particular cuando se realiza mediante actividades de educaciéon no formal, se trata de
una frontera porosa pero tensa. Mas aln, abordar la investigacion desde el campo de la
comunicacion de la ciencia es también un limite tedrico, ya que se trata de bagajes
epistémicos y cuerpos de conocimiento distintos, que descansan sobre tradiciones tedricas,

historia y compromisos tedricos y politicos diferenciados.

Como cierre de este documento y del proceso que relata, sélo me queda agradecer y
aceptar la naturaleza recursiva e inacabada de la empresa académica, en particular en el
area de estudios socioculturales. Parafraseando a la profesora, Dra. Diana Sagastegui, que
me recibié en el inicio de este proceso: “una tesis no se termina, se abandona”. Espero que
el punto final que coloco haya dado cabida antes a una contribucion interesante, util o

disfrutable para quien leyd estas pdginas.

236



BIBLIOGRAFIA

Abstracts. (2014, mayo 5). Presentado en 13th International Public Communication of
Science and Technology Conference, Salvador, Bahia.

Arfuch, L. (2002). El espacio biogrdfico: Dilemas de la subjetividad contempordnea. Buenos
Aires: Fondo de Cultura Econdmica.

Banco Mundial. (2017). indice de Gini. Recuperado 17 de noviembre de 2017, de Banco
Mundial, Datos website: https://datos.bancomundial.org/indicador/SI.POV.GINI

Bauer, M. W. (2012). Science Culture and Its Indicators. En Science Communication in the
World (pp. 295-312). Dordrecht, Holanda: Springer.

Bauer, M. W., Allum, N., & Miller, S. (2007). What can we learn from 25 years of PUS survey
research? Liberating and expanding the agenda. Public Understanding of Science,
16(1), 79-95. https://doi.org/10.1177/0963662506071287

Bernal, H. Y., & Quitiaquez Villamarin, G. A. (Eds.). (2008). Politica publica en apropiacion
social de la ciencia y la tecnologia en los paises signatarios de la Organizacion del
Convenio Andrés Bello. Colombia: Organizacién del Convenio Andrés Bello (CAB).

Bernard, H. R. (1994). Research methods in anthropology: Qualitative and quantitative
approaches (2nd ed). Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Bindé, J. (2005). Hacia las sociedades del conocimiento: Informe mundial de la Unesco. Paris:
Ediciones UNESCO.

Brossard, D., & Lewenstein, B. (2010). A Critical Appraisal of Models of Public Understanding
of Science. Using Practice to Inform Theory. En L. Kahlor & P. A. Stout (Eds.),
Communicating science (pp. 11-39). New York: Routledge.

Bubela, T., Nisbet, M. C., Borchelt, R., Brunger, F., Critchley, C., Einsiedel, E., ... Hyde-Lay, R.
(2009). Science communication reconsidered. Nature biotechnology, 27(6), 514.

Bucchi, M. (2008). Of deficits, deviations and dialogues: Theories of public communication
of science. En Handbook of public communication of science and technology (pp. 57-
76). London: Routledge.

Bucchi, M. (2016a). Editorial. Public Understanding of Science, 25(3), 264-268.

Bucchi, M. (2016b). Science communication and science in society: A conceptual review in
ten keywords. Tecnoscienza, 7, 151-168.

Burns, T. W., O’Connor, D. J., & Stocklmayer, S. M. (2003). Science Communication: A
Contemporary Definition. Public Understanding of Science, 12(2), 183-202.
https://doi.org/10.1177/09636625030122004

Cédmara Hurtado, M., & Lépez Cerezo, J. A. (2007). Dimensiones de la cultura cientifica. En
Percepcion social de la ciencia y la tecnologia en Espafiia: 2006. (pp. 39-64). Madrid:
Fundacion Espafiola para la Ciencia y Tecnologia (FECYT).

237



Camara Hurtado, M., & Lépez Cerezo, J. A. (2008). Dimensiones politicas de la cultura
cientifica. En J. A. Lépez Cerezo & F. J. Gdmez Gonzalez (Eds.), Apropiacion social de
la ciencia (pp. 63-90). Madrid, Espaia: Biblioteca Nueva.

Camara Hurtado, M., & Lépez Cerezo, J. A. (2012). Political dimensions of scientific culture:
Highlights from the Ibero-American survey on the social perception of science and
scientific culture. Public Understanding of Science, 21(3), 369-384.
https://doi.org/10.1177/0963662510373871

Carey, J. (1989). A Cultural Approach to Communication. En Communication as culture.
Essays on Media and Society (pp. 13-36). New York, NY: Routledge, Taylor & Francis
Group.

Ching Chiang, L. W. C. (2019, noviembre). Grupo de discusion «Poblacion en situacion de
pobreza». Presentado en ler Simposio de Divulgacion de la Ciencia con la Mirada
Puesta en Grupos Vulnerables, IBERO, Ciudad de México.

Colegio de Bachilleres del Estado de Querétaro. (2014). 30 Afios COBAQ (1984-2014).

CONEVAL. (2017, agosto 30). Medicion de la pobreza en México y en las Entidades
Federativas 2016. Recuperado de
http://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobrezalnicio.aspx

Davies, S. R., Halpern, M., Horst, M., Kirby, D., & Lewenstein, B. (2019). Science stories as
culture: Experience, identity, narrative and emotion in public communication of
science. Journal of Science Communication, 18(05).
https://doi.org/10.22323/2.18050201

Dawson, E. (2014). Equity in informal science education: Developing an access and equity
framework for science museums and science centres. Studies in Science Education,
50(2), 209-247. https://doi.org/10.1080/03057267.2014.957558

Del Castillo Negrete, M. (2017). La distribucidn y desigualdad de los activos financieros y no
financieros en México. Ciudad de México: CEPAL.

Direcciéon Académica. (2010). Programa DETAC: Plan de Trabajo 2010. Querétaro, Qro.

Enriquez, R. (2013). La subjetividad interrogada: Método biografico y andlisis social
contemporaneo. En K. Covarrubias & M. Camarena (Eds.), La historia oral y la
interdisciplinariedad. Retos y perspectivas (pp. 275-292). México: Universidad de
Colima.

Entradas, M. (2015a). Science and the public: Public participation and the new politics of
PUS (1. Portuguese Journal of Social Science, 14(2), 193-206.
https://doi.org/10.1386/pjss.14.2.193 1

Entradas, M. (2015b). Science and the public: The public understanding of science and its
measurements.  Portuguese Journal of Social Science, 14(1), 71-85.
https://doi.org/10.1386/pjss.14.1.71_1

238



Escalon-Portilla, M. E. (2012). Reconfiguracion de saberes locales en interfaces de
conocimiento: El caso de cientificos y pescadores en Alvarado, Veracruz, México
(Tesis de maestria, Maestria en Comunicacién de la Ciencia y la Cultura). Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente, Tlaguepaque, Jalisco.

Flick, U. (2007). Introduccion a la investigacion cualitativa (2°). Madrid: Ediciones Morata.

Flick, U. (2009). Coding and categorizing. En An introduction to qualitative research (4th ed,
pp. 306-332). Los Angeles: Sage Publications.

Flick, U. (2014). An introductionto Qualitative Research (5.2 ed.). Gran Bretafia: SAGE.

Fuentes Navarro, R. (2008). La comunicacion desde una perspectiva sociocultural:
Acercamientos y provocaciones 1997-2007. Tlaguepaque, Jalisco: ITESO.

Gibbs, G. (2012). El andlisis de datos cualitativos en investigacion cualitativa (T. del Amo &
C. Blanco, Trads.). Madrid, Espafia: Ediciones Morata.

Gobierno de la Republica. (2013). Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018. Recuperado de
http://pnd.gob.mx/wp-content/uploads/2013/05/PND.pdf

Gonzalez, L. M., & Galassi, G. (Eds.). (2009). Orientaciones de lectura sobre vulnerabilidad
social. En Lecturas sobre vulnerabilidad y desigualdad social (pp. 13-29). Cérdoba,
Argentina: Centro de Estudios Avanzados, Universidad Nacional de Cérdoba:
CONICET.

Gregory, J., & Miller, S. (1998). Science in public: Communication, culture, and credibility.
Nueva York: Plenum Press.

Guenther, L., & Joubert, M. (2017). Science communication as a field of research: Identifying
trends, challenges and gaps by analysing research papers. JCOM, 16(02), A02-2.

Gunderman, H. (2001). El método de los estudios de caso. En M. L. Tarrés, Observar,
escuchar y comprender. Sobre la tradicion cualitativa en la investigacion social.
México: Porrua.

Hebinck, P. G. M. (Ed.). (2001). Resonances and dissonances in development: Actors,
networks and cultural reportoires. Assen: Royal Van Gorcum.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2007). Recoleccién y
analisis de los datos cualitativos. En Metodologia de la investigacion (4ta ed., pp.
581-683). México: McGraw-Hill.

Herrera Lima, S. (2012). La profesionalizacién de la comunicacién publica de la ciencia: Hacia
la construccidon de un campo académico. En De la Academia al Espacio Publico. De
la academia al espacio Publico: Comunicar ciencia en Meéxico (pp. 49-63).
Guadalajara: ITESO.

Herrera Lima, S. (2018). Voces, narrativas y formas emergentes en comunicacién de la
ciencia y problemas socioambientales. JCOM América Latina, 01(01), AO7.
https://doi.org/10.22323/3.01010207.

239



Herrera Lima, S., & Orozco Martinez, C. E. (2012). De la academia al espacio publico:
Comunicar ciencia en Meéxico. Recuperado de
http://public.eblib.com/choice/publicfullrecord.aspx?p=4775862

Herrera Lima, S., Orozco Martinez, C. E., & Quijano Tenrreiro, E. G. (2015). Comunicar
ciencia en Meéxico: Discursos y Espacios Sociales. Recuperado de
http://public.eblib.com/choice/publicfullrecord.aspx?p=4626411

Kaztman, R., & Filgueira, C. (1999). Marco Conceptual Sobre Activos, Vulnerabilidad y
Estructura de Oportunidades. CEPAL.

Laspra, B. (2016). Concepto y dimensiones de la cultura cientifica. Una revision critica de los
paradigmas en Comprension Publica de la Ciencia. (Tesis Doctoral, Doctorado en
Problemas filoséficos del presente). universidad de Oviedo, Oviedo, Espafia.

Ledn, E. (1997). El magma constitutivo de la historicidad. En E. Ledn & H. Zemelman (Eds.),
Subjetividad: Umbrales del pensamiento social (1. ed, pp. 36-72). Rubi, Barcelona :
México: Anthropos; Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias,
Universidad Nacional Auténoma de México.

Ledn, E., & Zemelman, H. (Eds.). (1997). Subjetividad: Umbrales del pensamiento social (1.
ed). Rubi, Barcelona: México: Anthropos; Centro Regional de Investigaciones
Multidisciplinarias, Universidad Nacional Auténoma de México.

Lewenstein, B. (2003). Models of Public Communication of Science & Technology.
Recuperado de http://www.somedicyt.org.mx/medios/hemerobiblioteca-
virtual.html?view=document&id=23:lewenstein-models-of-
communication&catid=23:artic

Long, N. (2007). Sociologia del desarrollo: Una perspectiva centrada en el actor (H. Fajardo
& M. Villarreal y Pastora Rodriguez, Trads.). San Luis Potosi; México: El Colegio de
San Luis ; Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social
(CIESAS).

Lozano, M. (2005). Hacia un nuevo contrato social: La popularizacion de la ciencia y la
tecnologia. (Maestria en Filosofia de la Ciencia, Universidad Nacional Auténoma de
México). Recuperado de
http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/bitstream/handle/123456789/83/0349071_A1l.p
df?sequence=1

Lozano, M., & Sanchez-Mora, C. (2008). Evaluando la comunicacion de la ciencia. Una
perspectiva latinoamericana. Recuperado de http://www.redpop.org/wp-
content/uploads/2015/06/Evaluando-la-comunicacin-de-la-ciencia.pdf

Martin, V.Y. (2017). Citizen Science as a Means for Increasing Public Engagement in Science:
Presumption or Possibility? Science Communication, 39(2), 142-168.
https://doi.org/10.1177/1075547017696165

240



Martin-Barbero, J. (1990). Comunicacién, campo cultural y proyecto mediador. Didlogos de
la Comunicacion, 26, 7-15.

Martin-Barbero, J. (2002). La Crisis de las Profesiones en la «Sociedad del Conocimiento».
Nomadas (Col), (16), 177-191.

Massarani, L., Rocha, M., Pedersoli, C., Almeida, C., Amorim, L., Cambre, M., ... Barros
Ferreira, F. (2017). Aproximaciones a la investigacion en divulgacion de la ciencia en
América Latina a partir de sus articulos académicos (L. Moncada, Trad.). Recuperado
de  http://www.redpop.org/wp-content/uploads/2015/06/Aproximaciones-a-la-
investigaci%C3%B3n-en-divulgaci%C3%B3n-de-la-ciencia-en-Am%C3%A9rica-
Latina-a-partir-de-sus-art%C3%ADculos-acad%C3%A9micos.pdf

Merton, R. K., & Kendall, P. L. (1946). The Focused Interview. American Journal of Sociology,
51(6), 541-557. https://doi.org/10.1086/219886

Michaelis, A. R. (1957). COMMUNICATION OF SCIENCE BY MEANS OF FILM. Aslib
Proceedings, 9(3), 69-75. https://doi.org/10.1108/eb049618

Miller, S. (2001). Public understanding of science at the crossroads. Public understanding of
science, 10(1), 115-120.

Mulder, H. A. J.,, Longnecker, N., & Davis, L. S. (2008). The State of Science Communication
Programs at Universities Around the World. Science Communication, 30(2), 277-287.
https://doi.org/10.1177/1075547008324878

Mufioz Van den Eynde, A., Laspra, B., & Diaz Garcia, I. (2016). El estudio de la cultura
cientifica. El cuestionario PICA sobre Percepcion, Interés, Conocimiento y Acciones
relacionadas con la ciencia. Madrid, Espafia: CIEMAT.

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. (2016). Science Literacy:
Concepts, Contexts, and Consequences. https://doi.org/10.17226/23595

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. (2017). Communicating Science
Effectively: A Research Agenda. https://doi.org/10.17226/23674

Nisbet, M. C., & Scheufele, D. A. (2009). What’s next for science communication? Promising
directions and lingering distractions. American Journal of Botany, 96(10), 1767-
1778. https://doi.org/10.3732/ajb.0900041

Orozco Martinez, C. E. (2016). Tendencias de la investigacidon académica internacional en la
comunicacidn publica de la ciencia. En S. Herrera Lima, C. E. Orozco Martinez, & E.
Quijano Tenrreiro, Comunicar Ciencia en México. Tendencias y narrativas. (pp. 21-
49). Guadalajara: ITESO.

Presidencia de la Republica. (2007, diciembre 30). Acuerdo numero 436 por el que emiten
las reglas de operacion del Programa de Infraestructura para Educacion Media
Superior. Diario Oficial de la Federacion (DOF).

241



Presidencia de la Republica. (2008, septiembre 26). Acuerdo numero 442 por el que se
establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de diversidad. Diario
Oficial de |la Federacién (DOF).

Quijano Tenrreiro, E. G. (2012). Presentacién. Comunicar la ciencia. En S. Herrera Lima & C.
E. Orozco Martinez, De la academia al espacio publico: Comunicar ciencia en México
(pp. 7-11). Recuperado de
http://public.eblib.com/choice/publicfullrecord.aspx?p=4775862

Ramirez Martinez, A. S. (2007a). Poblacion COBAQ: Plantel 1 «Satélite». Querétaro, Qro.

Ramirez Martinez, A. S. (2007b, julio). Programa DETAC «Desarrollo de Talentos
Académicos». Presentado en Taller de Ciencias para Profes-INAOE, Tonanzintla,
Puebla.

Ramirez Martinez, A. S. (2011, julio). ¢Qué sigue después del Taller de Ciencia para Profes?
Presentado en Taller de Ciencia para Profes, Tonanzintla, Puebla.

Ramirez Martinez, A. S. (2017, octubre 24). Proyecto DETAC: Relacion entre la CPC y la
incidencia social en condiciones de vulnerabilidad. (A. S. Gutiérrez Ramirez) [Skype].

Rapley, T. (2014). El estudio del discurso: Comentarios finales. En U. Flick, Investigacion
Cualitativa: Vol. 7. Los andlisis de la conversacion, del discurso y de documentos en
Investigacion Cualitativa (pp. 163-170). México: Morata.

Reynoso, E. (2012). La cultura cientifica en los museos en el marco de la educacion informal.
(Doctorado en Pedagogia, Universidad Nacional Auténoma de México). Recuperado
de http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/bitstream/handle/123456789/505/tesis92-la-
cultura.pdf?sequence=1

Roqueplo, P., & Nufiez, R. (1983). El reparto del saber. Barcelona (Espana): Gedisa.

Sagdstegui Rodriguez, D. (2015). La Comunicacién, cultura cientifica y tecnoldgica:
Transformaciones conceptuales y contextuales. En De la Academia al Espacio
Publico. Comunicar Ciencia en México: Discursos y Espacios Sociales (pp. 23-53).
Guadalajara: ITESO.

Sanchez Mora, A. M., & Sanchez Mora, C. (2003, enero). Glosario de términos relacionados
con la divulgacién: Una propuesta. El muégano divulgador, (21), 1.

Sanchez-Mora, C. (2008). La evaluacién en museos y centros de ciencias. En Evaluando la
comunicacion de la ciencia. Una perspectiva latinoamericana. (pp. 27-48). México
D.F.: CYTED, AECI, DGDC-UNAM.

Sanchez-Mora, C., Reynoso-Haynes, E., Mora, A. M. S., & Taglefia Parga, J. (2015). Public
communication of science in Mexico: Past, present and future of a profession. Public
Understanding of Science, 24(1), 38-52.

Sierra Caballero, F. (1998). Funcién y sentido de la entrevista cualitativa en investigacion
social. En L. J. Galindo Caeres, Ténicas de investigacion en sociedad, cultura y
comunicacion (pp. 277-346). México, D.F.: Addison-Wesley.

242



Strauss, A. L. (1987). Qualitative Analysis for Social Scientists (1.2 ed.).
https://doi.org/10.1017/CB09780511557842

Taracena, E. (2002). La construccion del relato de implicacién en las trayectorias
profesionales. Perfiles Latinoamericanos, 21(Diciembre), 117-141.

Thomas, G., & Durant, J. (1987). Why should we promote the public understanding of
science. Scientific literacy papers, 1, 1-14.

Trench, B. (2008). Towards an analytical framework of science communication models.
Communicating science in social contexts, 119-135.

Tripp, B. M. H. (1943). Sicence and the citizen: The Public Understanding of Science. Nature,
151, 382-385.

Vaccarezza, L. S. (2011). Ciencia, tecnologia y sociedad: El estado de la cuestién en América
Latina. Ciéncia & Tecnologia Social, 1(1).

van der Sanden, M., Evans, W., & Priest, S. (2017). Issue Introduction: Broader Societal
Impacts of Science Communication. Science Communication, 39(2), 139-141.
https://doi.org/10.1177/1075547017700625

Villa Soto, J. C. (2017, octubre). Estancamiento de la Cultura Cientifica en México. 1-17.
Morelia, Mich. México.

Wertsch, J. V. (1991). Voices of the mind: A sociocultural approach to mediated action.
Cambridge, Mass: Harvard University Press.

Yin, R. (1994). Case Study Research. Design and Methods. California: Thousand Oaks. Sage
Publications.

Yin, R. (2003). Applications of Case Study Research. California: Thousand Oaks. Sage
Publications.

243



APENDICES

GUIA DE ENTREVISTA A FACILITADORES

1. Elementos fundacionales
a) Origeny contexto institucional
e (Por qué surge "Talentos" en el COBAQ?
e (ldentificas algun evento o fecha en particular con relacién al origen
o conclusién del programa?
b) Obijetivos
e (Cuando te invitaron a participar en "Talentos", a qué te invitaron?
e (Qué objetivo dirias que tenia el programa?
2. Trayectoria y caracteristicas
a) Duracién
e (En qué momento empezaste a participar?
e (Cudnto tiempo participaste?
b) Operacién del programa
e (CAbmo era tu participacién en "Talentos"?
e (En qué consistia "Talentos" en tu plantel?
e (¢Qué actividades hacian, cuando, cuantas personas participaban?
c) Principales transformaciones
e (ldentificas cambios del programa en el tiempo en que participaste?
3. Siguientes pasos
a) Imposicién de dominio (autodenominacion)
e iCdodmo se identificaban las personas que participaban en "Talentos"?
b) Referencias para bola de nieve
e (Hubo alumnos/docentes que participaran con regularidad o en mas

de un ciclo? ¢Tienes contacto con alguno?
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GUIA DE ENTREVISTA A PARTICIPANTES

1. Memoria
a) Pasado, origen
e Hablame de ti.
e (Dedodnde vienes, quién eras, qué hacias cuando entraste al COBAQ?
b) Vivencia
e Hablame de vivencias significativas para ti.
e Hdblame de "Talentos".
e (Qué era "Talentos"?
e (En qué consistia, qué hacian, cdmo fue para ti participar?
e (Qué es para ti hoy, en retrospectiva?
2. Experiencia
a) Trayectoria al egresar
e (Qué hiciste al egresar?
e (Qué haces hoy?
e (Consideras que "Talentos" tuvo que ver en eso? éPor qué?
b) Problemas enfrentados, intervenciones sobre el entorno
e (Hablame de problemas que te importen, que hayas buscado
abordar?
c) Proyectos sociales
e (Tienes o has tenido proyectos sociales?
e (Cudles, en qué consisten, como los llevas a cabo?
3. Utopia
a) Metas, esperanzas, deseos
e (Qué querias hacer al egresar?
e (iQué esperabas, deseabas?
e (Qué esperas y deseas hoy?

e (Te has enfrentado a obstaculos en ese camino?
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