GUIA. Nimero de la Curva

PAP4J10A. PAP PROGRAMA DE MODELACION MATEMATICA PARA EL DESARROLLO DE PLANES Y PROYECTOS DE
NEGOCIO II.

Guia — Numero de la Curva
Objetivo: Obtener el Niumero de la Curva para una Cuenca hidroldgica utilizando capas de uso de suelo y edafologia.

El nimero de la curva (NC) es un parametro hidrolégico que permite caracterizar el potencial de escorrentia en una
cuenca hidrografica y se determina a partir de algunas caracteristicas fisicas del territorio como el tipo, la densidad y el
tratamiento de las coberturas, asi como por el grupo hidrolégico del suelo. (NRCS, 2004).

PARTE 1 - Preparacion de datos en programa QGIS

Abrir QGIS.

long term release

NGIS 5.22

Biatowieza

Figura 1. Programa QGIS 3.22
Proyecto > Nuevo.

Se abrira un nuevo proyecto. Se recomienda guardar el proyecto en una carpeta del ordenador con un nombre
representativo, ejemplo: Numero_Curva.

Las Ccapas que se necesitan para comenzar son:

= Capa de uso de suelos (archivo raster)

= Capa de edafologia (archivo vectorial)

= Capa de cuenca (archivo vectorial)

= Capa de drea de influencia — 5km (archivo vectorial)

i o g R . ! a Vector , . . .
Primero se afiaden las capas vectoriales de la cuenca, area de influencia y el shapefile de
edafologia.
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Figura 2. Ventana de administrador de fuentes de datos para afiadir capa vectorial

Tanto a la capa de cuenca, como a la capa de area de influencia se les debe de cambiar la simbologia para que sélo quede
remarcado el perimetro.

Clic derecho sobre la capa de la cuenca > Propiedades > Simbologia > Relleno Simple > Color de relleno > Relleno
transparente.

También se puede modificar el color de la linea en “Color de marca” y seleccionar cualquier color.
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Figura 3. Ventana de cambio de simbologia.

, - , Raster , .,
Después, se afade la capa raster ks de uso de suelo (creada en con la guia de Teledeteccion). La pantalla se

debera de ver de la siguiente manera con las 4 capas.
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Figura 4. Pantalla con capas agregadas.
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PARTE 2 - Convertir de raster a vectorial

La capa de usos de suelos se encuentra en formato raster, sin embargo, para este procedimiento se debe de convertir
en capa vectorial. Previamente, se debe de volver a recortar la capa raster de “uso de suelo” con la capa vectorial de
“area de influencia (5km)” para evitar posibles errores en los datos de la capa.

Raster > Extraccion > Cortar raster por capa de mascara

() Numero_curva — QGIS = [m] X
Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Base dedatos Web Malla SCP Procesos Ayuda
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FoEEA A A ONEEK B anaisis v 210 OEES Tk [°E »
Navegador (clE) Proyecciones 4 Visor de resultados
oev®o Misceldnea ’

Favorios - W Cortarrster por extension

» B Marrscpcs Y coe i po cpa s ———|
» [ Inicio - @ Curvas de nivel...
Fanze @i

Figura 5. Ruta para encontrar herramienta "Cortar rdster".

@ Cortar réster por capa de mascara
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Figura 6. Ventana de herramienta "Cortar rdster por capa de mdscara".

Como se observa en la figura 6, en Capa de entrada se aiiade la capa de Uso de Suelo y en la Capa de mdscara se agrega
el Area de influencia. En la parte de SRC de origen (opcional) se debe de seleccionar la proyeccién en la que se esta

trabajando, en este caso “WGS 84 / UTM zone 13N”. Finalmente se da click en = &=
Para convertir el raster en vector:

Raster > Conversion > Poligonizar (raster a vectorial)
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Figura 7. Ruta para encontrar herramienta "Poligonizar (rdster a vectorial)".
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gdal_polygonize.bat "C:/Users/psver/PAP/Numero Curva/Clasificacion2/Maximo_probabilidad2.tif" -b 1 -f
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Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 8. Ventana de herramienta "Poligonizar (rdster a vectorial)".

En la ventana que se abre para la herramienta de Poligonizar se agrega en Capa de entrada |la de “Uso de suelo” y se da

click en ' ®=% | Se creard una capa temporal, se puede guardar como archivo con el nombre “Cobertura_poligonos”.

Esta capa se tiene que Disolver (figura 9) conforme al campo de LULC para que los poligonos que se generaron queden
disueltos de acuerdo con la clasificacién establecida en la GUIA-TELEDETECCION.

Vectorial > Herramientas de geoproceso > Disolver
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Figura 9. Ruta para encontrar herramienta "Disolver".
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Figura 10. Ventana de herramienta Disolver.

En la Capa de entrada se agrega la capa de “Cobertura_poligonos” y en la parte de Disolver campo(s) [opcional] se da

clicken = |y se selecciona el campo LULC como en la figura 11. Se da click en Aceptar
Q@ Disolver X
Pardmetros Registro ' Disolve =
4 Disolver campo(s) r
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Figura 11. Ventana de "Disolver campo(s) [opcional]"

Se recomienda guardar la capa como archivo permanente antes de dar click en = % | en este caso se guardd como
“Cobertura_Cajititlan” debido a que en referencia a que es la cobertura del suelo de la cuenca. Después, se modifica la
simbologia para que quede clasificada de acuerdo con el LULC y se les da colores acordes con lo que representa su clase
(figura 12).

Click derecho en capa “Cobertura_Cajititlan” > Propiedades > Simbologia
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Figura 12. Ventana de "Simbologia".

En la figura 13, se muestra el mapa de cobertura del suelo para la cuenca de Cajititlan.
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Figura 13. Mapa de Cobertura de Suelo de la cuenca de Cajititldn
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PARTE 3 - Clasificacidn de Grupo hidrolégico del suelo

Los grupos hidroldgicos del suelo describen el potencial de escorrentia de lluvia de diferentes tipos de suelo. Hay cuatro
grupos: A, B, C, D, donde A tiene el menor potencial de escorrentia y D tiene el mayor. (InVEST, 2021). Estos grupos
fueron definidos por el “Soil Conservation Service (SCS)”, que clasificé hidrolégicamente mas de 4000 suelos basandose
en su potencial de escurrimiento y agrupandolos en los 4 grupos antes mencionados. Conociendo la edafologia (tipos de
suelos) de una zona se puede clasificar el grupo hidroldgico de acuerdo con la clase de textura.

De la capa de edafologia se abre la tabla de atributos (en estos momentos la tabla tiene muchos campos que no se
necesitaran por lo que se tienen que eliminar las columnas). En la esquina derecha se activa la edicion # vy se da click

en borrar columnas "<, Los campos que deben de quedar son lo que se muestran en la figura 14.

™

7 B - ) | & T B &K T EE B R e
123fid -~ [=| € ||123 ¥ || Actualizar todo | Actualizar lo seleccionado
fid SUELPREUNI SUELPRESUB CLASETEX =
1 1 Cambisol éutrico Gruesa
2 2 Feozem haplico Media
3 3 Feozem haplico Media
4 4 Feozem haplico Media

Mostrar todos los objetos espaciales

Figura 14. Tabla de atributos de capa de edafologia con campos necesarios.

Después, se agrega un campo nuevo con el Nombre de “TIPO_SUELO” y en Tipo se escoge Texto (cadena) con una
Longitud de 2, ver figura 15.

A&

Nombre TIPO_SUELO

Comentario

Tipo Texto (cadena) v

Tipo de proveedor string

4k

Longitud 2

Aceptar Cancelar

Figura 15. Ventana de "Afadir campo".

En esta columna se van a escribir los tipos de suelo segun el grupo hidroldgico al que | Grupo hidrolégico Clase
pertenecen. Para determinar el grupo se clasificé de acuerdo con el tipo de textura textura
(campo de “CLASETEX”). Para los suelos con textura gruesa, se les asigné el grupo A L Gruesa
hidroldgico B. Para los suelos con textura media, se les asigno el grupo C. Y para los suelos 5 2 Grue,sa
con textura fina, se les asigno el grupo D. No se considerd el grupo A para la zona de la ; 3 N;iend;a
cuenca de Cajititlan debido a que no es comun este tipo de textura en el area. Ver tabla Figura 16. Grupo hidroldgico
de figura 16 como referencia. respecto a textura de suelo.
Después de escribir los grupos hidroldgicos en la columna de “TIPO_SUELO” se da click en el botdn de Edicion * vy se

guardan los cambios. En la capa de edafologia se debe categorizar la simbologia poniendo en Valor al “TIPO_SUELO”,
ver figura 17. En la figura 18, se muestra el mapa final de grupos hidroldgicos para la cuenca de Cajititlan.
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Figura 17. Ventana de "simbologia" para grupo hidroldgico.
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Figura 18. Mapa de Grupo hidrolégico del suelo para la cuenca de Cajititlan.
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PARTE 4 - Asignacion de valores de Numero de la curva

Debido a que los valores del nimero de la curva consideran la condicion hidroldgica, que se refiere a la capacidad de
infiltracién del agua al subsuelo, primero se debe de agregar un nuevo campo a la tabla de atributos de la capa de
“Cobertura_Cajititldn” donde se asignara la condicidn hidroldgica de acuerdo con el tipo de cobertura que tenga.

De manera general se determind que bosque, selva y pasto tienen buena (B) condicién hidrolédgica, para arbustos y
agricultura se considerd que tienen condicién hidroldgica regular (R), para las zonas con agua se consideré mala (M), y
para el uso de suelo urbano se considerd una condicién hidroldgica nula. Los valores deben quedar como la tabla de la
figura 19.

o > LT E »
fid LULC ~  COBERTURA Cond_hidro
1 2 1 BOSQUE B
2 1 2 SELVA B
3 4 3 ARBUSTO R
4 18 4 AGRICULTURA R
5 13 5 PASTO B
6 6 6 URBANO
7 158957 7 AGUA M

Mostrar todos los objetos espaciales
Figura 19. Tabla de cobertura de suelo con su clasificacion de condicion hidroldgica.

Antes de asignar los valores de numero de la curva se debe realizar una Unidon de capas entre las capas de
“Cobertura_Cajititlan” y “Edafologia_Cajititlan”, ver figura 20.

Vectorial > Herramienta de geoproceso > Unidn

10
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w Advanced Parameters EEE::';E:EE
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Figura 20. Ventana de herramienta " Unidn".

NOTA: el procesamiento de la herramienta Unidn puede llegar a ser tardado dependiendo de la cantidad de
poligonos que se tenga en las capas que se estdn uniendo.

Una vez que se tenga la capa, en la tabla de atributos se debe de observar los campos de ambas capas, incluyendo los
agregados previamente de “TIPO_SUELO” y “Cond_hidro”. Posteriormente se utilizara la herramienta Disolver para que
los campos que tienen las mismas caracteristicas se disuelvan, es decir, no estén repetidos.

Vectorial > Herramientas de geoprocesamiento > Disolver

@ Disolver
A » - -
Pardmetros Registro Disolve
Capa de entrada r
(3 Union_edaf_cob [EPSG:32613] -~ Ry Lowl| Este
algoritmo
Objetos seleccionados solamente toma una
capa
Disolver campo(s) [opcional] vectorial y
0 options selected combina sus
objetos
Disuelto espaciales
en nuevos
union_disolv - objetos
. . ) . . . espaciales.
/| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo Se pueden
especificar
uno o mas
atributos

para disolver
caracteristica
s
pertenecient
esala
misma clase
(con el

0% Cancelar

Ejecutar come proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 21. Ventana de herramienta "Disolver".
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En Disolver campo(s) [opcional] se selecciona “COBERTURA”, “Cond_hidro” y “TIPO_SUELO”. Después, se guarda la
nueva capa con un nombre representativo, en este caso se le asigné “union_disolv”. Ver figura 21y 22.

p

Pardmetros Registro Disolve =
4 Disolver campo(s) r
- Este
fid Seleccionar todo algoritmo
LULC toma una
V| COBERTURA Limpiar seleccién :apta |
- vectorial y
v Cond_hidro Alternar seleccidn combina sus
SUELPREUNI objetos
SUELPRESUB Aceptar espaciales
CLAS ETEX en nuevos

V| TIPO_SUELO espaciales.

Se pueden | w
0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 22. Ventana de Disolver campos(s) [opcional].

Al abrir la tabla de atributos de esta capa se debe de verificar que toda la columna de “TIPO_SUELO” contengan datos,
en caso de que contenga datos “NULL” se deben de eliminar esas filas. Para realizar esto, se da click en el botén edicion

y se selecciona las filas (se pondran en color azul), enseguida se da click en borrar objetos seleccionados T .

Posteriormente, se debe de agregar un nuevo campo para poner los valores del nimero de la curva, en esto caso tendra
el nombre de “NC_2", el tipo sera Texto (cadena) y en longitud se asigna un 3.

En este nuevo campo se deben de agregar los valores de NC que corresponden segun la condicién y el grupo hidrolégicos
determinados anteriormente para cada tipo de suelo. Para asignar los valores se considera lo siguiente:

“El numero de la curva toma valor de 0 a 100 segun sea su capacidad de generar escorrentia superficial. Para
cuerpos de agua y humedales que estdn conectados a la corriente, el NC se puede establecer en 99 (es decir,
suponiendo que esos pixeles transmitan rdapidamente el flujo rdpido).” (InVEST, 2021).

Ademas, se utilizaron como referencia las tablas del “Hydrology National Engineering Handbook” de la NRCS y la tabla
de la “Resolucion 865 de 2004” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Bogota, Colombia. Al
final de esta guia se muestra una seccidn de tablas con los valores utilizados sefialados. A continuacion, en la tabla de la
figura 23, se presenta un resumen de los datos que se han determinado para este caso de estudio.

. Numero de la curva
Uso de suelo Condicion ) . .
j L. (en base a grupo hidrolégicao)
hidrolégica

MC-1D MC-Name A B C D
BOSQUE B 25 55 70 77

2 SELVA B 45 bb 77 83
3 ARBUSTO R 55 72 81 86
4 AGRICULTURA R 65 76 34 96
5 PASTO B 39 61 74 80
b URBANO Mulo 74 84 a0 92
7 AGUA M 99 99 99 99

Figura 23. Tabla con informacion general sobre las condiciones hidroldgicas y valores de NC respecto al Uso de Suelo.
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GUIA. Nimero de la Curva

NOTA: Una vez asignados los valores del NC, ya se tienen la informacion que requiere InVEST para la tabla de datos
biofisicos sobre este tema.

PARTE 5 - Calculo del Niumero de la Curva para toda la cuenca.

Por ultimo, se calculard el Nimero de la Curva general para toda la cuenca. Para esto se continlda editando la tabla de

atributos de la capa creada “union_disolv”, en esta ocasidn se da click en el botén Abrir calculadora de campos ==, se
abrird una ventana que se debe de llenar como se muestra en la figura 24. Es importante que en la parte de Expresion
se divida el Sarea entre 1000000 para que quede en kildmetros cuadrados, debido a que por defecto se encuentra en
metros.

Actualizar sélo 0 objetos espaciales seleccionados

+| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

Crear campo virtual

Nombre del campo de salida |area_km2

Tipo del campo de salida Nimero decimal (real) hd
Longitud del campo de salida | 10 % Precisién | 3 =
Expresidn Editor de funciones
Y| B _i_ ) area Mostrar ayuda -
rarea /1 ) ~ Capas de mapa Devuelve el drea del objeto actual.
= ArealnVest_UT... El 4rea calculada por esta funcidn
~ Geometria respeta tanto la configuracion del
Sarea elipsoide del proyecto actual coma
la de las unidades de area. Por
_area ejemplo, si se ha establecido un
~ Variables elipsoide para el proyecto, entonces
project_area_units el drea calculada sera elipsoidal y si
no se ha establecido ningidn
elipsoide, entonces el drea calculada
serd planimétrica.
= AN )) w
Objeto espacial [ULTURA ~ 3 $area
Previsualizar: 25.431035839221302 4
Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 24. Ventana de herramienta "Calculadora de campos".

Después, se agrega un nuevo campo
multiplicando “NC_2" por “drea_km2”.

con Nombre “NCi*Ai” (ver figura 25),

L&

Mombre MCi™Aj

Comentario

Tipo Nimero entero (entero) v

Tipo de proveedor integer

Longitud 10

Aceptar

4k

Cancelar

Figura 25. Ventana de afiadir campo para "NCi*Ai".

Para multiplicar ambos campos, se debe de seleccionar la nueva columna (NCi*Ai) en la parte superior derecha, debajo

. .y . wis am g| 12
del botdn de Edicion, que dice actualmente “fid” ( fid

multiplicacidon “NC_2*area_km2" y se da click en el botdn

PAP4J10A — Laboratorio de Analisis de Datos
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"), en el siguiente espacio se escribe la

. Para mas referencia, ver figura 26.

donde se realizard una operacién



GUIA. Nimero de la Curva

T B s L TERPD BERPE 5 @8

3 NGI=Ai v |= £ ||¥C 2%area km2 | « || Actualizar todo +nallzar lo seleccionado
fid LULC COBERTURA = SUELPREUNI SUELPRESUB CLASETEX Cond_hidro TIPO_SUELO NC_2 area_km NCi*Ai 2
1 18 4 AGRICULTURA Feozem haplico Media R C NULL 25431 NULL

Figura 26. Visualizacion de drea de herramientas para multiplicacion de campos.

Después de calcular el campo NCi*Ai, se debe de guardar los cambios realizados en la tabla de atributos. La tabla de
guedar como se muestra en la figura 27.

Q Nuamero de la Curva— Objetos Totales: 19, Filtrados: 19, Selec - O X
Qs & rTES R rE =S8
fid LULC COBERTURA =~  Cond_hidro SUELPREUNI SUELPRESUB CLASETEX TIPO_SUELO NC_2 area_km2

1 18 4 AGRICULTURA R Feozem héplico Media C 84 25431 2136
2 18 4 AGRICULTURA R Feozem haplico Fina D 96 93.579 8984
3 18 4 AGRICULTURA R Cambisol éutrico Gruesa B 76 3.147 239
4 158957 7 AGUA M Vertisol pélico Fina D 99 15.683 1553
5 4 3 ARBUSTO R Cambisol éutrico Gruesa B T2 0.328 24
6 4 3 ARBUSTO R Feozem haplico Media C 81 49.808 4034
7 4 3 ARBUSTO R Feozem haplico Fina D 86 29.961 2577
8 2 1 BOSQUE B Feozem héplico Fina D 77 4951 381
g 2 1 BOSQUE B Cambisol eutrico Gruesa B 55 0.061 3
10 2 1 BOSQUE B Feozem héplico Media C 70 44,224 3096
11 13 5 PASTO B Feozem haplico Fina D 80 129.913 10393
12 13 5 PASTO B Cambisol éutrico Gruesa B 61 8.184 499
13 13 5 PASTO B Feozem haplico Media C 74 30.268 2240
14 1 2 SELVA B Cambisol éutrico Gruesa B 66 0.543 36
15 1 2 SELVA B Feozem haplico Media C 77 70.747 5448
16 1 2 SELVA B Feozem héplico Fina D 83 59.045 4901
17 6 6 URBANO L Feozem haplico Fina D 92 66.492 6117
18 6 6 URBANO NULL Feozem héplico Media C 90 24.042 2164
19 6 6 URBANO Cambisol éutrico Gruesa B 84 6.974 586

-~ Mostrar todos los objetos espaciales

Figura 27. Tabla de atributos completa para procedimiento de Numero de la Curva.
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Capas 2® Para el cdlculo del NC de la cuenca se utilizara la suma de los campos “NCi*Ai” y
o T & ~ . . -
B&Fu-FAL “area_km?2”. Esta sumatoria se puede obtener con las herramientas de Qgis, en la

v Cuenca Cajititlan -~ o . L L, )
v E Area de Influencia (5km) pestafia de “Ver” seleccionando Z Resumen estadistico , Se abrird una nueva ventana (figura

» || O3 Ndmero de la Curva 28) donde se pueden observar los datos estadisticos de cada capa, en esta seccidn se
b [ 2" Estaci limatoléai v . . . .
S e dimesaEes - selecciona la capa que se ha trabajado de “union_disolv” o “Numero de la Curva” y el
[ nimero de le curva ~ | campo del que se quiere obtener informacién estadistica.
l1l2 area_km2 'l ) . . .,
— — Con la siguiente ecuacion se puede obtener el NC general para toda la Cuenca:
Estadistica Valor
Numero 19
ZNCl * Ai
|Suma 663.381| NC = ——
YA;
Media 349148
Mediana 25431 De acuerdo con los datos estadisticos, las sumatorias de los campos son:
Desv est (pop) 34,9863 —
pop INC; * A; = 55,411
Desv est (muestra)  35.945
YA; = 663.381
Minimo 0.061
Maximo 129.913 NC 55,4‘11 83 53
Rango 129,852 663.381 '
Minaria 0.061

Esto dio como resultado general un valor del Numero de la Curva de 83.53 para toda
Figura 28. VVentana de herramienta " la cuenca de Cadjititldn. Lo que quiere decir este valor es que, a grandes rasgos, la
Resumen estadistico". cuenca tiene caracteristicas que provocan que exista alta escorrentia en la zona.

Finalmente, se obtuvo el mapa de Numero de la Curva cambiando la simbologia de acuerdo con el campo de “NC_2".
Ver figura 29.
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660000 665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000 700000 705000
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£ 66
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2260000
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Figura 29. Mapa del Numero de la Curva para la cuenca de Cajititlan.
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TABLAS

De la tabla obtenida de la “Resolucién 865 de 2004”, se obtuvieron los datos de NC para los usos de suelo de:

e BOSQUE (bosque con condicidn hidroldgica buena).

e AGRICULTURA (cultivos en hileras rectas estrechas con mala condicidn hidroldgica).
e PASTOS (pastos de pastoreo con buena condicidn hidroldgica).

e URBANO (pavimentos, la condicidn hidroldgica esta considerada como nula).

COBERTURA GRUPO DE SUELOS
USODE LA TRATAMIENTO CONDICION A B [ D
TERRA O PRACTICA HIDROLOGICA NUMERQ DE CURVA
1.Rastropo Hileras Rectas aees 77 86 91 94
2. Cultivos en Hiloras Rectas Mala g 81 88 1]
Hieras Hiloras Rectas Buena 67 78 85 89
Curvas de Nivel Mala 70 79 84 88
Curvas de Nivel Buena 85 75 82 88
CurfNivy Terrazas Mala 65 74 80 82
CurlNivy Terrazas Buena 82 71 78
|3.CM en Hileras Rectas Mala 65 76 84 ;I
eras Hileras Recias Buena [2%) 75 <)
Estrechas Curvas de Nwvel Mala 63 74 82 85
Curvas de Nivel Buena 61 73 81 84
CurfNivy Terrazas Mala 61 72 79 82
CurlNivy Terrazas Buena 59 70 78 81
4. Loguminosas en Hileras Rectas Mala 68 77 85 89
Hileras Estrechas Hiloras Rectas Buena 58 72 81 85
o Forraje en Curvas de Nivel Mala &4 75 83 85
Rotacion 1/ Curvas de Nivel Buena 5 69 78 83
CurlNivy Terazas Mala 63 73 80 83
CurfNivy Terrazas Buena 5 67 76 80
5 Pastos de Mala 68 79 88 89
Requiar 49 £9 9
| Buena 39 61 74 §I
Curvas de Nvel NMala a7 87 Bl
Curvas de Nivel Rogutar ol 59 75 83
Curvas de Nivel Buona 6 3B 70 79
6. Pastos de Corte Buena K4 58 71 78
7.Bosque Mala 45 65 7 83
Regular 38 £0) 73
| Buona 5 55 70 ﬁ
] e 4] 74 B2
9.Caminos de —_— 72 82 87 89
Yierra 2
[10Pavimentos o 74 84 90 92 |
1/ Siembre Tupida o al Voleo
2 Induyendo Derecho de Via

Figura 30. Tabla para obtener Numero de la Curva de Bosque, Pasto, Agricultura y Urbano. Fuente: Sudrez Pérez, 2004.
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Ademas, se utilizaron las tablas del “Hydrology National Engeneering Handbook” para obtener los datos de ARBUSTOS
(figura 31) y SELVA (figura 32). Especificamente en estos tipos de suelos se consideraron los factores mas cercanos que
se encontraron. Para el uso de suelo de SELVA, se considero el dato de Woods — Poor, por ser valores que se
encuentran entre el NC de BOSQUE y de ARBUSTO.

Table 9-2 Runoff curve numbers for arid and semiarid rangelands &

I

————————————————————————————————— Cover descHption - - - == v- s mmcmemcmme i cice e e e - - - - - - Hydrologic soil group -- - - -

coverLype hydrologic condition % AY B C D

Herbaceous—mixture of grass, weeds and low-growing Poor 80 87 €xB

brush, with brush the minor element Fair 71 81 89
Good 62 e 8

Dak-aspen—mountain brush mixture of oak brush, aspen, Poor 66 4 9

mountain mahogany, bitter brush, maple, and other brush Fair 48 57 63
Good 30 41 48

Pinyon-juniper—pinyon, juniper, or both; grass understory Poor TH 8 89
Fair 58 (B 80
Good 41 61 Tl

Sage-grass—sage with an understory of grass Poor 67 80 8
Fair 51 63 70
Good 35 47 55

T2 81

rreosotebush, blackbrush, bursage, paloverde, mesquite, Fair
and cactus Good

Bl &5
8

Figura 31. Tabla para obtener Numero de la Curva de Arbusto. Fuente: NRCS, 2004.
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Table 9-1 Runoff curve numbers for agricultural lands Y — Continued

|
—————————————————————————————————— Cover deseription --=-----ccmmmmcmmmeeecncreee s -- CN for hydrologic soil group --
covertype treatment = hydrologic condition A B C D
Pasture, grassland, or range- Poor 68 9 86 89
continuous forage for Fair 49 69 ] !
grazing ¥ Good 39 61 ! 80
Meadow-continuous grass, Good 30 58 71 8
protected from grazing and
generally mowed for hay
Brush-brush-forbs-grass Poor 45 67 i 83
mixture with brush the Fair 3H 56 70 T
major element ¥ Good 30 48 65 3
Woods-grass combination Poor 57 3 2 86
{orchard or tree farm) ¥ Fair 43 65 76 82
Good 32 58 72 ™
[Woods# Poor 5 6 0T 8
Fair 36 60 3 ™
Good 30 55 70 T
Farmstead--buildings, lanes, --- 59 4 82 86
driveways, and surrounding lots
Roads (including right-of-way):
Dirt --- 72 2 87 9
Gravel --- 6 5] 8 91

Figura 32. Tabla para obtener Niumero de la Curva de Selva. Fuente: NRCS, 2004.
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