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PAP4J10A. PAP PROGRAMA DE MODELACION MATEMATICA PARA EL DESARROLLO DE PLANES Y PROYECTOS DE 

NEGOCIO II. 

Guía – Número de la Curva 

Objetivo: Obtener el Número de la Curva para una Cuenca hidrológica utilizando capas de uso de suelo y edafología. 

El número de la curva (NC) es un parámetro hidrológico que permite caracterizar el potencial de escorrentía en una 

cuenca hidrográfica y se determina a partir de algunas características físicas del territorio como el tipo, la densidad y el 

tratamiento de las coberturas, así como por el grupo hidrológico del suelo. (NRCS, 2004). 

PARTE 1 - Preparación de datos en programa QGIS 

Abrir QGIS.  

 

Figura 1. Programa QGIS 3.22 

Proyecto > Nuevo.  

Se abrirá un nuevo proyecto. Se recomienda guardar el proyecto en una carpeta del ordenador con un nombre 

representativo, ejemplo: Numero_Curva.  

Las capas que se necesitan para comenzar son: 

▪ Capa de uso de suelos (archivo ráster) 

▪ Capa de edafología (archivo vectorial) 

▪ Capa de cuenca (archivo vectorial) 

▪ Capa de área de influencia – 5km (archivo vectorial) 

 

Primero se añaden   las capas vectoriales  de la cuenca, área de influencia y el shapefile de 

edafología. 
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Figura 2. Ventana de administrador de fuentes de datos para añadir capa vectorial 

Tanto a la capa de cuenca, como a la capa de área de influencia se les debe de cambiar la simbología para que sólo quede 

remarcado el perímetro. 

Clic derecho sobre la capa de la cuenca > Propiedades > Simbología > Relleno Simple > Color de relleno > Relleno 

transparente.  

También se puede modificar el color de la línea en “Color de marca” y seleccionar cualquier color. 
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Figura 3. Ventana de cambio de simbología. 

 

Después, se añade la capa ráster  de uso de suelo (creada en con la guía de Teledetección). La pantalla se 

deberá de ver de la siguiente manera con las 4 capas. 

 

Figura 4. Pantalla con capas agregadas. 
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PARTE 2 - Convertir de ráster a vectorial 

La capa de usos de suelos se encuentra en formato ráster, sin embargo, para este procedimiento se debe de convertir 

en capa vectorial. Previamente, se debe de volver a recortar la capa ráster de “uso de suelo” con la capa vectorial de 

“área de influencia (5km)” para evitar posibles errores en los datos de la capa. 

Ráster > Extracción > Cortar ráster por capa de máscara 

 

Figura 5. Ruta para encontrar herramienta "Cortar ráster". 

 

Figura 6. Ventana de herramienta "Cortar ráster por capa de máscara". 

Como se observa en la figura 6, en Capa de entrada se añade la capa de Uso de Suelo y en la Capa de máscara se agrega 

el Área de influencia. En la parte de SRC de origen (opcional) se debe de seleccionar la proyección en la que se está 

trabajando, en este caso “WGS 84 / UTM zone 13N”. Finalmente se da click en . 

Para convertir el ráster en vector: 

Ráster > Conversión > Poligonizar (ráster a vectorial) 
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Figura 7. Ruta para encontrar herramienta "Poligonizar (ráster a vectorial)". 

 

Figura 8. Ventana de herramienta "Poligonizar (ráster a vectorial)". 

En la ventana que se abre para la herramienta de Poligonizar se agrega en Capa de entrada la de “Uso de suelo” y se da 

click en . Se creará una capa temporal, se puede guardar como archivo con el nombre “Cobertura_poligonos”. 

Esta capa se tiene que Disolver (figura 9) conforme al campo de LULC para que los polígonos que se generaron queden 

disueltos de acuerdo con la clasificación establecida en la GUÍA-TELEDETECCIÓN. 

Vectorial > Herramientas de geoproceso > Disolver 
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Figura 9. Ruta para encontrar herramienta "Disolver". 

 

Figura 10. Ventana de herramienta Disolver. 

En la Capa de entrada se agrega la capa de “Cobertura_poligonos” y en la parte de Disolver campo(s) [opcional] se da 

click en  y se selecciona el campo LULC como en la figura 11. Se da click en .  

 

Figura 11. Ventana de "Disolver campo(s) [opcional]" 

Se recomienda guardar la capa como archivo permanente antes de dar click en , en este caso se guardó como 

“Cobertura_Cajititlan” debido a que en referencia a que es la cobertura del suelo de la cuenca. Después, se modifica la 

simbología para que quede clasificada de acuerdo con el LULC y se les da colores acordes con lo que representa su clase 

(figura 12). 

Click derecho en capa “Cobertura_Cajititlan” > Propiedades > Simbología 
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Figura 12. Ventana de "Simbología". 

En la figura 13, se muestra el mapa de cobertura del suelo para la cuenca de Cajititlán. 

 

Figura 13. Mapa de Cobertura de Suelo de la cuenca de Cajititlán 
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PARTE 3 - Clasificación de Grupo hidrológico del suelo 

Los grupos hidrológicos del suelo describen el potencial de escorrentía de lluvia de diferentes tipos de suelo. Hay cuatro 

grupos: A, B, C, D, donde A tiene el menor potencial de escorrentía y D tiene el mayor. (InVEST, 2021). Estos grupos 

fueron definidos por el “Soil Conservation Service (SCS)”, que clasificó hidrológicamente más de 4000 suelos basándose 

en su potencial de escurrimiento y agrupándolos en los 4 grupos antes mencionados. Conociendo la edafología (tipos de 

suelos) de una zona se puede clasificar el grupo hidrológico de acuerdo con la clase de textura. 

 

De la capa de edafología se abre la tabla de atributos (en estos momentos la tabla tiene muchos campos que no se 

necesitarán por lo que se tienen que eliminar las columnas). En la esquina derecha se activa la edición  y se da click 

en borrar columnas . Los campos que deben de quedar son lo que se muestran en la figura 14. 

 

Figura 14. Tabla de atributos de capa de edafología con campos necesarios. 

Después, se agrega un campo nuevo  con el Nombre de “TIPO_SUELO” y en Tipo se escoge Texto (cadena) con una 

Longitud de 2, ver figura 15. 

 

Figura 15. Ventana de "Añadir campo". 

En esta columna se van a escribir los tipos de suelo según el grupo hidrológico al que 

pertenecen. Para determinar el grupo se clasificó de acuerdo con el tipo de textura 

(campo de “CLASETEX”). Para los suelos con textura gruesa, se les asignó el grupo 

hidrológico B. Para los suelos con textura media, se les asignó el grupo C. Y para los suelos 

con textura fina, se les asignó el grupo D. No se consideró el grupo A para la zona de la 

cuenca de Cajititlán debido a que no es común este tipo de textura en el área. Ver tabla 

de figura 16 como referencia. 

Después de escribir los grupos hidrológicos en la columna de “TIPO_SUELO” se da click en el botón de Edición  y se 

guardan los cambios. En la capa de edafología se debe categorizar la simbología poniendo en Valor al “TIPO_SUELO”, 

ver figura 17. En la figura 18, se muestra el mapa final de grupos hidrológicos para la cuenca de Cajititlán. 

Figura 16. Grupo hidrológico 
respecto a textura de suelo. 
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Figura 17. Ventana de "simbología" para grupo hidrológico. 

 

Figura 18. Mapa de Grupo hidrológico del suelo para la cuenca de Cajititlán. 
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PARTE 4 - Asignación de valores de Número de la curva  

Debido a que los valores del número de la curva consideran la condición hidrológica, que se refiere a la capacidad de 

infiltración del agua al subsuelo, primero se debe de agregar un nuevo campo a la tabla de atributos de la capa de 

“Cobertura_Cajititlán” donde se asignará la condición hidrológica de acuerdo con el tipo de cobertura que tenga.  

De manera general se determinó que bosque, selva y pasto tienen buena (B) condición hidrológica, para arbustos y 

agricultura se consideró que tienen condición hidrológica regular (R), para las zonas con agua se consideró mala (M), y 

para el uso de suelo urbano se consideró una condición hidrológica nula. Los valores deben quedar como la tabla de la 

figura 19. 

 

Figura 19. Tabla de cobertura de suelo con su clasificación de condición hidrológica. 

Antes de asignar los valores de número de la curva se debe realizar una Unión de capas entre las capas de 

“Cobertura_Cajititlan” y “Edafología_Cajititlan”, ver figura 20. 

Vectorial > Herramienta de geoproceso > Unión 
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Figura 20. Ventana de herramienta " Unión". 

NOTA: el procesamiento de la herramienta Unión puede llegar a ser tardado dependiendo de la cantidad de 

polígonos que se tenga en las capas que se están uniendo. 

Una vez que se tenga la capa, en la tabla de atributos se debe de observar los campos de ambas capas, incluyendo los 

agregados previamente de “TIPO_SUELO” y “Cond_hidro”. Posteriormente se utilizará la herramienta Disolver para que 

los campos que tienen las mismas características se disuelvan, es decir, no estén repetidos. 

Vectorial > Herramientas de geoprocesamiento > Disolver 

 

Figura 21. Ventana de herramienta "Disolver". 
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En Disolver campo(s) [opcional] se selecciona “COBERTURA”, “Cond_hidro” y “TIPO_SUELO”. Después, se guarda la 

nueva capa con un nombre representativo, en este caso se le asignó “union_disolv”. Ver figura 21 y 22. 

 

Figura 22. Ventana de Disolver campos(s) [opcional]. 

Al abrir la tabla de atributos de esta capa se debe de verificar que toda la columna de “TIPO_SUELO” contengan datos, 

en caso de que contenga datos “NULL” se deben de eliminar esas filas. Para realizar esto, se da click en el botón edición 

 y se selecciona las filas (se pondrán en color azul), enseguida se da click en borrar objetos seleccionados .  

Posteriormente, se debe de agregar un nuevo campo para poner los valores del número de la curva, en esto caso tendrá 

el nombre de “NC_2”, el tipo será Texto (cadena) y en longitud se asigna un 3. 

En este nuevo campo se deben de agregar los valores de NC que corresponden según la condición y el grupo hidrológicos 

determinados anteriormente para cada tipo de suelo. Para asignar los valores se considera lo siguiente: 

“El número de la curva toma valor de 0 a 100 según sea su capacidad de generar escorrentía superficial. Para 

cuerpos de agua y humedales que están conectados a la corriente, el NC se puede establecer en 99 (es decir, 

suponiendo que esos pixeles transmitan rápidamente el flujo rápido).” (InVEST, 2021).  

Además, se utilizaron como referencia las tablas del “Hydrology National Engineering Handbook” de la NRCS y la tabla 

de la “Resolución 865 de 2004” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Bogotá, Colombia. Al 

final de esta guía se muestra una sección de tablas con los valores utilizados señalados. A continuación, en la tabla de la 

figura 23, se presenta un resumen de los datos que se han determinado para este caso de estudio. 

 

Figura 23. Tabla con información general sobre las condiciones hidrológicas y valores de NC respecto al Uso de Suelo. 
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NOTA: Una vez asignados los valores del NC, ya se tienen la información que requiere InVEST para la tabla de datos 

biofísicos sobre este tema. 

PARTE 5 - Cálculo del Número de la Curva para toda la cuenca. 

Por último, se calculará el Número de la Curva general para toda la cuenca. Para esto se continúa editando la tabla de 

atributos de la capa creada “union_disolv”, en esta ocasión se da click en el botón Abrir calculadora de campos , se 

abrirá una ventana que se debe de llenar como se muestra en la figura 24. Es importante que en la parte de Expresión 

se divida el $area entre 1000000 para que quede en kilómetros cuadrados, debido a que por defecto se encuentra en 

metros. 

 

Figura 24. Ventana de herramienta "Calculadora de campos". 

Después, se agrega un nuevo campo  con Nombre “NCi*Ai” (ver figura 25), donde se realizará una operación 

multiplicando “NC_2” por “área_km2”. 

 

Figura 25. Ventana de añadir campo para "NCi*Ai". 

Para multiplicar ambos campos, se debe de seleccionar la nueva columna (NCi*Ai) en la parte superior derecha, debajo 

del botón de Edición, que dice actualmente “fid” ( ), en el siguiente espacio se escribe la 

multiplicación “NC_2*area_km2” y se da click en el botón . Para más referencia, ver figura 26. 
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Figura 26. Visualización de área de herramientas para multiplicación de campos. 

Después de calcular el campo NCi*Ai, se debe de guardar los cambios realizados en la tabla de atributos. La tabla de 

quedar como se muestra en la figura 27.  

 

Figura 27. Tabla de atributos completa para procedimiento de Número de la Curva. 
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Para el cálculo del NC de la cuenca se utilizará la suma de los campos “NCi*Ai” y 

“area_km2”. Esta sumatoria se puede obtener con las herramientas de Qgis, en la 

pestaña de “Ver” seleccionando . Se abrirá una nueva ventana (figura 

28) donde se pueden observar los datos estadísticos de cada capa, en esta sección se 

selecciona la capa que se ha trabajado de “union_disolv” o “Numero de la Curva” y el 

campo del que se quiere obtener información estadística. 

Con la siguiente ecuación se puede obtener el NC general para toda la Cuenca: 

 

𝑵𝑪 =
𝚺𝑵𝑪𝒊 ∗ 𝑨𝒊

𝚺𝑨𝒊
 

De acuerdo con los datos estadísticos, las sumatorias de los campos son: 

Σ𝑁𝐶𝑖 ∗ 𝐴𝑖 = 55,411 

Σ𝐴𝑖 = 663.381 

𝑁𝐶 =
55,411

663.381
= 𝟖𝟑. 𝟓𝟑 

Esto dio como resultado general un valor del Número de la Curva de 83.53 para toda 

la cuenca de Cajititlán. Lo que quiere decir este valor es que, a grandes rasgos, la 

cuenca tiene características que provocan que exista alta escorrentía en la zona. 

 

Finalmente, se obtuvo el mapa de Número de la Curva cambiando la simbología de acuerdo con el campo de “NC_2”. 

Ver figura 29. 

Figura 28. Ventana de herramienta " 
Resumen estadístico". 
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Figura 29. Mapa del Número de la Curva para la cuenca de Cajititlán. 
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TABLAS 
De la tabla obtenida de la “Resolución 865 de 2004”, se obtuvieron los datos de NC para los usos de suelo de: 

• BOSQUE (bosque con condición hidrológica buena). 

• AGRICULTURA (cultivos en hileras rectas estrechas con mala condición hidrológica). 

• PASTOS (pastos de pastoreo con buena condición hidrológica). 

• URBANO (pavimentos, la condición hidrológica está considerada como nula). 

 

Figura 30. Tabla para obtener Número de la Curva de Bosque, Pasto, Agricultura y Urbano. Fuente: Suárez Pérez, 2004. 
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Además, se utilizaron las tablas del “Hydrology National Engeneering Handbook” para obtener los datos de ARBUSTOS 

(figura 31) y SELVA (figura 32). Específicamente en estos tipos de suelos se consideraron los factores más cercanos que 

se encontraron. Para el uso de suelo de SELVA, se consideró el dato de Woods – Poor, por ser valores que se 

encuentran entre el NC de BOSQUE y de ARBUSTO. 

 

Figura 31. Tabla para obtener Número de la Curva de Arbusto. Fuente: NRCS, 2004. 
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Figura 32. Tabla para obtener Número de la Curva de Selva. Fuente: NRCS, 2004.  

 


