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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son experiencias socio-profesionales de los
alumnos que desde el curriculo de su formacion universitaria- enfrentan retos, resuelven
problemas o innovan una necesidad sociotécnica del entorno, en vinculacion (colaboracion)
(co-participacion) con grupos, instituciones, organizaciones o comunidades, en escenarios

reales donde comparten saberes.

El PAP, como espacio curricular de formacion vinculada, ha logrado integrar el Servicio
Social (acorde con las Orientaciones Fundamentales del ITESO), los requisitos de dar
cuenta de los saberes y del saber aplicar los mismos al culminar la formacion profesional
(Opcion Terminal), mediante la realizacion de proyectos profesionales de cara a las

necesidades y retos del entorno (Aplicacion Profesional).

El PAP es un proceso acotado en el tiempo en que los estudiantes, los beneficiarios externos
y los profesores se asocian colaborativamente y en red, en un proyecto, e incursionan en un
mundo social, como actores que enfrentan verdaderos problemas y desafios traducibles en
demandas pertinentes y socialmente relevantes. Frente a éstas transfieren experiencia de sus
saberes profesionales y demuestran que saben hacer, innovar, co-crear o transformar en

distintos campos sociales.

El PAP trata de sembrar en los estudiantes una disposicion permanente de encargarse de la
realidad con una actitud comprometida y ética frente a las disimetrias sociales. En otras

palabras, se trata del reto de “saber y aprender a transformar”.



El Reporte PAP consta de tres componentes:

El primer componente refiere al ciclo participativo del PAP, en donde se documentan las
diferentes fases del proyecto y las actividades que tuvieron lugar durante el desarrollo de este

y la valoracion de las incidencias en el entorno.

El segundo componente presenta los productos elaborados de acuerdo con su tipologia.

El tercer componente es la reflexion critica y ética de la experiencia, el reconocimiento de
las competencias y los aprendizajes profesionales que el estudiante desarroll6 en el transcurso

de su labor.



Resumen
El Proyecto de Aplicacion Profesional “Biofabrica Ahuisculco Primavera 2026 tuvo como

proposito fortalecer a la Biofabrica de Ahuisculco, una organizacidon comunitaria ubicada en
Tala, Jalisco, dedicada a la elaboracion de bioinsumos agricolas orientados a una produccion
mas sustentable. El proyecto se desarrolld como continuacion de procesos previos de
vinculacion entre la comunidad y el ITESO, buscando integrar herramientas técnicas y
estrategias de comunicacion que apoyaran el crecimiento de la organizacion.

Durante el periodo escolar, el trabajo se enfoco en dos areas principales: el analisis técnico
de suelos y el fortalecimiento de la identidad y difusion de la Biofabrica. En el area técnica
se realizaron andlisis fisicoquimicos mediante metodologias como Walkley-Black,
titulaciones con EDTA, fotometria de flama y mediciones de pH, conductividad y ORP, con
el objetivo de evaluar caracteristicas del suelo y generar bases para un diagndstico mas
integral. Paralelamente, se desarrollaron propuestas de marketing, identidad visual, catdlogo
de productos y estrategias de comunicacion para fortalecer el posicionamiento de la
organizacion.

La metodologia seguida se bas6 en una légica de proyectos participativos, iniciando con
visitas de campo, reconocimiento del contexto y didlogo con los socios de la Biofabrica para
identificar problematicas y necesidades reales. Posteriormente, se estructuraron propuestas
técnicas y de comunicacion buscando vincular el conocimiento académico con las
necesidades de la comunidad, manteniendo un enfoque colaborativo y de acompafiamiento.

1. Ciclo participativo del Proyecto de Aplicacion Profesional

El PAP constituye una experiencia de aprendizaje y contribucion social en la que participan
estudiantes, profesores, actores sociales y responsables de las organizaciones. A través de
este trabajo colaborativo se construye conocimiento con el fin de dar respuesta a
problematicas especificas dentro de un contexto real y en un tiempo delimitado. Por ello, la
experiencia PAP se desarrolla bajo una logica de proyecto, promoviendo un estilo de trabajo
participativo, reciproco y vinculado con la comunidad.

Como parte del acercamiento inicial, nuestro equipo realiz6 una visita de campo a la
Biofabrica ubicada en Ahuisculco, Jalisco, con el objetivo de conocer el espacio y
comprender el contexto en el que se desarrolla el proyecto. Durante el traslado, el profesor
Fernando nos compartié la historia de la comunidad y su proceso de organizacion social,
explicando como los habitantes se han articulado en distintos momentos para defender su
territorio y sus recursos naturales, lo que permiti6 entender el trasfondo de resiliencia
comunitaria que da sentido a iniciativas como la Biofabrica.

Al llegar al sitio, convivimos directamente con los socios de la Biofabrica, entre ellos Don
Chon y Don Ramon, quienes nos explicaron de manera general como surgi6 el proyecto, cuél
es su propoésito y como se organizan actualmente. La visita tuvo un caracter Uinicamente
introductorio y de reconocimiento; no se observo la elaboracion de productos ni se participo



en actividades técnicas, ya que esta primera etapa estuvo enfocada en conocer a las personas
involucradas, el entorno y la situacion actual del espacio.

1.1 Entendimiento del ambito y del contexto

Ahuisculco se encuentra en el municipio de Tala, en la region Valles del estado de Jalisco, a
una altitud aproximada de 1,340 metros sobre el nivel del mar y con una poblacion de 2,381
habitantes, de acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2020 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI, 2020). El nombre del lugar proviene del nahuatl y esta
relacionado con el movimiento del agua, lo cual resulta relevante si se considera que el
manejo del agua a través de escurrimientos y zonas de infiltracion ha sido clave para el
desarrollo de la agricultura local y para la permanencia de la comunidad en el territorio.
Desde sus origenes, el asentamiento ha estado vinculado a estas condiciones naturales, lo que
ha influido en la forma en que la poblacion se organiza y aprovecha los recursos disponibles.

Desde una perspectiva historica, la region donde se ubica Ahuisculco formé parte de
asentamientos prehispanicos asociados a distintos grupos del occidente de México,
caracterizados por un uso del territorio basado en sistemas agricolas adaptados a las
condiciones locales. La cercania con el sitio arqueologico de Guachimontones permite
reconocer una ocupacion antigua del territorio y una relaciébn continua con el
aprovechamiento agricola del suelo (Weigand, 1993).

Con el paso del tiempo, especialmente a partir del periodo colonial y posteriormente con la
modernizacion agricola, el uso del suelo cambid hacia esquemas mas intensivos orientados
al mercado. En la actualidad, este proceso se refleja en la predominancia de cultivos
comerciales como la cafia de azlcar, lo que ha implicado una mayor presién sobre los
recursos naturales.

Diversos estudios sefialan que la degradacion del suelo en México estd asociada
principalmente a précticas agricolas intensivas, como el monocultivo, el uso excesivo de
agroquimicos y la pérdida de materia orgéanica (Food and Agriculture Organization, 2015;
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2016). En regiones cafieras, estas
practicas han contribuido a procesos como la compactacion, la erosion y la disminucion de
la fertilidad del suelo.

En este sentido, aunque no existen estudios especificos para Ahuisculco, es posible entender
que las condiciones actuales del suelo son resultado de un proceso histérico de intensificacion
agricola y transformacion del uso del territorio.

Como respuesta a estas presiones ambientales, se constituy6 el Comité de Defensa de
Recursos Naturales de Ahuisculco, el cual articuld estrategias de participacion social

basadas en el ejercicio de la soberania comunitaria. Entre estas acciones destacaron la
realizacion de asambleas abiertas, la presencia permanente en el sitio de intervencion



(planton) y una amplia difusion del conflicto con el acompafiamiento de organizaciones
civiles.

Este proceso de resistencia logro frenar el avance del proyecto industrial, posicionandose
como un referente de defensa territorial en el estado de Jalisco (Centro de Justicia para la
Paz y el Desarrollo [CEPAD], 2015). De acuerdo con el informe especial A como dé lugar:
las resistencias frente al despojo en Jalisco, la iniciativa pretendia la construccion de
depositos de melaza por parte de una empresa vinculada al Grupo PiSA, lo que gener6 una
alta percepcion de riesgo debido a la magnitud del proyecto y el posible impacto
irreversible en los acuiferos locales (CEPAD, 2015; El Ciudadano, 2016).

En 2014 agricultores y ejidatarios impulsaron la creacion de la Biofdbrica como una
alternativa productiva basada en la elaboracion local de insumos agricolas. La iniciativa
respondi6 a la necesidad de reducir la dependencia de productos externos, mejorar las
condiciones del suelo y explorar practicas compatibles con una agricultura mas sustentable
sin desvincularse del sistema productivo de la cafa.

Actualmente, la Biofabrica opera como un esfuerzo asociativo integrado por nueve
productores que comparten infraestructura, conocimiento y trabajo. Su planteamiento no
busca sustituir completamente los esquemas convencionales, sino incorporar bioinsumos
dentro de un modelo de manejo integrado que permita equilibrar productividad, costos y
cuidado ambiental.

Como sefiala Héctor Morales (2021), la vinculacion en estos proyectos se basa en la
'reciprocidad y la afectaciéon mutua', lo cual fue fundamental para que nuestra labor en la
Bioféabrica no fuera una intervencion externa, sino un proceso de acompanamiento donde las
necesidades se identificaron mediante el didlogo directo con los socios.

Las ideas que dan fuerza al proyecto se relacionan con la sustentabilidad aplicada al territorio,
el fortalecimiento de la economia local, el manejo integrado de la produccion agricola y la
co-construccion de conocimiento entre comunidad y universidad. El andlisis del contexto no
solo permite entender la problemadtica en su conjunto, sino que orienta la toma de decisiones
metodologicas, asegurando que las acciones futuras respondan a la realidad historica,
productiva y organizativa de Ahuisculco.

En este sentido, la metodologia empleada no busca imponer soluciones, sino acompafiar
procesos existentes, generando un trabajo articulado con los actores locales y permitiendo
que el PAP se desarrolle como un puente entre el conocimiento académico y las necesidades
concretas del territorio.



1.2 Caracterizacion de la organizacion
La Bioféabrica de Ahuisculco, desde 2014, ha tenido la iniciativa de generar en el municipio

de Tala alternativas para el manejo del suelo y la nutricion de los cultivos. Su desarrollo
responde a la busqueda de practicas mas sustentables dentro de la comunidad, consolidandose

como una estrategia colectiva vinculada a las condiciones del entorno.

El proyecto fue fundado por nueve socios, principalmente productores de cafia de azlcar,
quienes integraron su experiencia agricola, recursos materiales y trabajo colaborativo para
establecer un espacio destinado a la elaboraciéon de bioinsumos. Desde sus inicios, la
Biofabrica ha tenido un doble propdsito: mejorar las condiciones productivas de sus propias
parcelas y, al mismo tiempo, constituirse como una alternativa econdémica complementaria
mediante la produccion y posible comercializacion de estos insumos.
Con el paso del tiempo, la organizacion ha evolucionado de manera gradual, fortaleciendo
su infraestructura y ajustando sus procesos conforme a la experiencia adquirida.
Actualmente, la Biofdbrica opera con una participaciéon de 10 socios que colaboran en
distintas etapas seglin las necesidades de produccion. Este esquema mantiene un caracter
flexible y solidario, donde el trabajo se organiza mediante acuerdos y aportaciones
equitativas de materiales, insumos y mano de obra por parte de los integrantes.

“Producir fertilizantes biologico-organicos para servicio de los propios ejidatarios

y para los productores externos que se acerquen a solicitar el apoyo de este tipo de

productos a través del fomento del conocimiento en la escuela de campo

promoviendo el manejo responsable de los recursos que se emplean para combatir

las plagas y enfermedades de los cultivos, maximizar el rendimiento de las cosechas

y elevar la productividad agricola, mejorando la calidad de los suelos a través de la

sustitucion de agroquimicos por el uso de productos y estrategias alternativas que

procuren la sostenibilidad de los recursos naturales y mantenga la buena salud tanto

de las plantas, animales y de mismas personas.” (Biofabrica de Ahuisculco, 2026)

Durante el acercamiento con los socios, se destacé que los productos elaborados en la
Biofabrica pueden llegar a ser hasta cinco veces mas econdmicos que los insumos
agroquimicos adquiridos en ventanilla agricola. Esta diferencia de costo representa un

beneficio significativo para los productores, ya que reduce los gastos de produccion sin



comprometer los resultados en campo, lo que refuerza la viabilidad del modelo local tanto en
términos econdmicos como productivos (Gomez-Lopez et al., 2025)

Actualmente, la produccion se destina principalmente al autoconsumo de los socios y a una
red cercana de productores que han conocido los resultados de los productos. Aunque la
capacidad productiva es aun limitada, la aceptacion ha ido en aumento debido a los beneficios
observados en el enriquecimiento del suelo y en el desempefio de los cultivos. La
organizacion ha participado en espacios locales, como el Mercado Agroecoldgico de Tala, lo
que ha permitido dar a conocer sus productos; sin embargo, aiin enfrenta retos en términos
de difusion, posicionamiento y formalizacién comercial.

Entre los productos elaborados se encuentran biofertilizantes liquidos, lixiviados, preparados
minerales, soluciones con microorganismos y otros insumos orientados al fortalecimiento del
suelo agricola. Sus precios se mantienen accesibles, priorizando el apoyo a productores
locales antes que una légica de mercado a gran escala.

En términos de infraestructura, la Biofébrica se encuentra en una etapa de reorganizacion y
crecimiento. Se han incorporado nuevas cisternas, contenedores de almacenamiento y un
acomodo mas estratégico del espacio de trabajo, lo que refleja un proceso de consolidacion
orientado a incrementar la produccidon y mejorar la logistica interna.

De esta manera, la Biofabrica puede caracterizarse como una organizacién comunitaria en
desarrollo, con bases sociales solidas, experiencia practica acumulada y un potencial
significativo de fortalecimiento técnico y comercial, cuyo crecimiento estd estrechamente

ligado al contexto territorial y a las dindmicas colectivas descritas en el apartado anterior.

1.3 Identificacion de la(s) problematica(s)

A partir del andlisis del contexto territorial y la caracterizacion de la Biofabrica, se identifico
que el proyecto se encuentra en una etapa de consolidacion productiva, pero enfrenta varias
limitaciones que dificultan su crecimiento y posicionamiento mas alla de la comunidad local.
A pesar de que la organizacion ha logrado desarrollar bioproductos funcionales con
resultados observables en la mejora del suelo y el desempefio de los cultivos, su alcance
continua siendo principalmente local, basado en redes de confianza entre los propios socios

y productores cercanos.



Uno de los principales retos detectados es la falta de una estructura de respaldo técnico y
comercial que permita comunicar de manera clara el valor de los productos de la Biofébrica.
Aunque los socios sefialan que los bioinsumos pueden ser hasta cinco veces mas economicos
que los productos convencionales adquiridos en ventanilla agricola, esta ventaja competitiva
no ha sido documentada ni difundida mediante herramientas que faciliten su comprension
por nuevos usuarios o posibles mercados. Esto limita la expansion del proyecto y su
posicionamiento en un mercado mas amplio.

Desde una perspectiva de ingenieria, el reto radica en consolidar un sustento analitico que
valide la eficiencia de los productos frente a los esquemas de fertilizacion tradicional. En esta
etapa del proyecto, se avanzo en la caracterizacion de pardmetros fundamentales del suelo,
como el pH, la materia organica (por el método Walkley-Black), y el potasio intercambiable.
Estas primeras mediciones proporcionan una base importante para entender el
comportamiento de los suelos tratados con los bioinsumos de la Biofabrica. Sin embargo,
como parte de la construccion continua de este proyecto a largo plazo, se identifico la
importancia de integrar en ciclos posteriores del PAP los andlisis de nitrégeno inorganico
mediante el método Micro-Kjeldahl y fésforo disponible por el método Bray I. Estas
determinaciones permitiran robustecer el diagnostico de fertilidad edéfica y completar la
evidencia cientifica necesaria para que la Biofabrica proyecte la viabilidad de sus bioinsumos
con un respaldo técnico integral.

Asimismo, la produccion actual responde mas a la demanda inmediata que a una planeacion
estructurada, lo que limita la posibilidad de escalar el proyecto. Aunque la organizacion ya
ha firmado su acta constitutiva, estableciendo formalmente su estructura legal, se ha
avanzado en la asignacion de roles especificos dentro de la Biofabrica. Esto ha permitido
mejorar la organizacidn interna, sin embargo, ain enfrenta desafios en la definicion de
procesos estandarizados, estrategias de comercializacion y mecanismos de difusion. Estos
roles especificos han mejorado la funcionalidad organizativa, pero es necesario avanzar aiin
mas en la optimizacion de la gestion comercial y el establecimiento de procesos mas claros.
Otro elemento relevante es que, aunque la Biofabrica ha participado en espacios locales como
mercados agroecologicos y actividades municipales, alin no cuenta con una estrategia formal
de posicionamiento, identidad de producto ni un analisis de mercado que le permita ampliar

su presencia mas alla del ambito comunitario. Esta falta de estrategia de comercializacion y



posicionamiento ha llevado a que, a pesar de la calidad y pertinencia de los insumos
desarrollados, la iniciativa no alcance el reconocimiento ni el impacto econdmico que podria
lograr en un mercado mas amplio.

En este sentido, la problematica principal no radica en la inexistencia de un producto o en la
falta de conocimiento practico, sino en la necesidad de fortalecer los procesos de
organizacion, analisis y proyeccion externa. La Biofdbrica necesita transitar de una
experiencia productiva local hacia un modelo més estructurado y sostenible en el tiempo.
Por lo tanto, el proyecto PAP identifica como area de oportunidad el acompafiamiento en la
generacion de herramientas analiticas y de respaldo que permitan comprender mejor las
caracteristicas del producto, su potencial de mercado y las condiciones necesarias para su
crecimiento, respetando siempre la 16gica comunitaria que dio origen a la Biofdbrica. En
particular, se ha identificado la importancia de evaluar el potencial o eficiencia de aplicacion
de agroquimicos en comparacion con los bioinsumos desarrollados, lo cual permitira resaltar
los beneficios tanto econdémicos como ambientales de la opcion agroecoldgica,

contribuyendo a una mayor aceptacion de los productos en mercados mas amplios.

1.4. Planeacion de alternativa(s)

Tabla 2

PROBLEMATICA La Biofabrica de Ahuisculco enfrenta, por una parte, una limitada red de
GENERAL marketing y publicidad que dificulta su posicionamiento y difusion. Por otra
parte, existe una carencia de evidencia cientifica sistematizada sobre la
efectividad de sus biofertilizantes; esto debido a que los estudios actuales de
Mejora de Suelos se enfocan exclusivamente en las propiedades del terreno
(sustrato) y no en el andlisis técnico especifico del rendimiento y eficiencia

del fertilizante como producto.

FIN U OBJETIVO Lograr el posicionamiento comercial de la Biofabrica mediante una identidad
ESPECIFICO solida y sustento cientifico que garantice la efectividad del producto ante los
clientes y el mercado.

OuUTPUT RESULTADO 1: Marketing & | RESULTADO 2: RESULTADO 3:

Marca Evidencia Cientifica Integracion de

resultados




Péagina Web, Plan de
Marketing Integral, Identidad
Visual (Mision, Vision) y
material publicitario

homologado.

Informe técnico de
parametros de
comportamiento en
suelos (Fosforo,
Carbono, etc.) y
fichas técnicas de

efectividad.

técnicos en
marketing,
traduciendo datos
de mejora de
suelos en
argumentos y
materiales que
fortalezcan la
confianza y el
posicionamiento

de la Biofabrica.

OUTCOME Los clientes potenciales Los productores Mayor confianza
identifican la marca como toman decisiones de del cliente y
formal y confiable; el equipo compra basados en mejor
utiliza materiales coherentes datos reales; se posicionamiento
para cerrar ventas. modifican procesos de | en el mercado, al

produccién segun el comunicar de

analisis. forma clara 'y
sustentada los
beneficios de los
bioinsumos.

OBJETIVO Proponer y emprender una red | Evaluar y probar la Integrar evidencia

ESPECIFICO

de publicidad para aumentar la

visibilidad y las ventas de los

efectividad del

producto mediante

técnica en la

comunicacion

bioinsumos. analisis instrumental y | comercial de la
comparativas Biofabrica.
bibliograficas.

RESULTADO 1 RESULTADO 2 RESULTADO N

LUGAR EN EL QUE SE
REALIZA

Ahuisculco, municipio de Tala, Jalisco.

DESTINATARIOS
FINALES

Productores locales y agricultores potencialmente beneficiados por el uso de

bioinsumos.

DESTINATARIOS
DIRECTOS

Socios y colaboradores de la Biofabrica de Ahuisculco.

ORGANIZACIONES
ALIADAS

ITESO, equipo docente del PAP, actores técnicos vinculados al ambito

agricola y espacios locales de comercializacion o difusion.




La planeacion de alternativas para este Proyecto de Aplicacion Profesional se estructur6 a partir de la
metodologia de cadena de impactos, ya que permitié organizar de forma clara como las acciones del
equipo se traducen en resultados y beneficios para la Biofabrica de Ahuisculco. A partir del analisis
del contexto y la identificacion de problematicas, el proyecto se enfocd en dos lineas principales: el
fortalecimiento de su identidad y posicionamiento comercial, y la generacion de evidencia técnica

sobre el comportamiento de los suelos.

La problematica central radica, por un lado, en la falta de estrategias de marketing y difusion que
limiten su visibilidad, y por otro, en la escasa sistematizacién de informacion técnica que respalde la
efectividad de sus bioinsumos. Esto afecta su crecimiento, su alcance y la confianza de posibles

usuarios.

En respuesta, el proyecto tuvo como objetivo contribuir al fortalecimiento de la Biofabrica mediante
herramientas de comunicaciéon e insumos técnicos que permitan mejorar su posicionamiento y

sustentar su propuesta productiva, respetando siempre su légica comunitaria.

En cuanto a los resultados, se logro avanzar principalmente en el ambito de marketing, mediante el
desarrollo de una estrategia de comunicacion, un modelo de negocio tipo canvas, la creacion de una
identidad visual inicial, asi como la apertura de una pagina de Facebook con sus primeros contenidos
y lineamientos. También se desarrolld un prototipo de catalogo de productos y una propuesta de

imagen para los mismos.

Por otro lado, el componente técnico quedo planteado a nivel de estructura y enfoque, definiendo los
parametros de analisis en suelos (como fosforo y carbono); sin embargo, su desarrollo completo
depende de la generacion y sistematizacion de datos, por lo que se considera una linea a fortalecer en

etapas posteriores.

El uso esperado de estos resultados también fue considerado desde la planeacion. En el caso del
componente de comunicacion, los productos generados podran servir para disefiar materiales de
difusion, dar a conocer la Biofabrica a nuevos publicos, fortalecer su formalidad organizativa y apoyar
futuras estrategias de venta o vinculacion. En el caso del componente técnico, los resultados podran
ser utilizados para tomar decisiones respecto a los procesos de produccion, reforzar la argumentacion
sobre la efectividad de los bioinsumos y aportar elementos utiles para su mejora, validacion o
proyeccion futura. De este modo, ambos resultados son autbnomos pero complementarios: uno

fortalece la visibilidad y el posicionamiento, mientras que el otro aporta sustento técnico y analitico.



Los beneficios esperados se relacionan directamente con esta articulacion. Se prevé que la Biofabrica
pueda darse mas a notar, proyectar una imagen mas formal y confiable, e incrementar sus
posibilidades de venta y reconocimiento local. Asimismo, se espera que el respaldo analitico
contribuya a innovar, mejorar la calidad percibida de los productos, avanzar hacia una mayor
estandarizacion de procesos y facilitar que los socios puedan comunicar la efectividad de sus

biofertilizantes con argumentos mejor fundamentados.

A nivel operativo, la planeacion se organizd a partir de actividades concretas asociadas a cada
resultado. Para el componente de marketing y posicionamiento, se considerd necesario recolectar
informacion sobre la identidad actual de la Biofabrica, resumir sus atributos principales, proponer
elementos de comunicacion visual y estratégica, e integrar estos insumos en productos de difusion
utiles y comprensibles. Para el componente analitico, el proceso previsto incluye comparar muestras
con y sin uso del biofertilizante, revisar bibliografia relacionada con otros productos o enfoques
quimicos, distinguir los beneficios potenciales del biofertilizante, probar su comportamiento

mediante analisis instrumental y, finalmente, interpretar los resultados para verificar su efectividad.

El plan de trabajo se estructurd de manera progresiva. Inicia con la recuperacion de informacion y el
entendimiento de la organizacion y sus productos; contintia con una fase de analisis para definir la
propuesta de comunicacién y los criterios técnicos; después, se desarrolla la elaboracion de
materiales; y finalmente, se integra y presenta el resultado. Esta secuencia permite pasar de la

comprension inicial a la aplicacion concreta, manteniendo coherencia con los objetivos.

Bajo este enfoque, y considerando el tiempo y los recursos disponibles, el plan resulta viable. Su valor
esta en integrar lo técnico con lo social y comunicativo, entendiendo que estos aspectos se
complementan. Asi, la aportacion del PAP se plantea como un vinculo entre andlisis, difusion y

soporte técnico, con la intencion de generar herramientas utiles tanto en el presente como a futuro.

1.5. Desarrollo de la propuesta de mejora

La propuesta de mejora en marketing se centra en estructurar y dar continuidad a la
comunicacion de la Biofabrica, pasando de acciones aisladas a una logica estratégica. Mas
que generar nuevos elementos, se busca articular los recursos desarrollados para que

funcionen como un sistema que pueda mantenerse en el tiempo.



Figura 1. Modelo de negocio tipo Canvas aplicado a la Biofabrica de Ahuisculco.
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Figura 1.2. Plan de Marketing aplicado a la Biofabrica de Ahuisculco.

En este sentido, la estrategia plantea ordenar la forma en que se comunica el valor de los
bioinsumos, definiendo mensajes claros, una narrativa coherente y criterios para su difusion.
Esto permite que la informacion no solo sea visible, sino comprensible y relevante para los

usuarios.
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Figura 2. Propuesta de presentacion comercial del bioinsumo Biomax Super Magro (diserio

conceptual para catalogo) Elaboracion propia.
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MANUAL DE IDENTIDAD CORPORATIVA

BIOFABRICA
AHUISCULCO

PAP 2026

https://canva.link/4080dg0Ohsfh9wijg

Figura 3. Manual corporativo de identidad visual para redes sociales y comunicacion de
marca (diserio conceptual para presentacion y lineamientos graficos). Elaboracion propia.

En este sentido, la estrategia busca estructurar y fortalecer la comunicacion de los bioinsumos
mediante la creacion de una identidad visual y discursiva coherente. A través del manual
corporativo se establecen lineamientos graficos, criterios de disefio y formas de
comunicaciéon que permiten transmitir la informacion de manera clara, profesional y
accesible. Esto facilita que los usuarios reconozcan la marca, comprendan el valor de los
productos y generen una mayor conexion con el contenido difundido en medios digitales y

redes sociales.

Otro aspecto clave es la incorporacion de herramientas practicas que faciliten su uso por parte
de la propia Biofébrica, como lineamientos de contenido, estructura de publicaciones y bases
para la actualizaciéon de materiales. Esto responde a la necesidad de que el proyecto no

dependa de agentes externos, sino que pueda ser gestionado de manera autonoma.
Finalmente, la propuesta enfatiza la importancia de vincular la comunicaciéon con los
resultados técnicos, de modo que el marketing no se limite a la promocion, sino que funcione

como un medio para transmitir confianza y sustento en los productos.

En conjunto, la mejora no radica solo en la creacion de materiales, sino en la capacidad de la

Biofabrica para sostener, adaptar y dar continuidad a su comunicacién en el tiempo.
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El anélisis de suelos es una herramienta fundamental para evaluar la salud y la calidad de los
terrenos agricolas, especialmente cuando se busca optimizar la productividad y sostenibilidad
de los cultivos. En este estudio, se evaluaron suelos sometidos a distintos tratamientos de
fertilizacion: agroecoldgicos (con productos de la biofabrica de Ahuiscolco) y quimicos
(fertilizacion convencional para suelos de cafia), con el fin de determinar sus caracteristicas
fisicoquimicas y su capacidad de retener y liberar nutrientes. Ademads, se incluyo la
evaluacion de suelos impactados supuestamente por vinazas, un subproducto de la industria
del alcohol, que ha sido asociado a alteraciones en la calidad del suelo debido a su alto
contenido de sales solubles y compuestos orgéanicos.

Los parametros clave evaluados incluyen el pH, la conductividad eléctrica (CE), el potencial
oxido-reduccion (ORP), y el contenido de carbono organico y materia organica. Estos
indicadores son esenciales para comprender el comportamiento del suelo ante distintos
tratamientos y su impacto en la disponibilidad de nutrientes para las plantas. El pH del suelo
influye en la solubilidad de los nutrientes, el cual debe estar equilibrado para facilitar su
absorcion por las raices. La conductividad sirve como indicador indirecto de la salinidad,
que, en exceso, puede generar estrés osmotico en las plantas y dificultar su desarrollo. Por
otro lado, el ORP refleja la actividad redox en el suelo, lo que es crucial para la
biodisponibilidad de nutrientes, ya que en condiciones reductoras los nutrientes como el
hierro y el manganeso pueden volverse mas accesibles para las plantas.

Cationes en el suelo

Para la determinacion de la composicion i6nica de las muestras de suelo, se emplearon
técnicas analiticas estandar, especificamente la titulacion complejométrica con acido
etilendiaminotetraacético (EDTA) para la cuantificacion de dureza total, calcio y magnesio,
y la fotometria de flama para la determinacion de sodio y potasio.

Inicialmente, las muestras de suelo fueron sometidas a un proceso de extraccion acuosa con
el fin de solubilizar los iones presentes en la matriz. El extracto obtenido fue utilizado
posteriormente para los analisis quimicos correspondientes.

La dureza total, asi como las concentraciones de calcio (Ca?*") y magnesio (Mg*), se
determinaron mediante titulacion complejométrica con EDTA, el cual actia como agente
quelante formando complejos estables con cationes divalentes presentes en la muestra. Para

la determinacién de la dureza total, se empled un indicador metalocrémico como el negro de
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eriocromo T, que permite identificar el punto final de la titulacion mediante un cambio de
color. Posteriormente, la determinacion especifica de calcio se realizo mediante ajuste de pH
y uso de un indicador selectivo, mientras que la concentracion de magnesio se obtuvo por
diferencia entre la dureza total y el calcio (APHA, 2017; Harris, 2020).

Por otro lado, las concentraciones de sodio (Na*) y potasio (K*) se determinaron mediante
fotometria de flama, técnica que se basa en la emision de radiacion caracteristica de los
elementos cuando son excitados térmicamente en una flama. La intensidad de la radiacion
emitida es proporcional a la concentracion del elemento en la muestra, lo que permite su
cuantificacion mediante el uso de curvas de calibracion elaboradas a partir de soluciones
patron (Skoog et al., 2014).

Estas metodologias son ampliamente utilizadas en el andlisis de suelos debido a su precision,
reproducibilidad y capacidad para cuantificar cationes esenciales, permitiendo evaluar el
impacto de distintos tratamientos de fertilizacion y la influencia de contaminantes como las
vinazas en la calidad del suelo.

Se analizaron seis muestras de suelo sometidas a dos tipos de manejo: fertilizacion
agroecologica (muestras 1, 3 y 5) y fertilizacion quimica convencional (muestras 2, 4 y 6).
Adicionalmente, se evaluaron tres suelos provenientes de predios afectados por vinazas
(himedo, seco y testigo).

En términos de dureza total, los suelos con manejo agroecologico presentaron valores de
1501.35 mg/L (M1), 1000.90 mg/L (M3) y 1301.17 mg/L (M5), con un promedio de 1267.14
mg/L. Por su parte, los suelos con fertilizacion quimica registraron valores de 1501.35 mg/L
(M2), 900.81 mg/L (M4) y 1100.99 mg/L (M6), con un promedio de 1167.72 mg/L. Si bien
los valores son comparables, el manejo agroecoldogico mostré menor variabilidad, lo que
sugiere una mayor estabilidad en la composicion i6nica del suelo.

Tabla 1. Dureza total en suelos con diferentes tratamientos

Tratamiento Muestra Dureza total (mg/L)
Agroecologico Ml 1501.35
Agroecologico M3 1000.90
Agroecologico M5 1301.17
Promedio Agroecoldgico | — 1267.14
Convencional M2 1501.35
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Convencional ‘ M4 900.81
Convencional M6 1100.99
Promedio Convencional | — 1167.72

En relacion con la concentracion de calcio (Ca), los suelos agroecologicos presentaron

valores de 400.80, 240.48 y 360.72 mg/L, mientras que los suelos quimicos mostraron

360.72, 240.48 y 300.60 mg/L. Esta ligera diferencia indica una mayor disponibilidad de

calcio en los suelos agro, lo cual es favorable para la estructura del suelo y la estabilidad de

agregados.

Tabla 2. Concentracion de calcio (Ca) en suelos

Tratamiento  Muestra Ca (mg/L)
Agroecologico | M1 400.80
Agroecologico | M3 240.48
Agroecologico | M5 360.72
Convencional | M2 360.72
Convencional | M4 240.48
Convencional | M6 300.60

Para el magnesio (Mg), los suelos agro presentaron valores de 121.55, 97.24 y 97.24 mg/L,

mientras que los suelos quimicos registraron 145.86, 72.93 y 85.08 mg/L, mostrando mayor

dispersion en estos ultimos, lo que indica un menor control del equilibrio catidnico.

Tabla 3. Concentracion de magnesio (Mg) en suelos

Tratamiento  Muestra Mg (mg/L)
Agroecologico | M1 121.55
Agroecologico | M3 97.24
Agroecologico | M5 97.24
Convencional | M2 145.86
Convencional | M4 72.93
Convencional | M6 85.08
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El sodio (Na) mostr6é diferencias relevantes entre tratamientos. En los suelos agro se
obtuvieron valores de 208.54, 193.43 y 163.19 mg/L, mientras que en los suelos quimicos se
registraron 129.18, 189.65 y 257.67 mg/L, destacando el valor elevado en la muestra M6, lo

cual puede representar riesgo de sodificacion.

Tabla 4. Concentracion de sodio (Na) en suelos

Tratamiento  Muestra Na (mg/L)

Agroecoldgico | M1 208.54
Agroecologico | M3 193.43
Agroecologico | M5 163.19
Convencional | M2 129.18
Convencional | M4 189.65
Convencional | M6 257.67

Respecto al potasio (K), los suelos agro presentaron valores de 125.03, 124.05 y 153.39
mg/L, mientras que los suelos quimicos mostraron 123.07, 110.36 y 270.73 mg/L,
evidenciando un exceso significativo en la muestra M6.

Tabla 5. Concentracion de potasio (K) en suelos

Tratamiento  Muestra K (mg/L)

Agroecologico | M1 125.03
Agroecologico | M3 124.05
Agroecologico | M5 153.39
Convencional | M2 123.07
Convencional | M4 110.36
Convencional | M6 270.73

Finalmente, los suelos impactados por el agente extraiio mostraron alteraciones severas. El
predio humedo present6 una dureza total de 5605.04 mg/L, mientras que el predio seco
mostr6 3202.88 mg/L. En contraste, el suelo testigo registro 1201.08 mg/L, valores similares

a los suelos sin contaminacion.
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Tabla 6. Caracterizacion de suelos contaminados

Muestra Ca Mg Na K Dureza total
(mg/l)  (mg/L) (mg/L)  (mg/l)  (mg/L)

Predio humedo 1482.96  461.89 730.09 1578.19  5605.04

Predio seco 801.60 291.72 401.29 955.26  3202.88

Testigo sin | 280.56 121.55 178.31 88.85 1201.08

contaminacion

Walkey black (Carbono total y porcentaje de carbono)

La determinacion del contenido de carbono orgénico (%C) en las muestras de suelo se realizd
mediante el método de Walkley-Black, el cual se basa en la oxidacion del carbono orgdnico
presente en la muestra utilizando dicromato de potasio (K2Cr207) en medio 4cido.

En este procedimiento, una cantidad conocida de suelo seco y tamizado fue tratada con una
solucion estandar de dicromato de potasio y acido sulfurico concentrado (H2SO.). Bajo estas
condiciones, el carbono orgéanico presente en la muestra es oxidado a diéxido de carbono
(CO.), mientras que el dicromato es reducido de Cr(VI) a Cr(III). La reaccién es parcial, por
lo que se asume que aproximadamente el 77% del carbono organico total es oxidado, lo cual
se corrige mediante un factor de ajuste (Walkley & Black, 1934; Nelson & Sommers, 1996).
El exceso de dicromato no reducido se cuantifico mediante titulaciéon con una solucion
estandar de sulfato ferroso (FeSOa), utilizando un indicador adecuado para identificar el
punto final de la reaccion. A partir de la cantidad de dicromato consumido, se calcul6 el
porcentaje de carbono organico presente en la muestra.

Posteriormente, el contenido de materia organica (%MO) se estim6 a partir del carbono
organico utilizando un factor de conversion de 1.724, el cual asume que la materia orgénica
del suelo contiene aproximadamente un 58% de carbono (Nelson & Sommers, 1996).

El contenido de carbono organico y materia organica en las muestras de suelo fue
determinado mediante el método de Walkley-Black, el cual permite estimar la fraccion de
carbono organico oxidable presente en el suelo. Los resultados obtenidos evidencian
diferencias importantes entre los tratamientos agroecologicos, quimicos y los suelos

impactados por vinazas.
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En los suelos con manejo agroecologico (muestras 1, 3 y 5), los valores de carbono organico
fueron de 0.28%, 0.32% y 0.60%, respectivamente, mientras que el contenido de materia
organica correspondio a 0.49%, 0.56% y 1.04%. Estos valores indican un incremento
progresivo, destacando la muestra 5 con el mayor contenido, lo que sugiere una mejor
acumulacion de materia orgéanica bajo este tipo de manejo.

Por su parte, los suelos con fertilizacion quimica (muestras 2, 4 y 6) presentaron valores de
carbono organico de 0.36%, 0.04% y 0.72%, y materia organica de 0.63%, 0.14% y 1.25%,
respectivamente. Se observa una alta variabilidad, particularmente en la muestra 4, donde el
contenido de carbono organico (0.04%) y materia orgéanica (0.14%) es considerablemente
bajo, lo que puede indicar degradacion del suelo o pérdida de materia organica asociada al
manejo quimico intensivo.

Tabla 7. Contenido de carbono organico y materia organica en suelos con diferentes
tratamientos
Tratamiento  Muestra % Carbono % Materia Orgdnica

Agroecologico | M1 0.28 0.49
Agroecologico | M3 0.32 0.56
Agroecologico | M5 0.60 1.04
Convencional | M2 0.36 0.63
Convencional | M4 0.04 0.14
Convencional | M6 0.72 1.25

En cuanto a los suelos impactados por el agente extrafio, se observan valores
significativamente superiores en comparacion con los suelos agricolas. El predio humedo
presentd un contenido de carbono orgénico de 4.23% y materia organica de 7.51%, mientras
que el predio seco mostrd valores atin mayores, con 4.63% de carbono organico y 8.06% de
materia organica. En contraste, el suelo testigo presentd valores de 1.32% de carbono
organico y 2.29% de materia organica, considerablemente menores que los predios

contaminados, pero superiores a los suelos agricolas.

Tabla 8. Contenido de carbono organico y materia organica en suelos contamidos

Muestra % Carbono % Materia Orgdnica
Predio himedo 1423 7.51
Predio seco ‘ 4.63 8.06
Testigo sin contaminacion ‘ 1.32 2.29

17



pH, ORP y Conductividad

El pH de las muestras de suelo se determind mediante un potenciometro calibrado, utilizando
una suspension suelo-agua en proporcion adecuada. Este pardmetro permite evaluar la acidez
o alcalinidad del suelo, lo cual influye directamente en la disponibilidad de nutrientes y en la
actividad microbiana (Sparks, 1996).

La conductividad eléctrica (CE) se midio con un conductimetro, a partir del extracto acuoso
de las muestras. Este parametro es un indicador indirecto de la concentracion total de sales
solubles presentes en el suelo, por lo que valores elevados pueden asociarse a condiciones de
salinidad que afectan el desarrollo vegetal (Rhoades, 1996).

El potencial 6xido-reduccién (ORP) se determin6é mediante un electrodo especifico, el cual
mide la tendencia del sistema a ganar o perder electrones. Valores positivos de ORP indican
condiciones oxidantes, mientras que valores bajos o negativos reflejan ambientes reductores,
lo cual es relevante en procesos biogeoquimicos del suelo, como la disponibilidad de

nutrientes y la actividad microbiana (Patrick & DeLaune, 1977).

Los valores de pH obtenidos en las muestras de suelo variaron entre 4.0 y 6.1, indicando que
todos los suelos presentan condiciones acidas. En los suelos con manejo agroecologico se
registraron valores de 4.3 (M1), 6.1 (M3) y 5.1 (M5), mientras que los suelos con manejo
quimico presentaron valores de 5.6 (M2), 4.0 (M4) y 5.4 (M6). La muestra M4 destaco por
presentar el valor més bajo (pH = 4.0), lo que sugiere una acidez elevada que puede afectar
la disponibilidad de nutrientes esenciales como fésforo, calcio y magnesio.

En cuanto a la conductividad eléctrica, los suelos agro presentaron valores de 0.13, 0.07 y
0.13 dS/m, mientras que los suelos quimicos registraron valores de 0.05, 0.22 y 0.29 dS/m.
Se observa que las muestras con fertilizacion quimica presentan una mayor variabilidad y
valores mas altos, particularmente en las muestras M4 y M6, lo que indica una mayor
acumulacion de sales solubles en estos suelos.

Respecto al potencial 6xido-reduccion (ORP), los valores oscilaron entre 148 y 198 mV. Los
suelos agro presentaron valores de 198, 148 y 166 mV, mientras que los suelos quimicos
registraron 149, 160 y 149 mV. Todos los valores positivos indican condiciones
predominantemente oxidantes, aunque la muestra M1 presenta el valor mas alto (198 mV),

lo que sugiere un ambiente mas oxidante, posiblemente asociado a mejor aireacion del suelo.
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Tabla 9. pH, conductividad eléctrica y ORP en suelos
Tratamiento  Muestra pH Conductividad (dS/m) ORP (mV)

Agroecologico | M1 43 0.13 198
Agroecologico | M3 6.1 0.07 148
Agroecologico | M5 5.1 0.13 166
Convencional | M2 5.6 0.05 149
Convencional | M4 4.0 0.22 160
Convencional | M6 54 0.29 149

Analisis Global de los Resultados

Los resultados obtenidos de los analisis de los suelos con distintos tratamientos de
fertilizacion (agroecoldgicos vs quimicos) y la presencia de vinazas proporcionan una vision
integral de la calidad del suelo y su comportamiento frente a diferentes tipos de manejo. A

continuacion, se presenta un analisis global de todos los pardmetros evaluados.

1. Dureza Total, Carbono Organico y Materia Organica

Los suelos agroecolégicos presentaron un promedio de dureza total de 1267 mg/L,
ligeramente superior al promedio de los suelos con fertilizacién quimica (1167 mg/L). Este
comportamiento sugiere que los suelos con manejo agroecoldgico tienen una mayor
retencion de calcio y magnesio, lo que beneficia la estructura del suelo y facilita la retencion
de agua. Por otro lado, la acumulacion de carbono organico y materia organica en los suelos
agroecologicos fue moderada, con un valor maximo de 0.60% de carbono y 1.04% de materia
organica en la muestra M5. Estos valores, aunque relativamente bajos, reflejan un sistema
que favorece la estabilizacion de la materia orgdnica sin promover excesos que podrian
derivar en problemas de salinizacion.

En contraste, los suelos impactados por un agente extafio mostraron una acumulacion
significativa de carbono orgdnico y materia organica, alcanzando valores de 4.63% de
carbono y 8.06% de materia orgénica en el predio seco con vinazas. Estos elevados
contenidos, aunque indican una mayor concentracion de materia organica, también podrian
sugerir una sobrecarga de compuestos orgéanicos facilmente degradables, lo que podria
afectar la estabilidad del suelo a largo plazo debido a la presencia de residuos de vinazas.

2. pH, Conductividad y ORP
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El pH de los suelos analizados mostr6 que los suelos agroecoldgicos tienen un pH maés bajo,
con valores que oscilan entre 4.0 y 6.1, lo que refleja su tendencia a ser acidos. En
comparacion, los suelos con fertilizacion quimica presentaron un pH mads alto, entre 4.0 y
5.6. Aunque ambos tipos de suelos muestran valores acidos, el pH de los suelos quimicos es
relativamente mas alcalino, lo que podria influir en la disponibilidad de nutrientes,
especialmente en suelos mas acidos que dificultan la absorcion de calcio y magnesio.
Respecto a la conductividad eléctrica (CE), los suelos con fertilizacion quimica presentaron
valores mas elevados, especialmente en las muestras M4 y M6, con 0.22 dS/m y 0.29 dS/m,
lo que sugiere una mayor concentracion de sales solubles. Esto indica un riesgo potencial de
salinizacion en los suelos con fertilizacion quimica, lo que podria comprometer la absorcion
de agua y nutrientes por las plantas. En cambio, los suelos agroecoldgicos, aunque también
mostraron valores moderados de conductividad (0.07 a 0.13 dS/m), indicaron un manejo mas
controlado de las sales, lo que es favorable para el desarrollo de las plantas.

Los valores de potencial 6xido-reduccion (ORP) reflejaron que los suelos agroecoldgicos se
encuentran en condiciones ligeramente mas oxidantes, con valores de 198 mV en la
muestra M1, mientras que los suelos quimicos presentaron valores mas bajos, lo que
sugiere condiciones menos aerdbicas. Un mayor ORP en los suelos agroecologicos podria
ser indicativo de una mayor actividad bioldgica y una mejor oxigenacion del suelo, lo que
favorece procesos aerobicos esenciales para la descomposicion de materia orgénica y la
mineralizacién de nutrientes.

3. Suelos contaminados

Los suelos contaminados presentaron alteraciones notables en varios parametros. El
contenido de materia organica y carbono orgéanico en estos suelos fue mucho mas alto que en
los suelos agricolas (hasta 4.63% de carbono y 8.06% de materia organica en el predio seco).
Esta sobrecarga de materia organica podria generar condiciones desfavorables a largo plazo,
ya que las vinazas pueden aumentar la salinidad del suelo y alterar la actividad microbiana.

4. Comparacion Global de los Resultados

Parametro Suelos Agro Suelos Quimicos Suelos contaminados
Dureza Total (mg/L) | 1267 1167 3202-5605
% Carbono | 0.28-0.60 0.04-0.72 1.32-4.63
% Materia Orgdnica | 0.49-1.04 0.14-1.25 2.29-8.06
pH | 4.0-6.1 4.0-5.6 N/A
Conductividad (dS/m) | 0.07-0.13 0.05-0.29 N/A
ORP (mV) | 148-198 149-160 N/A
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Conclusiones

Los suelos agroecoldgicos demostraron un manejo mas equilibrado, con menores
concentraciones de sales y una mayor estabilidad en cuanto a la disponibilidad de nutrientes.
El manejo quimico mostr6 mayor variabilidad, especialmente en relacion con el pH,
conductividad y contenido de sales, lo que sugiere que puede generar alteraciones en la
calidad del suelo a largo plazo.

Por otro lado, los suelos contaminados mostraron un aumento significativo en el contenido
de carbono y materia organica, lo que podria ser beneficioso en términos de acumulacion de
nutrientes a corto plazo. Sin embargo, la elevada salinidad indica que las vinazas pueden
estar comprometido la calidad del suelo, afectando la disponibilidad de nutrientes y la

actividad microbiana.

1.6. Valoracion de productos, resultados e impactos

Marketing
A partir de la problematica identificada, los resultados alcanzados en el area de marketing
contribuyen directamente al objetivo de posicionar a la Biofdbrica de Ahuisculco, al sentar

las bases de una identidad clara y una estrategia de comunicacion estructurada.

Entre los principales avances se encuentra el desarrollo de una estrategia de marketing, la
elaboracion de un modelo de negocio tipo canvas, la generacion de un catalogo de productos
(en etapa prototipo), asi como la creacion de presencia digital mediante una pagina de
Facebook con sus primeras publicaciones y lineamientos de contenido. De igual forma, se
propuso una nueva imagen para los productos, fortaleciendo su coherencia visual y su

proyeccion comercial.

Como aprendizaje clave, se reconoce la importancia de traducir el valor técnico del producto
en mensajes accesibles para el cliente, asi como la necesidad de mantener una comunicacion
constante y coherente. Estos elementos permiten que la Biofdbrica pueda continuar
gestionando su difusion de manera auténoma, utilizando las herramientas desarrolladas como

base.
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Para asegurar la continuidad del proyecto, sera necesario dar seguimiento a la
implementacion de la estrategia, consolidar el catdlogo de productos y mantener activa la
presencia digital. Asimismo, se recomienda fortalecer la vinculacion entre la evidencia
técnica y la comunicacion comercial, con el fin de mejorar la confianza del mercado y

facilitar la adopcion de los bioinsumos.

Analisis de suelo

El presente proyecto tuvo como principal resultado la elaboracion de un manual de
metodologia para el diagnostico de suelos, construido a partir del trabajo experimental
realizado con muestras de la region de Ahuisculco, en el Valle de Tala, Jalisco. Este manual
integra tanto los procedimientos analiticos como la interpretacion de los resultados obtenidos.
Durante el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo diferentes analisis quimicos del suelo,
incluyendo la determinacion de carbono organico mediante el método de Walkley-Black, la
cuantificacion de cationes intercambiables (Ca y Mg) mediante titulacion con EDTA, asi
como la determinacién de sodio y potasio mediante fotometria de flama. Ademas, se
midieron parametros fisicoquimicos como pH, potencial oxido-reduccion (ORP) vy
conductividad eléctrica, permitiendo una caracterizacion integral del suelo. Se reconoce que
quedaron pendientes andlisis complementarios como fosforo disponible (Olsen o
Bray) y nitroégeno total (Kjeldahl) para completar el diagndstico.
El manual elaborado no solo documenta los procedimientos, sino que integra los aprendizajes
derivados del proceso experimental, entre los que destacan:

e laestandarizacion del EDTA y ajuste de su concentracion real,

o lapreparacion de estandares de calcio y correccion de concentraciones,

o la importancia del control de pH en las titulaciones,

o el uso de NaOH fresco para asegurar condiciones adecuadas,

o la correcta identificacion de los cambios de color en los indicadores,

e y laseleccion adecuada del volumen de alicuota para obtener resultados confiables.
Asimismo, se realiz6 la interpretacion de los resultados, relacionando los valores obtenidos
(carbono, Ca, Mg, Na, K, pH, conductividad, entre otros) con el tipo de suelo de la region,

lo que permitié evaluar su estado de fertilidad y coherencia con el contexto edafico.
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En términos de continuidad, el manual constituye una herramienta que permite
la replicabilidad y autogestion del diagnostico de suelos, ya que proporciona procedimientos
claros, criterios para validar resultados y bases para su interpretacion. Esto facilita que el
proceso pueda ser aplicado en otros contextos similares.

Finalmente, se identifica como 4rea de mejora la incorporacion de los andlisis faltantes
(Olsen/Bray y Kjeldahl), asi como el fortalecimiento del control de calidad en laboratorio,

con el fin de consolidar un diagnodstico més completo en futuras aplicaciones.

1.7. Bibliografia y otros recursos
e APHA. (2017). Standard methods for the examination of water and wastewater (23rd
ed.). American Public Health Association.

e Harris, D. C. (2020). Quantitative chemical analysis (10th ed.). W. H. Freeman and
Company.

e Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2014). Principios de andalisis
instrumental (6ta ed.). Cengage Learning.

e Nelson, D. W., & Sommers, L. E. (1996). Total carbon, organic carbon, and organic
matter. En D. L. Sparks (Ed.), Methods of soil analysis: Part 3—Chemical methods
(pp. 961-1010). Soil Science Society of America.

o Walkley, A., & Black, I. A. (1934). An examination of the Degtjareff method for
determining soil organic matter, and a proposed modification of the chromic acid
titration method. Soil Science, 37(1), 29-38. https://doi.org/10.1097/00010694-
193401000-00003

e Patrick, W. H., & DeLaune, R. D. (1977). Chemical and biological redox systems
affecting nutrient availability in the coastal wetlands. Geoscience and Man, 18,
131-137.

e Rhoades, J. D. (1996). Salinity: Electrical conductivity and total dissolved solids.
En D. L. Sparks (Ed.), Methods of soil analysis: Part 3—Chemical methods (pp.
417-435). Soil Science Society of America.

e Sparks, D. L. (1996). Methods of soil analysis: Part 3—Chemical methods. Soil
Science Society of America.

e Morales Gil de la Torre, H. (Coord.). (2021). Experiencias de vinculacion
universitaria desde la formacion, la intervencion social y la investigacion. ITESO.

1.8. Anexos generales

23


https://doi.org/10.1097/00010694-193401000-00003
https://doi.org/10.1097/00010694-193401000-00003

Figura 4. Fotografia de residuos en el Ingenio, El Refugio, Jalisco, 2026.

Figura 5. Recoleccion de muestras para distintos estudios de suelos con resultados de

productos de la Biofabrica en Ahuisculco, Jalisco, 2026.
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Figura 6. Afectacion a los mantos acuiferos y degradacion de tierras agricolas por la quema

de cana.

Figura 7. Analisis y entendimiento de la cadena productiva, desde la materia prima hasta su

aplicacion.
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2. Productos

Tipologia

Nombre del Producto

Descripcion

Manual

Manual de Metodologia
para el Diagnostico de
Suelos

Documento donde
explicamos paso a paso
como hacer los analisis de
carbono, calcio, magnesio y
potasio, ademds de como
interpretar los resultados
para saber qué tan sano esta
el suelo.

Estrategia

Plan de Marketing y Redes
Sociales

Incluye la creacion de la
pagina de Facebook,
identidad de marca y una
guia de como publicar
contenidos para que la
Biofébrica se dé a conocer
mas alla de la comunidad
local.

Modelo

Modelo de Negocio Canvas

Un andlisis visual de como
funciona la organizacion,
sus socios clave, sus costos
y su propuesta de valor para
ayudarles a ser mas
autosuficientes.

Catalogo

Identidad Visual y Catéalogo
de Bioinsumos

Disefio de la imagen de
productos como el Biomax
Super Magro, con fichas
técnicas que explican los
beneficios de usar
biofertilizantes en lugar de
quimicos.
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3. Reflexion critica y ética de la experiencia

Ademés de documentar la experiencia y dar cuenta de los productos y resultados a los que se
llegd en el PAP, el RPAP también tiene como proposito documentar la reflexién sobre los
aprendizajes en sus multiples dimensiones, las implicaciones éticas y los aportes sociales del
proyecto para compartir una comprension critica y amplia de las problematicas en las que se

intervino.

3.1 Sensibilizacion ante las realidades

Carolina Banda Gonzalez:

Desde mi formacion en arquitectura, la visita a la biofabrica en Ahuisculco me permitié
acercarme a una realidad muy diferente a la que normalmente veo en proyectos académicos.
Al conocer los procesos de produccion y convivir con las personas involucradas, entendi que
el proyecto no solo busca generar bioinsumos, sino también cuidar el territorio y recuperar
la relacion con la tierra.

A lo largo del proyecto me fui sensibilizando ante problematicas como el desgaste del suelo,
la falta de recursos y el esfuerzo constante que implica sostener este tipo de iniciativas.
Escuchar sus experiencias despertd en mi empatia y una reflexion sobre el impacto ambiental
y social que puede tener nuestra profesion.

Considero que mi involucramiento surgié tanto de mis creencias personales sobre la
importancia del medio ambiente como de mi razonamiento profesional. Esta experiencia me
hizo entender que la arquitectura no solo trata de disefiar espacios, sino también de contribuir
a procesos sociales y ambientales mas conscientes, trabajando desde una vision mas humana

y sostenible.

Rubén Hijar Rodriguez:
El primer acercamiento al proyecto fue la visita a la biofabrica en Ahuisculco, donde me
enfrenté a una realidad completamente distinta a mi formacién como arquitecto. Al conocer

los procesos agricolas y el uso de bioinsumos, comprendi no solo su funcionamiento, sino

27



también las dificultades que enfrentan, como la falta de apoyo gubernamental y la necesidad
de sostener su produccién en condiciones limitadas.

El contacto directo con las personas gener6 en mi un cambio de perspectiva, al evidenciar la
diferencia entre lo teérico y lo que realmente implica hacer crecer una empresa en este
contexto. Este acercamiento despertd empatia e interés, pero también cuestionamientos sobre
mi propio rol, ya que tuve que salir de mi zona de confort para entender disciplinas ajenas.
Considero que mi forma de involucrarme respondi6 tanto a la curiosidad personal como a un
razonamiento orientado a comprender mejor la situacion y aportar desde mi capacidad. Esta
experiencia me llevd a reflexionar sobre el papel del arquitecto mas alla del diseno,
entendiéndolo como un profesional capaz de vincularse con distintas realidades y generar

impacto desde una vision mas social y consciente.

José Pablo Robles:

Desde mi perspectiva como ingeniero, la visita a la Biofabrica en Ahuisculco fue un choque
con una realidad que pocas veces vemos en el laboratorio. Al platicar con Don Chon y Don
Ramon, entendi que el proyecto no se trataba solo de formular biofertilizantes, sino de una
lucha real por la autonomia de su territorio y la defensa de sus recursos naturales contra la
presion de las grandes industrias.

Me marc6 mucho ver como el manejo intensivo de la cafia de azicar ha ido degradando la
fertilidad del suelo a través de los anos. Esto me hizo cuestionar el impacto social de nuestra
profesion; me di cuenta de que mi papel no era simplemente llegar con soluciones técnicas
externas, sino acompafiar un proceso comunitario que ya tiene una historia de resistencia
muy fuerte. Ver el compromiso de los socios por recuperar la fertilidad de su tierra me dio
un sentido de responsabilidad mucho mas profundo sobre la importancia de generar datos
técnicos que realmente les sirvan para validar su trabajo y proteger su entorno.

Aldo Cervantes Sanchez:

Una de las reflexiones mas importantes que me dejoé el proyecto en la biofabrica de
Ahuisculco fue darme cuenta de que nunca me habia imaginado cémo eran realmente los
sembradios de cafia ni todo el trabajo que existe detrds de ellos. Antes pensaba que era un

cultivo relativamente sencillo, pero al conocer mas sobre el proceso entendi que se necesitan
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andlisis muy rigurosos del suelo, agua y nutrientes para que la cafa pueda crecer
correctamente.

Esta experiencia me hizo valorar mucho mas el trabajo de las personas del campo y entender
que detras de algo tan cotidiano existe muchisimo conocimiento, esfuerzo y observacion.
También me ayudd a reflexionar sobre coémo muchas veces desde la ciudad o desde la
universidad se subestima el trabajo agricola, cuando en realidad requiere tanto criterio técnico
como muchos procesos industriales.

Como estudiante de ingenieria en alimentos, el PAP me ayudd a comprender que nuestra
profesion no solo trata de trabajar dentro de una planta o desarrollar productos, sino también
de entender el origen de las materias primas y las realidades de las comunidades que las
producen. Ademas de los conocimientos técnicos, esta experiencia me dejo una vision mas

humana y consciente sobre el impacto social y ético que puede tener nuestra profesion.

3.2 Aprendizajes logrados

Carolina Banda Gonzalez:
Durante este proyecto desarrollé competencias principalmente en el trabajo
interdisciplinario, la comunicacion y el analisis de problematicas sociales y ambientales. Uno
de los mayores retos fue adaptarme a un contexto muy distinto al de la arquitectura
tradicional, ya que tuve que comprender procesos y conceptos relacionados con la produccion
de bioinsumos, el cuidado del suelo y el trabajo comunitario.
Conforme avanzo6 el proyecto, logré responder a estos retos participando activamente en el
analisis y comunicacion de la informacion, buscando siempre relacionarla con una vision
mas espacial, ambiental y social. Esto me permiti6 darme cuenta de que puedo
desenvolverme en equipos multidisciplinarios y aportar desde mi formacién a proyectos con
impacto comunitario.
En el ambito profesional, aprendi que la arquitectura puede involucrarse en procesos
sostenibles y sociales mas all4 del disefio de espacios. En lo social, fortaleci mi capacidad de
escuchar, comprender otras realidades y trabajar colaborativamente. A nivel personal,
confirmé mi capacidad de adaptacion y entendi la importancia de salir de mi zona de confort
para aprender de otras disciplinas y experiencias.
Rubén Hijar Rodriguez:
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Durante esta experiencia desarrollé competencias principalmente en el ambito
interdisciplinario y de comunicacion. Uno de los mayores retos fue comprender la
informacion técnica proveniente de ingenieros quimicos y en alimentos, lo cual inicialmente
resultdé complejo por el lenguaje y los conceptos especializados. Sin embargo, logré
adaptarme y responder a este desafio al traducir esta informacion en contenidos més claros y

accesibles para personas externas al tema.

En el ambito profesional, aprendi a desenvolverme en contextos que no estan directamente
relacionados con la arquitectura, ampliando mi capacidad de analisis y entendiendo que mi
perfil puede aportar valor en la interpretaciéon y comunicacioén de informacion compleja. En
lo social, fortaleci mi empatia y mi habilidad para escuchar y comprender otras realidades. A
nivel personal, reconoci mi capacidad para adaptarme a nuevos entornos y enfrentar retos
fuera de mi zona de confort, confirmando que puedo desenvolverme eficazmente en

escenarios desconocidos.

José Pablo Robles:
En este periodo, mi aprendizaje se centrd en aplicar la teoria de la ingenieria quimica a
problemas de campo muy especificos. Los puntos mas importantes fueron:

e Competencia Técnica y de Laboratorio: Logré dominar la metodologia de Walkley-
Black para determinar el carbono organico y la titulacion con EDTA para cuantificar
calcio y magnesio en muestras reales. Fue un reto pasar de los ejercicios de clase a
estandarizar reactivos y ajustar concentraciones para obtener resultados confiables en
suelos que venian con condiciones muy variables, como los afectados por vinazas.

e Aporte Interdisciplinario: Entendi que mi trabajo técnico es la base para que otras
areas avancen. Mi labor principal fue proveer el sustento cientifico y los parametros
analiticos (como la conductividad eléctrica y el pH) para que el equipo de marketing
pudiera construir argumentos de venta solidos y confiables. Traducir los datos del
laboratorio en beneficios tangibles para el catdlogo de productos fue una experiencia
clave para entender como se vincula la ingenieria con el mercado.

e Gestion y Autogestion: Al elaborar el manual de metodologia para el diagndstico de

suelos, aprendi a documentar procesos de forma que fueran replicables. Esto no solo
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me ayudo a organizar mejor mi propio trabajo, sino que dejé una herramienta til
para que la organizacion pueda seguir evaluando su progreso de manera autdbnoma en
el futuro.
Aldo Cervantes Sanchez:
Desde el ambito de la ingenieria, una de las cosas que mas me impact6 durante el PAP en la
biofabrica de Ahuisculco fue aprender técnicas nuevas que nunca habia utilizado antes, como
la fotometria de flama, la titulacion con EDTA, el método Walkley-Black y las mediciones
de conductividad. Estas técnicas me permitieron entender como, a través de analisis quimicos
y datos experimentales, es posible evaluar las condiciones del suelo y comprender mejor las
necesidades de un cultivo.
La experiencia me ayudo6 a ver que la ingenieria va mucho mas alla de solo producir o disefiar
procesos, ya que también implica interpretar informacion técnica para tomar decisiones mas
precisas. Ademas, entendi que no basta inicamente con obtener resultados correctos; también
es muy importante saber comunicar la informacion de manera clara para que las personas
realmente comprendan el valor de los analisis realizados. Ahi fue donde reflexioné sobre
coémo la comunicacion y el marketing pueden hacer una gran diferencia incluso en proyectos

con una base completamente técnica y cientifica.
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