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Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion

Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son experiencias socio-profesionales de los alumnos
que desde el curriculo de su formacion universitaria- enfrentan retos, resuelven problemas o innovan
una necesidad sociotécnica del entorno, en vinculacidon (colaboracién y/o coparticipacién) con
grupos, instituciones, organizaciones o comunidades, en escenarios reales donde comparten

saberes.

El PAP, como espacio curricular de formacién vinculada, ha logrado integrar el Servicio Social
(acorde con las Orientaciones Fundamentales del ITESO), los requisitos de dar cuenta de los
saberes y del saber aplicar los mismos al culminar la formacién profesional (Opcion terminal),
mediante la realizacién de proyectos profesionales de cara a las necesidades y retos del entorno

(Aplicacion Profesional).

El PAP es un proceso acotado en el tiempo en que los estudiantes, los beneficiarios externos y los
profesores se asocian colaborativamente y en red, en un proyecto, e incursionan en un mundo social,
como actores que enfrentan verdaderos problemas y desafios traducibles en demandas pertinentes
y socialmente relevantes. Frente a éstas transfieren experiencia de sus saberes profesionales y
demuestran que saben hacer, innovar, cocrear o transformar en distintos campos sociales. El PAP
trata de sembrar en los estudiantes una disposiciéon permanente de encargarse de la realidad con
una actitud comprometida y ética frente a las disimetrias sociales. En otras palabras, se trata del reto

de “saber y aprender a transformar”.



PROGRAMA DE MODELACION MATEMATICA PARA EL
DESARROLLO DE PLANES Y PROYECTOS DE NEGOCIO |

Objetivo
Vincular de forma integral, transferir y aplicar los conocimientos y habilidades que se han adquirido

y desarrollado a lo largo de la carrera para proponer soluciones en materia de gestion de riesgos de

tipo financiero

Actividades para lograr el resultado

Desarrollar un analisis exploratorio de los datos histéricos (datos publicos), ayudados de
herramientas estadisticas. Para lograrlo, se debe utilizar herramientas como R, Python, tableau,
entre otras de business inteligence. Buscar tendencias y proponer modelos matematicos de

pronésticos del precio de las importaciones.

Resultado

Andlisis de datos. Resultados de analisis de correlacion para realizar modelo que nos ayude a

predecir ciertas variables hacia el futuro para poder tomar mejores decisiones.

Metodologia (Issues)

1. Exploraciéon de datos
Limpieza de datos - texto
Ingenieria de caracteristicas
Creacion de modelos
Reporte PAP

Presentacion.

o g~ w D

Exploracion de datos

Como es usual en ciencia de datos, uno de los primeros pasos a seguir es el de data knowledge and
visualization. Para este apartado, decidimos trabajar en Python ya que, es el lenguaje en el que

tenemos mayor expertiz y nos permite hacer una indagatoria mas minuciosa.

Comenzamos analizando los datos de manera habitual, explorando a mano el DataFrame, columna
por columna y a partir de ahi generar ciertas graficas como: histogramas sobre los precios,
agrupadores por pais de procedencia de las importaciones, matriz de correlacién para ver que

variables tienen una mayor correlacion y demés métricas relevantes.
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En la figura 2, podemos observar que la mayoria de las variables tienen una correlacion irrelevante,
algunas incluso llegan a valores negativos. Sin embargo, hay un par como, ‘clave_tarifa’,
‘unidad_medida’ que guardan una fuerte relacion con la columna de ‘fraccion’, ‘month’ con

‘tipo_cambio’ y otras variables que guardan una correlacion considerable.
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En la figura 3, vemos como las variables relacionadas al envio de los productos como, la cantidad
de mercancia, el gasto en embalajes, el gasto en primas de seguro y el flete (no especifica el medio

de transporte) tienen ciertas particularidades, sin guardar una fuerte correlacion entre si.

Notamos que, independientemente del mes, el gasto en primas de seguro es constante, salvo el mes
de septiembre donde, hay un aumento considerable en el gasto que, a primera vista, parece no tener
una justificacion ya que ni la cantidad de mercancia ni el gasto en embalaje aumenta. Concluimos
que este aumento fue consecuencia del aumento en el tipo de cambio, lo cual hizo que aumentara

el costo del seguro, mas no la cantidad de unidades enviadas aseguradas.

Limpieza de datos - texto

La limpieza de datos es uno de los procesos mas importantes y complicados dentro del
procesamiento de informacion. Este proceso consta de corregir o eliminar datos incorrectos,
corruptos, formateados incorrectamente, duplicados o incompletos dentro de un conjunto de
informacion. Cuando se combinan varias fuentes de datos, se dan muchas circunstancias para que
los datos se dupliquen o se etiqueten incorrectamente. Para este caso en particular, podriamos
considerar que la informacion estaba limpia. Todas las columnas tenian campos bien definidos, con
parametros Unicos constantes y tipos de datos uniformes en cada registro. Encontramos un par de
datos NAN, que a mi parecer eran consecuencia de renglones residuales generados por la

exportacioén de la informacion.

word abs freq abs_perc abs_perc_cum wtd freq_perc wtd_freq_perc_cum

0 pantalon 179709 00494 0.0494 0.0494 0.0494
1 punto 165344  0.0454 0.0948 0.0454 0.0948
2 camiseta 140938 00387 0.1335 00387 0.1335
3 dama 129360  0.0355 0.1690 0.0355 0.1690
4 aigodon 99132  0.0272 0.1963 0.0272 0.1963
5 poliester 85301  0.0234 0.2197 0.0234 0.2197
€ hombre 78071  0.0214 0.2411 0.0214 0.2411
7 fioras 68682  0.0189 0.2600 00189 0.2600
g mujer 66646 00183 0.2783 00183 0.2783
9 caballero 61070  0.0168 0.2951 0.0168 0.2951
Figura. 4
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Sin duda, el mayor reto en la limpieza estuvo en estandarizar la columna ‘descripcion’. Esta columna,
como su nombre lo indica, contiene textualmente la descripcién del producto comercializado,
conteniendo datos como: tipo de prenda, color, talla, tela, agregados (estampados, diamantes),
identificador del comerciante y algunas veces, se describia el uso que se le debia de dar a la prenda
(ropa de bafio, traje de bafio). Hubo dos principales obstaculos al trabajar con esta columna:

1. Las dimensiones del DataFrame, generaban una importante carga computacional que
impedia probar formas para limpiar la informacién ya que nunca terminaba de correr. Al
principio intentamos hacerlo mediante Python, sin embargo, terminamos trabajando la
limpieza en Excel al sustituir todas las stopwords por espacios vacios.

2. Las stopwords. Estas palabras hacen referencia a aquellas palabras que no estan
registradas por los robots de Google, las cuales carecen de sentido cuando se escriben solas
o sin la palabra clave o keyword. Las palabras que pueden ser consideradas Stop Words,
pueden depender del idioma. Son, basicamente, conjunciones, articulos, preposiciones y

LTS T

adverbios. “en”, “y” “como”.
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Tokenize words

Como parte de este proyecto, una de las principales tareas era la de procesar el texto contenido
dentro de la principal variable en cuestion, la descripcion textual de los productos importados. Como
ya mencionamos anteriormente, en cada registro, se complementaba con una frase, a veces mas o
a veces menos completa acerca del producto. Esta tarea se lleva mediante el PLN o Procesamiento
de Lenguaje Natural consiste, basicamente, en el desarrollo de codigos capaces de interpretar los

lenguajes humanos.

Es una disciplina muy amplia, relacionada con ambitos tan complejos y dispares como la inteligencia
artificial, la linguistica, los lenguajes formales y los compiladores. Las herramientas de procesamiento
que usamos en ciencia de datos normalmente trabajan con numeros. Cuando queremos trabajar con
texto, nos interesa transformar dicha informacién en datos numeéricos. Es ahi donde entra en juego
el proceso de tokenizacion. Consiste en la segmentacion del texto en frases o palabras. Ademas de
separar una frase en tokens o grupos de tokens (ngrams), podemos identificar su frecuencia de
aparicién; identificar si se trata de sustantivos, verbos, etc.; eliminar palabras habituales que no
aportan significado (stop-words); realizar correcciones ortograficas, homologar conceptos, etc.
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Word Relationships

En nuestro caso, el proceso de tokenizacion fue relativamente facil. Sin embargo, como
mencionamos anteriormente, el proceso conlleva descartar una serie de palabras que, en caso

contrario, solo generarian ruido e impedirian llegar a conclusiones optimas.

En la grafica siete que presentamos a continuacion podemos observar como las principales palabras,
contenidas dentro del DataFrame, son aquellas que hacen referencia al género para el cual esta
hecha la prenda, después siguen las palabras que describen los materiales de estas y por Gltimo

algunos métodos de confeccion como ‘punto’, ‘tejido’ y demas métodos de costura.

trama
.
urdimbre:
[
. tejidos
rayon -
n
400
. 600
por viscosa W 800
Ml 000
I L ]
ar‘ﬂﬂmales . fibra
nailon
L
poliamida
L ]
hilados
Figura. 7

Lo interesante de este método es que permite tener una idea general bastante acertada del contenido
del texto. MWE (multi-world expression). Una vez que concluimos el proceso de manera individual,
palabra a palabra, cambiamos la dindmica a incluir frases. Este tokenizador agrupa frases de N
palabras (grafica ocho) las cuales suelen ir juntas. Mayormente, igual que en el caso anterior, los
ejemplos mas comunes son aquellos en los que se agrupa el género de la prenda, seguido del

material y por Gltimo en tipo de tejido.
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Ingenieria de caracteristicas
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La ingenieria de caracteristicas es el proceso de seleccidn y/o transformacion de los datos, de forma

que puedan ser entradas del mayor provecho posible, para las técnicas de machine learning. La

ingenieria de caracteristicas persigue un objetivo claro: obtener el mejor desempefio posible de los

modelos de machine learning, por esta razon es que los cientificos de datos consumen més del 80%

del tiempo en esta etapa. Algunas de las razones por las que se justifica la dedicacion suficiente y

necesaria en esta fase de un proyecto de ciencia de datos, se exponen en el siguiente apartado.

1. Mejores caracteristicas se traducen en modelos simples, con caracteristicas bien

disefadas, se pueden elegir “los parametros incorrectos” (6ptimos) y aun asi obtener buenos

resultados.

2. Mejores caracteristicas significan mejores resultados, el esfuerzo en la etapa de

transformacion de los datos, es una cuesta que nos conduce con cierta propiedad a los

mejores resultados posibles.

10
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Variables dummy

La idea detras de las variables ficticias (dummy) es reemplazar una variable categdrica con una o
mas caracteristicas nuevas que pueden tener los valores Oy 1.

A fin de obtener una visualizacion grafica de caracteristicas, para lograr mayor comprension de los
datos con los que se cuenta, se procedi6 a clasificar los datos dependiendo de rasgos distintivos,
como lo es el tipo de prenda, tipo de tela que se utiliza y las prendas que estan especificadas a un
publico (mujeres, hombres o nifios).

Siendo el propdsito del modelo final enfocado al precio, se consideraron tambien caracteristicas
como paises méas caros de importar y precios mas altos por prenda. Con estas visualizaciones
gréficas se logré6 un mayor entendimiento de los datos, asi como caracteristicas generales de los
mismos. Se pudo concluir que el 95% de las importaciones textiles viene de Unicamente 25 paises,
de los cuales Alemania, Italia y EUA ocupan los primeros lugares en cuestion de precios mas altos.
Asi como también se observd que los pantalones es la prenda de la que se importa en méas cantidad,

en cuestion de telas el primer lugar lo ocupa el algodon, seguido del poliéster.

11
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Creacion de modelos

Para realizar la siguiente lectura de los datos no fue necesario utilizar ninguna herramienta de
Machine Learning debido a que la categorizacion de los datos pudo ser desarrollada de manera mas
optima por métodos sencillos de analisis de datos, por lo tanto, se comenzé por la limpieza de los
datos para poder utilizarlos de manera adecuada. Se organizaron creando inicialmente una variable
en la cual se localice el precio de cada articulo. Las variables de entrada dentro del proceso son
especificos articulos los cuales son las prendas pantalén, camiseta, camisa, playera, short, falda,
chaqueta, sudadera, suéter y vestido, se guardaron a manera de variables dummies para la

contabilizacién de estos.

Articulo # por encima del 75 %

fraccion clase precio 0 Pantalon 5047
0 54024601 (99.488, 145.72] 1 Camiseta 36518
1 62044391 (513.6, 49438.0] B P

2 62044391 (513.6, 49438.0]
3 playera 15526

3 55092101 (30.660999999999998, 35.145]
4 short 5532

4 61091002 (89.0, 19272.0]
5 falda 3002

5 51051003 (24.799, 97.881]
6 62121004 (141.951, 2796.0] 6 chaqueta 1413
7 61099003 (55.0, 72.218] 7 sudadera 12307
8 62029391 (476.87, 12710.0] 8 sueter 4354
9 62046291 (199.0, 30162.0] 9  vestido 9818

Figura. 10 Figura. 11

En la figura nimero 10, podemos ver la cantidad de veces que un articulo presenta un precio atipico.
Este resultado se obtuvo tras realizar la categorizacion de los articulos de acuerdo con su precio. Un
elemento importante por destacar es que las camisetas son las que presentan mayor cantidad de
valores atipicos, con un total de 36,518, por otro lado, el articulo que menos valores atipicos presenta

es la falda con un total de 3002.

Estos resultados, en un escenario aplicado nos hablan de la variabilidad de los precios, es mas
probable encontrar una camisa con un valor atipico, que una falda. Este modelo nos sirvié para
identificar dentro de los articulos seleccionados los valores que representan mas precios atipicos de
estas prendas, es funcional para descubrir la varianza de precios de cada uno de ellos , su utilidad
dentro del proyecto es formar un orden por fraccién para la facil identificacién de la relacién de precio

con cualesquier articulo deseado dentro de los articulos de la base.

12
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Conclusiones

Frida Hernandez
Durante la realizacion del proyecto enfrenté retos académicos a nivel personal como en conjunto con

mis compafieros. Retos que me permitieron obtener una vision mucho mas completa y real de la
implementacion de la Ciencia de Datos en problemas reales. Desde analizar una base de datos
grande y limpieza de esta, hasta la creacién del modelo. En cuestion del andlisis de datos, aprendi
muchisimas herramientas de visualizacién que mejoran la presentacion al usuario, asi como también

me dan a mi claridad acerca de los datos a trabajar.

Fortaleci también habilidades de comunicacion y trabajo en equipo al llevar a cabo la totalidad de las
practicas en modalidad 100% virtual, obligandonos asi a delegar tareas entre todos y compartir
resultados enriqueciendo el trabajo propio. Esto también resalté las fortalezas de cada integrante y

la importancia del enriquecimiento grupal.

Finalmente, mi destreza en cuestién de programacién se incrementd. Al enfrentar problemas de
tecnicismos y/o adecuarme a un lenguaje que no domino, me vi obligada a recurrir a la basqueda de
informacion y aplicacion de las potenciales soluciones que pudiera encontrar. Desde la primera
sesion los datos me parecieron muy interesantes, sin embargo, no pensé que se podria obtener tanta

informacion de estos.

Leonardo Aceves
A lo largo de este proyecto me enfrente a una serie de cuestiones que hicieron muy enriquecedor el

programa. Al igual que me sucedi6 en el PAP anterior, al principio me veia con una renuencia a

utilizar nuevas tecnologias y lenguajes de programaciéon, como en este caso R.

Creo que uno de los principales aprendizajes que me llevo es el de tener apertura para poder
implementar nuevas herramientas que ayudan a explorar data desde otro enfoque. Hablando desde
el punto de vista de los datos. Pienso que fue un reto importante el trabajar con texto no estructurado
como lo fue el campo de descripcién de los articulos comercializados. Como ya es bien sabido, el
mundo laboral genera cantidades exorbitantes de informacién que no siempre vienen de manera

estructurada y este proyecto me abrié el panorama para poder enfrentar estas situaciones a futuro.

Me hubiese gustado tener méas tiempo para poder explorar mas técnicas, comparar los métodos del

resto de los grupos dentro del proyecto y tener mas tiempo para explorar el dataframe a profundidad.

13
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lvan Lafarga
Durante el desarrollo de este pap me di cuenta una de las cosas mas importantes que tienen que

tener en cuenta todos los analistas al revisar los casos, esto es la sensibilidad del tema,
desarrollando el proyecto tenemos muchos resultados, tratamiento de datos, desarrollo de
conclusiones, lo mas importante fue tener en cuenta que los nimeros que estamos trabajando tienen
un impacto social en referencia al uso de las prendas que considero un uso inconsciente hoy en dia
, asi como las lecturas de estos mismos son personas con realidades, vida, familia y seres queridos
las cuales estan detras de todo el proceso del desarrollo de estas prendas. Tener en cuenta que la
base de datos mayormente se trata de prendas de uso comuin y hay que tener en cuenta su debida
categorizacion respecto a que hay un mal manejo de los nombres de prendas pues sus registros no

tienen estandarizacion en la base de datos respecto a su nombramiento.
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