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Descripcion

Esta guia servira para hacer el proceso de clasificacion supervisada de imagenes del
Satélite Sentinel 2.
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Guia

1. Descarga e instalacion de QGIS

DESCUBREQGIS  PARAUSUARIOS  HAZPARTE  DOCUMENTACION _

Descarga QGIS para tu plataforma
Paquetes binarios (instaladores) estan disponibles desde esta pagina.

La version actual es QGIS 3,30.1 "s-Hertogenbosch' y fue lanzada en 31.03.2023.
Los repositerios a largo plazo actualmente ofrecen QGIS 3.28.5 'Firenze',

QGIS esta disponibie en Windows, macOS, Linux. Android y iOS.

DESCARGAS DE INSTALACION TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descarga para Windows v

[:> w8 Descargar QGIS 3.30

nés estable? Oblenga QGIS 3 28 LTR

<*—/ nstafador de Red OSGeodW
El instalador de OSGeo4W se recomienda para usuarios habituales o implantaciones en organizaciones, Permite tener varias versiones de
QGIS en un soio luger, y mantener cada indivic Sin tener que descargar (odo ef paguete.

A QGIS 3.28.3 'Firenze' Setup X

La instalacion de la herramienta QGIS la
encontraremos en el siguiente link.

Welcome to the QGIS 3.28.3 'Firenze'
Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way QGIS 3.28.3
'Firenze’ features are installed on your computer or to remove

’ it from your computer. Click Next to continue or Cancel to exit
the Setup Wizard.

3.28

Firenze

0- Qs 9
s coe
o -0-0
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2. Abrir nuevo proyecto

Abrimos un nuevo proyecto con QGIS y debemos guardarlo. Para esto debemos hacerlo con un nombre

3. Agregar capa de mapa base

Agregamos un mapa base, en este
ejemplo lo haremos de Google Maps.

Damos clic en Layer > Add Layer > Add
XYZ Layer.

Al abrirse el Administrador de fuentes de
datos, hacemos clic en el field XYZ.
Posteriormente, damos clic en Nuevo.

Proyecto Editar
(=
eV

7 o=

Capas

¢ @ ® T &~

CLAS

descriptivo.

Ver [@FF) Configuracién Complementos Vectorial

Raster Basededatos Web

Malla SCP Procesos Ayuda

@ 8 Administrador de fuentes de datos

Crear capa
VA

ARadir capa

Empotrar capas y grupos...

Afiadir a partir de archivo de definicién de capa..
11 Georreferenciador...
o Copiar estilo

Pegar estilo

V| [l ArealnVest U 5 Copiar capa

v/ [l aas

» V| 3 RT_TI3QFCL .
» 2 Virtual Ban
» # Google Map:

5CP &Dock

Pegar capa/grupo
Abrir tabla de atributos
Filtrar tabla de atributos
J Conmutar edicién
Guardar capa en edicién
Ediciones actuales
Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa..
['L Eliminar capa/grupo
L] Duplicar capals)

[

irihilidad dn amcals dm canals)

Q@ Administrador de fuentes de datos | XYZ

A
. g Vector
Y Raster
Y/ .
e Malla

+ Nube de
#* puntos

Texi
#* delimitado

\‘% GeoPackage

7y Spatialite
« Postgresal

SQL
* Server

Oracle
apa virtual

+ SAP HANA

(&2 wmswmrs
WFS / 0GC
APl
Funcionalidac

"% vectorial

., Servidor
[$)% REST ArcGIS

XYZ Connections

Google Maps
g o

Editar || Eliminar
& ]

Control+E

3\, Anadir capa vectorial...
¥, Adadir capa raster...
B Adiadir capa tipo malla...
9, Aadir capa de texto delimitado...
@, Adadir capas PostGIS...
/5 Adadir capa SpatiaLite...
B Adadir capa de servidor MS SQL...
@, Adiadir capa espacial de Oracle...
W, Afiadir capa espacial SAP HANA...
, | WA Adadir/Editar capa virtual.
@ Adiadir capa WMS/WMTS...
, Aiadir capa XYZ...
, | @ Agregar capa Wcs...
) Afadir capa WFS...
& Afiadir capa de servidor ArcGIS REST...

B, Anadir capa tesela vectorial...

93 Afiadir capa de nube de puntos...
£2 Add GPX Layer...

Cerrar

LOOR N-8-R-0 &%

Control+Maytsculas+V

Control+Maytsculas+R
Control+Maytsculas+T
Control+Maytsculas+D

Control+Maytsculas+L

Control+Maytsculas+V

Control+Maytsculas+W

_ o %
Cargar | Guardar

Adiadir Avuda
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Q Conexion XYZ

N
A

Nombre ‘ Google Maps

Detalles de la conexién

Se abrird una ventana para establecer la
conexion XYZ, en esta ventana debemos
ingresar el URL y damos clic en Aceptar.

url:
http://a.tile.openstreetmap.org/%7bz%7d/%7bx%
7d/%7by%7d.png

URL ¢ %oogle.com/ viflyrs=r@x=%7bx%7d8y=%7by%7d8z=%7bz%7d ‘

Autenticacié

Configuraciones ’ Bésica

Seleccionar o crear una configuracion de autenticacidn

Sin Autenticacién - | ‘@‘

Lz configuracion guarda las credenciales encriptadas en la base de datos de
autenticacidn de QGIS.

V| Nivel de zoom minimo ‘0 :‘
V| Nivel de zoom méximo ‘18 :‘

Referents ‘ ‘
Resolucidn de tessla ‘ Unknown (not scaled) v ‘
Interpretation ‘ Predeterminado v ‘
.
Aceptar ‘ Cancelar ‘ ‘ Ayuda ‘
——
@ Administrador de fuentes de datos | XYZ - o

. g Vector
» Raster

U

S Malla

» Nube de

# puntos
Texto

#* delimitado

$H Geopackage

W e
& OPS

/4 Spatialite

Se ha creado una conexién a URL,
posteriormente, en la ventana del
Administrador de Fuentes de Datos, le
damos Anadir. I cooe v

* SAP HANA

“ XYZ Connections

Google M”LCZ

Muevo | | Editar | | Eliminar

Cargar | | Guardar |
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Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla SCP Procesos Ayuda

NEERRY OPLLRPPPRA LB LOR H-0-B-0 AEHFI @ 6-
BQV.AZREBR 4 /B. - R 2HxB60 "qqaqgaggsy @ B B

Fem=m - ARLLKEMERD Zo- [ @ om0 f- (@« H. 3 O EC
apas e® ¥ K,

vAeTo-BAA
¥ " Google Maps

Una vez agregada la capa, debemos de =R
ubicar en el mapa la zona deseada para ST,
trabajar.

« Santns-1, Sentne2, Sentine’3 dovinioad: OK

Known issves.

Ventana de comandos de QAD - 304

Name Status Date modified Type Size
0 microcuencas_jal_2006_wgs84_r.dbf 10/26/2006 1:57 PM DBF File 765 KB
H [} microcuencas_jal_2006_wgs84_r.shp 10/26/2006 1:57 PM SHP File 6,923 KB
Desca rga |a Ca rp eta CO n el CO nJ u nto d e D microcuencas_jal_2006_wgs84_r.shx 10/26/2006 1:57 PM SHX File 10 KB
cuencas de Fl RCO en formato Sha pef”e DMfcroUTM.dl?f 4/4/2011 2:44 PM DBF fne 1,776 KB
. [} MicroUTM.prj 4/4/2011 2:44 PM PRI File 1K8
que te puede brindar el profesor de la [} MicroUTM.sbn 47412011 244 PM SBN File 28K8
. . . . . [} MicrouTM.sbx 4/4/2011 2:44 PM SBX File 3ke
materia.Si no lo tienes d|Sp0n|b|e, [} MicrouTM.shp 4412011 244 PM SHP File 14,469 KB
s, . Q MicroUTM.shp 3/5/2014 10:222 AM XML Document 4KB
podras obtener un conjunto de cuencas 03 MicroUTsne oo sirie 21

desde |a pa'gl na del SIATL de Ia I N EGI m‘ MicroUTM 3/17/2023 10:24 PM Compressed (zipp... 11,588 KB
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5. Agrega el archivo de conjunto de cuencas

Agregamos el archivo shape del conjunto
de las microcuencas

Damos clic en Layer > Add Layer > Add
XYZ Layer.

Desde la carpeta de FIRCO,
seleccionamos el archivo con extencion
.shp y damos click en Open.

Se creara una capa con todas las
cuencas como se muestra en la imagen.

Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SCP Processing Help

q Data Source Manager Ctrl+L @ [:é lﬁ @ z = = E%] - [:]v
Create Layer 4 )
Add Layer Add Vector Layer... ; Ctrl+Shift+V
Embed Layers and Groups... '_, Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
Add from Layer Definition File... E_l, Add Mesh Layer...
ij: Georeferencer... 9., Add Delimited Text Layer... Ctrl+Shift+T
' Copy Style .{, Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D
Paste Style /4 Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L
B Copy Layer ,_, Add MS SQL Server Layer...
Paste Layer/Group @, Add Oracle Spatial Layer... Ctrl+Shift+0
Open Attribute Table 6 #, Add SAP HANA Spatial Layer...
Filter Attribute Table » Add/Edit Virtual Layer...
Toggle Editing €& Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+Shift+W
Save Layer Edits i, Add XYZ Layer...
Current Edits » | @ Add WCS Laer...
Save As... &) Add WFS Layer...
Save As Layer Definition File... %‘3 Add ArcGIS REST Server Layer...
["1 Remove Layer/Group Ctrl+D B, Add Vector Tile Layer..
Duplicate Layer(s) ,é Add Point Cloud Layer...
Set Scale Visibilitv of Laver(s) & Add GPX Layer..

« Data Source Manager | Vector

p<
¥ Vector Source Type

w Raster @) File () Directory () Database ( ) Protocol: HTTP(S), cloud, etc.
XY S|
2 Mesh Encoding Automatic M
« Point
# Cloud Source
Delimited Vector Dataset(s) |
# Text

‘{d GeoPackad

Q Open OGR Supported Vector Dataset(s)

— v ™ > ThisPC > Desktop > Firco_Microcuencas_50k v (&) O Search Firco_Microcuencas_5...
Organize ¥ New folder =~ @ @
I Desktop # ~  Name Status Date modified Type
¥ Downloads  # [ microcuencas_jal_2006_wgs84_r.dbf 10/26/2006 1:57 PM DBF File
Documents  # [} microcuencas_jal_2006_wgs84_r.shp 10/26/2006 1:57 PM SHP File
= Pictures » D microcuencas_jal_2006_wgs84_r.shx 10/26/2006 1:57 PM SHX File
™ cups D MicroUTM.dbf 4/4/2011 2:44 PM DBF File
* cups B MicroUTM.prj 4/4/2011 2:44 PM PRI File
“ DATOS_POR_ME! [} MicroUTM.sbn 4/4/2011 2:44 PM SBN File
* EVAPO D MicroUTM.sbx 4/4/2011 2:44 PM SBX File
D MicroUTM.shp 4/4/2011 2:44 PM SHP File
@ OneDrive - Person & MicroUTM.shp 3/5/2014 10:22 AM XML Document
@ This PC D MicroUTM.shx 4/4/2011 2:44 PM SHX File
?‘ MicroUTM 3/17/2023 10:24 PM Compressed (zipy
W Network v < 55
File name: [MicroUTM.shp v [Afites vl
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Para poder ubicar nuestra area de
interés, bajaremos la opacidad del
conjunto de cuencas para poder
ubicarnos desde nuestro mapa base.

Seleccionamos la capa agregada en el
paso anterior hacemos click derechoy
en Properties..

Browser 8%

QeYte "\
Favorites =
» ¥ Spatial Bookmarks

» (@ Home
C\ (05)
) DA (DATA)
GeoPackage
Layers e
“ARTE-RAO
v [l Microut™
~ v ¥ OpenStreetMap

MicroUTM
v V| &= OpenStreetMap

}3 Zoom to Layer(s)
Zoom to Selection
2 Show in Qverview
Show Feature Count
@d Show Labels
Copy Layer
Rename Layer
L] Duplicate Layer
["1 Remove Layer...
Move to Bottom
= Open Attribute Table
4 Toggle Editing
Eilter...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS 4
Export >
Styles 4

Add Layer Notes...
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Se abrird una nueva ventana, hacemos
click en el menu en el apartado de
Symbology y bajamos la opacidad a un
50%.

Hacemos click en OK.

i Information
J\'\\ Source

«Symbology
L abc METTH
€EO Masks
¢ 3D View
v -
g Diagrams
E Fields
E Attributes

Form
Joins

~ Auxiliary
- Storage

@ Actions
. Display

& Rendering

“ Temporal

Variables
- | Elevation

E, Metadata

Browser
QevY=zo
¢ Favorites
» [" Spatial Bookmarks.
» Dawos)
» [J DA (DATA)
@ GeoPackage
Layers
YALTE-R RO
v I MicrouT
~ V¥ OpenstrectMap

Layer Properties — MicroUTM — Symbology

(OB singe symol
-

~ [0 Fin
W Simple Fill

Color IE‘
opaciy O [ @ 2] €

Unit \ Millimeters

| Q. Favorites a -~ |8
Project Styles I
Default
gradient plasma gray 3 fill hashed black /

(il

» Layer Rendering

> | _ste ~

1Save Symbol... ‘ ‘Advanced A ‘

T |

Cancel || apply || Help




ITESO - PAP 4)10 Laboratorio de analisis de datos

Una vez que la capa de microcuencas
tenga una opacidad baja, podemos
navegar en el mapay acercarnos a
nuestra area de interés, que para éste
proyecto es la cuenca de la laguna de
Cajititlan.

Damos clic en el icono de seleccion
Select Features. Y manteniendo

presionado la tecla SHIFT, seleccionamos
todas las secciones deseadas que
formen parte del area de interés.

% Select Features by Polygon
1 3% Select Features by Freehand
{3y Select Features by Radius
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10

Para guardar la seleccién hacemos click
derecho sobre la capa de las
microcuencas Export > Save Selected
Features As...

En File name, seleccionamos la rutay el
nombre de nuestra cuenca.

Damos click en OK, y se creara una
nueva capa como se muestra en la
imagen.

MicroUTM

= @ ? OpenstreetMap £O Zoom to Layer(s)

;jO Zoom to Selection
©F Show in Overview
|| Show Feature Count
@d Show Labels
Copy Layer
Rename Layer
] Duplicate Layer
[l Remove Layer...
Move to Bottom
= Open Attribute Table
/ Toggle Editing
Filter...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS

Styles
Add Layer Notes...

Properties...

Save as Layer Defi
Save as QGIS Layer Style File...

» Save Vector Layer as... Do

Save Selected Feature

Export > Save Features As...

File...

Format | ESRI Shapefile

A

File name IC:\Users\narda\Documents\Micro_CajititIan.shd

Layer name '

CRS ‘ EPSG:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N

Encoding |UTF-8

W Save only selected features
P Select fields to export and their export options
Qﬁ Persist layer metadata

v Geometry

Geometry type Automatic

[] Force multi-type

D Include z-dimension

b | Extent (current: none)

w Layer Options

RESIZE | NO

SHPT |

w Onfions

lyj Add saved file to ma oK Cancel
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Browser o%
—
neyae V' Layer Exported: Successfull saved vector layer to C:\sers\narda\DocumentsiMiro Cajttanshp

¢ Favorites
» U¥ Spatial Bookmarks
» [6) Home
» oS
» [ oA OATA)Y
GeoPackage

Layers
YA®RTE-R A0

*Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins N[Ze Raster Database Web Mesh SCP Processing Help

DEERRY O 8 l:suffer...
= Geometry Tools » | 1% Clip...
“ Q v‘; tz wERB 2/ Analysis Tools »| @ Convex Hull...
@E}& ﬂ @I Research Tools »| i Difference...
Browser Data Management Tools > g
ORT®O & Intersection...

57 Favorites [«
» 1" Spatial Bookmarks
» Home
» ] C\(0S)
» [] D\ (DATA)

@ GeoPackage
Layers
¢ B®VEGEYAEADLD

Micro Cajititlan
["] Microutm
~ |V =" OpenStreetMap

" 4 Symmetrical Difference...
#® Union...
P Eliminate Selected Polygons...

«

Como en este caso, la cuenca se
conforma de dos secciones, procedemos
a fusionarlas.

Seleccionamos la capa de la cueca,
creada en el paso anterior y hacemos
click en Vector > Geoprocessing Tools >
Dissolve con las secciones fusionadas.

Se abrird una nueva pestafia. Hacemos
click en Runy se creard una nueva capa
con el nombre de Dissolve.




12

ITESO - PAP 4)10 Laboratorio de analisis de datos

Parameters | Log l ‘ Dissolve

Input layer This algorithm takes a vector layer and
combines their features into new features.
lC:) Micro_Cajititlan [EPSG:32613] N4 ‘ (:) % @ One or more attributes can be specified to
dissolve features belonging to the same
[ | selected features only class (having the same value for the
. . specified attributes), alternatively all
Dissokelfisld(s) [optonal] features can be dissolved in a single one.
IO e ] Q All output geometries will be converted to
» Advanced Parameters multi geometries. In case the input is a
polygon layer, common boundaries of
Dissolved adjacent polygons being dissolved will get
erased.
[[Create temporary layer] ] E]
If enabled, the optional "Keep disjoint
Open output file after running algorithm features separate" setting will cause

features and parts that do not overlap or
touch to be exported as separate features
(instead of parts of a single multipart
feature).

[ o o~ || cnce |

| Advanced | |Run as Batch Process... < | Run cose || Help |
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Para guardar la cuenca, hacemos click
derecho en la capa con nombre Dissolve
> Export > Save Feature As..

En File name seleccionamos la ruta
donde queremos guardar el archivo y el
nombre de la cuenca.

Dissolved
| [ Micro_Cajititlan
! [7] Microutm

v V| =" OpenStreetMap

=)
53 Zoom to Layer(s)

» Zoom to Selection

13

¢ Show in Overview
|| Show Feature Count
@d Show Labels
Copy Layer
Rename Layer
[ Duplicate Layer
[l Remove Layer...

Move to Bottom

Open Attribute Table

/ Toggle Editing
FEilter...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS

E Make Permanent...

Styles »
Add Layer Notes...

‘ Q_ Type to locate (Ctrl+K) ‘ To(

Properties...

Export ’ Save Features As...

Save Selected Features As...
Save as Layer Definition File...
Save as QGIS Layer Style File...

~ Save Vector Layer as...

Format ‘ ESRI Shapefile

File name IC:\Users\narda\Documents\Micro_CajititIan.shp|

Layer name [

CRS {EPSG:32513 - WGS 84 / UTM zone 13N

Encoding UTF-8

[] save only selected features

P Select fields to export and their export options
@ Persist layer metadata

v Geometry

Geometry type Automatic

D Force multi-type

D Include z-dimension

» | | Extent (current: none)
w Layer Options

RESIZE | NO

SHPT |

@ Add saved file to m: [ oK Cancel

>
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14

8. Agregar buffer

Para disminuir el error de los
procedimientos en donde se utilizara la
capa de la microcuenca, se agregara un

Seleccionamos la capa de nombre
Dissolved, la cual ya se compone de una
sola seccion. Damos click en Vector >
Geoprocessing Tools > Buffer

Se abrird una nueva pestafia. En el
campo de Distancia escribimos 5, Y
seleccionamos kildbmetros para las
unidades.

Hacemos click en OK. Se generara una
nueva capa de nombre Buffered.

buffer de 5 kildbmetros al drea de interés.

~ *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins

heERRY O 8

Geoprocessing Tools

EQV"/&:%E}I Lt

Geometry Tools

Analysis Tools

FeEER- - ARLO

I Research Tools

Browser

RYT*O

\"Zlateld Raster Database Web Mesh SCP Processing Help

Data Management Tools

Buffer...
& Clip...
@ Convex Hull...
& Difference...
' Dissolve...

ifr Favorites
» " Spatial Bookmarks
» [8] Home
» I\ (0S)
» [7] D\ (DATA)
0 GeoPackage

Layers

< @ ® T%a-

Dissolved

V! [ Micro_Cajititlan
V! [] MicrouT™m

~ V| #* OpenStreetMap

2 =

» Buffer

Parameters ‘ Log

& Intersection...
2 Symmetrical Difference...
#® Union...

#® Eliminate Selected Polygons...

Buffer

Input layer |~ |This algorithm computes a buffer area for
e all the features in an input layer, using a
| 9 Dissolved [EPSG:32613] v | €83 R [-~] | |fixed or dynamic distance.
[| selected features only The segments parameter controls the
R number of line segments to use to
Distance approximate a quarter circle when
,| 5.000000 a ]3‘ | kilometersi¥ | @' creating rounded offsets.
The end cap style parameter controls how
Segmens line endings are handled in the buffer.
-~
| 2 [' The join style parameter specifies whether
End cap style round, miter or beveled joins should be
used when offsetting corners in a line.
| Round > \
The miter limit parameter is only
Join style applicable for miter join styles, and
| Roiind = ‘* controls the maximum distance from the
un offset curve to use when creating a
Miter limit mitered join.
| 2.000000 A
hd
I 0% | g— I Cancel

|Advanced '| }Run as Batch Process...

Run Close H Help
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Browser

Qevro
T Favorites 4

» (¥ spatial Bookmarks.

|+ (&) Home

» s

» [J DA (DATA)
@

Para guardar la cuenca con el buffer,
hacemos click derecho en la capa con
nombre Buffered > Export > Save
Feature As..

En File name seleccionamos la ruta
donde queremos guardar el archivo y el
nombre de la cuenca con un
identificador de 5km.

Damos click en OK.

Buffered
v/ [] Dissolved
V! [ Micro_Cajititlan
V! [7] Microutm

v V| =" OpenStreetMap

J

| Q_ Type to locate (Ctrl+K)

QO Zoom to Layer(s)

» Zoom to Selection

=1 Make Permanent...

™

2 Show in Qverview
|| Show Feature Count
@d Show Labels

Copy Layer

Rename Layer

] Duplicate Layer
1 Remove Layer...

Move to Bottom

= Open Attribute Table

Toggle Editing

Filter...

Change Data Source...

Set Layer Scale Visibility...

Layer CRS 4

Export
Styles »
Add Layer Notes...

Properties...

Save Features As...

Save Selected Features As...
Save as Layer Definition File...
Save as QGIS Layer Style File...
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~ Save Vector Layer as... X

Format \ESRI Shapefile ¥ [
File name lC:\Users\narda\Documents\Micro_CajititIan_Skm.shp{ L x| ’ I:[
Layer name ‘ |
CRS | EPSG:32613 - WGS 84 / UTM zone 13N v | \%l
[a
Encoding \ UTF-8 v |

Save only selected features
P Select fields to export and their export options
V| Persist layer metadata

v Geometry

Geometry type Automatic b4

Force multi-type

Include z-dimension

> Extent (current: none)

w Layer Options

RESIZE | NO v |

SHPT | v |

w_ Custom Ontione
| e S —
V| Add saved file to map | cancel || Help |




