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Objetivo general:

• Desarrollar una propuesta biotecnológica para integrar en el cosechador
de energía y analizar la posibilidad de que el cosechador de energía
actúe también como sensor de signos vitales.
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Objetivos específicos:

 Investigación sobre cómo medir la concentración de oxígeno y signos vitales

mediante una señal del cuerpo humano.

 Visualizar una aplicación viable según las características y posibilidades del

cosechador de energía.
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Justificación
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En la actualidad, monitorear parámetros como lo es la saturación de oxígeno es
de suma importancia y se ha vuelto vital para el cuidado médico de pacientes.
Este parámetro nos brinda información sobre el estado de salud del paciente, sin
esta ser una medición invasiva (Bencomo, et al., 2016). Cualquier alteración o
variación en este valor juega un papel importante en la regulación de los
procesos biológicos del cuerpo humano.
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Antecedentes
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• En 1774, Joseph Priestley demostró la 
importancia del oxígeno molecular para la 
vida mediante (Simon, et al., 2008).

Figura 1. Joseph Priestley científico del siglo XVIII
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Se desarrolló el primer oxímetro de
pulso en 1974 basado en la lectura de
absorción de luz infrarroja en la sangre.
En 1981 al oxímetro se le añaden
sensores de luz el cual es utilizado hasta
nuestros días (Mejía & Mejía, 2012).

6

Figura 2. Oxímetro actual. 



Contexto
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• Uno de los padecimientos donde
el monitoreo de la oxigenación es
vital es la hipoxemia (OPS, 2020).

• El tratamiento principal del COVID-
19 en casos graves, es la
administración de oxígeno
suplementario. Más del 75% de los
pacientes hospitalizados requiere
este tratamiento (OPS, 2020).
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Figura 3. Mapa de casos de COVID-19 de mayo 2021
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• Todos los años 4.2 millones de
niños sufren la falta de oxígeno
debido a una neumonía grave,
esta enfermedad reduce de
manera critica los niveles de
oxígeno de niños menores de 5
años en 124 países de bajos y
medianos ingresos.
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Figura 4. Representación de neumonía. 



Descripción del proyecto

Con la elaboración del cosechador de energía, se pretende aprovechar la energía que
produce el cuerpo humano para utilizarse en algún dispositivo que mida el oxígeno del
usuario. Por lo tanto, se realizó una investigación sobre algunos biosensores que se
puedan utilizar con las características que presenta este cosechador de energía y las
adaptaciones que se puedan hacer, considerando factores como: la energía que
utilizará para realizar las mediciones, tamaño de los dispositivos, etc.
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Desarrollo

9



Plan de trabajo
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9 10 11 12 13 14 15 16

Avances semanales AG, TP 7
Investigación TP 28

¿Cómo medir el 
oxígeno con un 

sensor? TP
4

Investigar sobre el 
sensor Max30102 TP

4

Investigación de 
nanopartículas 

medidoras de oxígeno TP
4

Comparativa de 
nanosensores 
luminiscentes TP

4

¿Cómo realiza la 
medición el sensor? TP

4

Características del 
sensor TP

4

Características de los 
nanosensores TP

4

Energía necesaria 
para el 

funcionamiento TP
4

Biocompatibilidad TP 4
Propiedades de las 

nanoestructuras TP
4

Desarrollo del rPAP TP 6
Desarrollo de la 

presentación final TP
4

Ensayo de la 
presentación final

AG, TP 1

Entrega final de rPAP TP 1
Presentación final TP 1

Nombre Recursos Tiempo (días) Semana 

Planeación 

Tabla 1. Plan de trabajo

Abreviatura Significado 
AG Avances grupales con Yenni
TP Trabajo Personal

Tabla 2. Significado de las abreviaturas de la tabla 1.



Resultados

Sensor Max30102 para la medición de 
oxígeno en la sangre

El sensor Max30102 del fabricante Maxin
Integrated, incorpora las funciones de
pulsímetro y oxímetro en uno solo, utilizándolo
con un procesador como Arduino (Llamas,
2020).

Figura 5. Sensor Max30102
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Figura 6. Esquema de indumentaria para el monitoreo  continuo de constantes vitales 

4I03B Desarrollo de materiales multifuncionales magnetoeléctricos para nano-

dispositivos de nueva generación 

12



Tabla 3. Características de los dispositivos de transmisión de datos 
WBAN (Ruíz,2018)
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Tabla 4. Análisis comparativo de placas electrónicas (Ruíz,2018).



Tabla 5. Análisis comparativo de sensores oximetría (Ruíz, 2018).
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Tabla 6. Análisis comparativo de baterías (Ruíz, 2018).



Figura 7. Corriente de suministro de VDD vs. Voltaje de suminitro
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Sensor con propiedades 
luminiscentes 
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Figura 8. Cuantificación de la concentración de oxígeno in vivo.



Sensor con propiedades luminiscentes 
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Figura 9. Representación esquemática de la síntesis de nanopartículas.



Sensor con propiedades luminiscentes 
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Figura 10. Biocompatibilidad de las nanopartículas.



Sensor con propiedades luminiscentes 
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Figura 11. Representación esquemática de las cadenas de uretano noionómero de acrilato y partículas de 
poliuretano anfifílico.

UAN – Urethane Acrylate Nonionomer
APU – Amphiphilic Polyurethane
PPO – Polypropylene Oxide
PEO – Polyethylene Oxide
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Reflexiones
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• Trabajo en equipo
• Conocimiento del funcionamiento de sensores 
• Metodología de la investigación 

Aprendizaje 
profesional

• Importancia de relacionar cualquier proyecto con 
ayudar al que lo necesita 

Aprendizajes 
sociales

• Respeto de acuerdos Aprendizajes 
éticos

• Adaptación 
• Organización 
• Responsabilidad 

Aprendizajes 
personales



Conclusiones
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Paulina Zatarain:
• Se aprendieron conceptos nuevos sobre sensores y su aplicación en 

mediciones de signos vitales.
• Se analizó un prototipo de monitoreo continuo de constantes vitales.
• Se hizo conciencia de la importancia de estos sistemas de censado en la 

población de bajos recursos.
• Se comprendieron las características del sensor MAX30102.

Paulina Gutiérrez:
• Se realizó una amplia investigación de sensores luminiscentes
• Adquisición de conocimientos de sensores a nivel de nanopartículas
• Organización clave para el desarrollo de un proyecto de investigación
• Aprovechamiento de energías
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