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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son una modalidad educativa del ITESO en la que
el estudiante aplica sus saberes y competencias socio-profesionales para el desarrollo de un
proyecto que plantea soluciones a problemas de entornos reales. Su espiritu estd dirigido para

que el estudiante ejerza su profesion mediante una perspectiva ética y socialmente responsable.

A través de las actividades realizadas en el PAP, se acreditan el servicio social y la opcion
terminal. Asi, en este reporte se documentan las actividades que tuvieron lugar durante el
desarrollo del proyecto, sus incidencias en el entorno, y las reflexiones y aprendizajes

profesionales que el estudiante desarrollo en el transcurso de su labor.



Resumen

En el siguiente PAP trato de realizar una descripcion de mi proyecto, su desarrollo y sus
resultados. En él se describe el objetivo del proyecto (elaborar un drone educativo y accesible a
alumnos de secundaria), las actividades educativas que se realizaran, asi como un analisis de los

resultados obtenidos.

Gracias al trabajo que realicé en Inbright, fui capaz de establecer mis objetivos, la empresa me
suministré la tecnologia y procedimientos para poder llevarlos a cabo. De esta manera pude
mejorar mi desempenio laboral.



1. Introduccion

1.1. Objetivos

El principal objetivo que la empresa huésped (Inbright Corp) pretende lograr es la creacion de
un drone para alumnos de secundaria. Actualmente la empresa ya cuenta con un drone, llamado
Cardinal, que estd mas orientado a alumnos de la preparatoria/universitarios. Con este proyecto
se pretende simplificar el montaje de ese drone para hacerlo mas accesible. De esta manera, la
empresa abriria un sector de mercado nuevo, en dénde pueda generar beneficios.

Personalmente espero adquirir conocimientos sobre cémo funcionan los drones. Tanto en
apartados de ensamblaje, como su manejo.

Ademads, deseo captar como es el funcionamiento interno de la empresa, sus distintas
metodologias de trabajo, asi cdmo se comunican internamente las diferentes dreas etc.

1.2. Justificacidn

Las razones que justifican el esfuerzo a realizar durante el proyecto PAP son varias. Van desde
adquirir los conocimientos basicos y necesarios en un sector en auge, los drones, hasta hacer
una primera inmersidn en una empresa.

Evidentemente existen varios costos asociados a este PAP, desde la dedicacidn en tiempo (debo
acudir a la empresa 3 dias por semana de 11:00 a 15:00), la investigacion que se debe realizar
para alcanzar el éxito de mejor forma etc. Aun asi, creo que el esfuerzo merece la pena, pues
los conocimientos y metodologias que se van a adquirir con bastante enriquecedores para mi
formacién como ingeniero y como persona.

Tiene una especial importancia las distintas Actividades Educativas que se van a ir realizando
cada semana, tanto en la empresa, como de forma individual. Para que el proyecto lleve al final
de forma exitosa, se deben adquirir una serie de competencias que son indispensables.



1.3 Antecedentes

La principal motivacién que mi hicieron inscribirme en este PAP, fue mi interés por todo el sector
de los drones. Ademas, al resultar una empresa mexicana me interesa conocer su
funcionamiento.

La empresa estd intimamente ligada con mis estudios realizados en Ingenieria Electrdnica,
especialmente la parte de hardware. Es necesario tener una serie de conocimientos adquiridos
en electrdnica para poder trabajar en este proyecto.

La empresa se llama Inbright Corp, se dedica a ofrecer soluciones para distintos problemas a
través de los drones. Algunos ejemplos de servicios que ofrecen son para agricultura, foto
mapeados, sistemas térmicos, educacionales etc.

El departamento al que pertenezco es Cardinal, que se dedica especialmente a los drones
educativos. Este departamento estd ligado especialmente a la parte de hardware de la empresa.

1.4. Contexto

Para el inicio de este proyecto, la empresa busca ampliar su segmento de mercado, haciendo
que el drone educativo sea mas accesible, se abre una nueva oportunidad de mercado.

Se realizaran los entregables que la empresa solicite. Como se describié en apartados anteriores,
laidea es que el drone que salga de este proyecto sea capaz de ensamblarlo y utilizarlo alumnos
de secundaria. El posible segmento de mercado que se abre, va desde escuelas de secundaria,
hasta los propios alumnos que quieran adquirir el drone de forma auténoma. Por ahora la
empresa se enfoca en un mercado nacional.

Por los resultados del proyecto se verdn afectados el departamento de Cardinal.

Mi rol en el proyecto es la de estudiante en practicas o becario. Las funciones que realizaré en
la organizacién van desde la investigacion, hasta la implementacién de los resultados obtenidos
en el hardware. Todo esto siempre bajo la supervisién del encargado del proyecto, Ricardo.

Gracias a este proyecto visualizo posibles oportunidades profesionales en mi pais, desde un
posible trabajo en mantenimiento de drones deportivos. Hasta en un futuro, poder trabajar en
la compra-venta de drones.



2. Desarrollo
2.1. Sustento tedrico y metodoldgico

Para el desarrollo de PAP se utiliza la plataforma Meistertask, en la cual se van especificando las
tareas a realizar y los objetivos especificos de cada tarea. Para realizar los entregables, en la
empresa utilizamos Google Drive.

Para cada tarea hay un limite de tiempo especifico, asi como unos objetivos primordiales. Una
vez se completa una tarea, esta aparece como realizada y se procede a con la siguiente.

2.2. Planeacion y seguimiento del proyecto

e Descripcion del proyecto

Las actividades que estan realizando en la empresa para dar solucién al problema son:

Definir los objetivos de mejora
Evolucidén inicial.
Retroalimentacién y lluvia de ideas.
Investigacion.

Implementacion.

Pruebas.

Retroalimentacion.
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Implementacién en el producto.
Para cada tarea se estan realizando los entregables que se solicitan.

Para realizar la tarea de forma adecuada, es necesario disponer de una serie de competencias
previas y otras que se adquieren en cuanto el trabajo lo necesita. Para definir dichas
competencias se esta haciendo uso de Inventario de Competencias definido previamente. En
dicho inventario, se muestran los conocimientos tedricos y practicos para el desempefio de las
tareas del PAP y para realizarlas de forma 6ptima.



Inventario de competencias:

No. Competencia Req | Adq | GAP | Obj [ Prior
1 Conocimiento del drone Cardinal 3 |0 3 3 A
1.1 Funcionalidad 2 |1 1 2

1.2 Ensamblaje y conocimiento partes 3 |0 3 3

2 Conocimiento sobre sensores en un drone |3 |0 3 3 B
2.1 Funcionalidad 2 |1 1 2

2.2 Calibracidon 3 |1 2 3

3 Programacion 1 |2 1 2 B
3.1 Lenguaje C 1 |1 0 2

3.1 Lenguaje C# 1 |0 1 2

3.2 Lenguaje Python 1 |0 1 2

33 Arduino 1 0 1 2

4 Vuelo de Drones 3 |0 3 3 C
4.1 Controles 3 |0 3 3

4.2 Modo de vuelo 3 |0 3 3

4.3 Simulador de vuelo “AeroSim RC” 2 |0 2 2

4.4 Fisica de vuelo 1 |0 2 2

5 Inglés 2 |1 1 2 B
5.1 Inglés técnico lectura y escritura 2 |1 1 2

6 Soldadura 1 |1 0 2 A
6.1 Soldaduras de estafio en PCB 1 |1 0 2




e Plan de trabajo

Plan de Actividades
No. Actividad Educativa AciPe o | Prerea | 182! [Fechanicio | nino 3|afs|6|7|8]|afw]|n]2[13]14]1s]16|obj
1 C imi del Drone "Cardinal" Practica
221, Funcionalidad 14/08/2017 18/08/2017
1.2 Ensamblaje y conocimiento de todas las partes 10 14/08/2017 25/08/2017
2 C imi sobre sensores en un drone Practica
2.1 Funcionalidad 3 28/08/2017 | 01/09/2017
22 Calibracién 10 28/08/2017 | 08/09/2017
3 i0 Autoestudio
31 Lenguaje C 20 | 11/09/2017 | 06/10/2017
3.2 Lenguaje C# 3.1 25 | 09/10/2017 | 03/11/2017
3.3 Lenguaje Python 25 06/11/2017 04/12/2017
3.5 Arduino 3.1 10 09/10/2017 20/10/2017
- Vuelo de drones Practica
4.1 Controles 10 11/09/2017 22/09/2017
4.2 Modo de vuelo 10 18/09/2017 29/09/2017
4.3 Simulador de vuelo “AeroSim RC” 10 18/09/2017 | 29/09/2017
4.4 Fisica de vuelo 10 04/09/2017 | 15/09/2017
5 Inglés Autoestudio
5.1 Inglés técnico lectura y escritura 40 14/08/2017 | 04/12/2017
6 Idad! Practica
6.1 Soldaduras de estafio en PCB 20 02/10/2017 20/10/2017

e Comunicaciones
Las comunicaciones se realizan mediante dos medios, Slack y mediante un
grupo de WhatsApp.
Como Slack permite crear grupos para equipo, las comunicaciones de este,
se realizan por esa via. Se va informando diariamente del progreso seguido.
Mediante el grupo de WhatsApp se realizan comunicaciones de corte menos

profesional, como eventos etc.
e Equipo de Trabajo

Rol Responsabilidad Nombre

Lider del Proyecto y CEO Moderar y supervisar los roles de | David Castillo
todos los equipos de trabajo por
medio de los supervisores de cada

equipo.
Empleado Realizar los objetivos y entregables. | Ricardo  Ashida-
Hernandez
Empleado en practicas Realizar los objetivos y entregables. Marco Antonio
Moreno




e Seguimiento
Para el seguimiento individual de cada miembro del grupo, se utiliza la plataforma Slack. Cada
area tiene su propio grupo. Mediante una serie de preguntas diarias, se informa de en que se va
a trabajar ese dia y lo que te bloquea.
Se realizan dos reportes diarios, uno a las 9:00 AM, respondiendo a que te vas a dedicar hoy y
que te bloquea. El segundo reporte se realiza a las 18:00, en este se pregunta si terminaste todas

las tereas para hoy y en caso negativo, que te lo impidid.
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3. Resultados del trabajo profesional
3.1 Productos obtenidos

Los principales entregables producidos durante el PAP son:

Entregable de mejoras en el ensamblaje.

Investigacion sobre los conectores de alta corriente.

Elaboracién de un plan de pruebas y eleccidon de adhesivos adecuados.
Implementacion de las mejora y proceso.

vk wnN e

Pruebas.

3.2 Estimacion del impacto

El trabajo realizado en este PAP sera utilizado diariamente en el Drone Cardinal, concretamente
se utilizard para abrir el mercado a alumnos de secundaria. Antes de realizar dicho proceso, se
enviaran estos entregables, en especial del de implementacion, al fabricante en china. Dicho
fabricante debera realizar los cambios pertinentes a los materiales actuales, con el objetivo de
poder realizar una produccién mas en masa.

Como en breve la empresa planea expandirse a nivel europeo, se prevé que el este Cardinal
también se pueda vender en el viejo continente. Con todos los retos que eso supone, pues muy
posiblemente el producto debera pasar los estdndares y normativa europea.
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4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las
implicaciones éticas y los aportes sociales del proyecto.

4.1 Aprendizajes profesionales

Desarrollé una serie de competencias de profesionales, principalmente las descritas en el plan
de actividades.

Adicionalmente, realicé otros aprendizajes ligados a la estancia en una empresa. Dichos
aprendizajes van desde el funcionamiento interno de la empresa, a la comunicacién entre
departamentos, asi como en labor comercial (busqueda de componentes adecuados para un
drone).

Para mi como estudiante de intercambio en el ITESO, fue una grata experiencia el poder
sumergirme en la metodologia de trabajo de una empresa real.

Considero que los aprendizajes mas importantes que obtuve son aprender funcionamiento de
un drone en general, su ensamblaje y sus componentes.

Los saberes que me pusieron a prueba fueron mis conocimientos en electrénica y electricidad
basica, asi como los conocimientos en soldadura con estafio. Adicionalmente también hubo que
informarse sobre distintos adhesivos que se utilizarian para la placa del drone.

Estos conocimientos aqui adquiridos los considero de especial importancia para mi futura vida
profesional, pues el mundo de los drones es un mundo que esta notablemente en auge. Espero
dichos conocimientos me sean espacialmente Utiles para el manejo, reparacién y disefio de
drones en mi pais. Si algin dia trabajo o pretendo realizar una empresa de este tipo en mi pais,
también me sera de gran ayuda.

4.2 Aprendizajes sociales

El proyecto me fue espacialmente atil para saber cémo funciona una pequefia empresa desde
dentro, asi como la importancia del trabajo en equipo.

También aprendi lo importante que es la comunicacion interna dentro de la empresa para que
todo funcione de forma adecuada.

El proyecto beneficiara Inbright, pues les abre una puerta de mercado que antes no tenian. De
manera equivalente, también beneficiara a los alumnos de secundaria que estén interesados en
montar un drone.

Gracias a este proyecto descubri la importancia que pueden adquirir las nuevas tecnologias en
el ambito empresarial, asi como estas pueden contribuir en la mejora de la sociedad.
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4.3 Aprendizajes éticos

Las principales decisiones que tomé fueron las elecciones de conectores para el drone, asi como
los aspectos que habia que mejorar de este para hacerlo mas accesible. Estas decisiones tuvieron
como consecuencia el trabajo que se iba realizar posteriormente.

Esta experiencia me lleva perder posibles miedos de trabajar en empresas del sector en afios
venideros.

4.4 Aprendizajes en lo personal

Esta experiencia en la empresa, aunque fuera breve, ha dado una idea de cémo funciona el
mundo empresarial. Cuando lleve a empresas mas grandes en un futuro, me servird como guia.

El PAP me permitié descubrir como me desenvuelvo al trabajo en una empresa, cuales son mis
puntos fuertes y que debo mejorar.

Gracias al PAP aprendi lo importante que es un buen ambiente de trabajo, y espero que, en el
futuro, pueda trabajar en una empresa con un ambiente similar.
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5. Conclusiones

A mi modo de ver, creo que los entregables realizados estan los suficientemente
documentados como para que sean entendibles para personas venideras de la empresa.
Estos entregables seran utilizados de base para otras posibles mejoras drone.

Algunas situaciones que surgieron durante mi experiencia PAP y que me ensefiaron ensefianzas
significativas fueron por ejemplo en la busqueda de conectores de alta intensidad para usarlos
en el drone. En la investigacion previa hecha para para los conectores, surgieron muchos tipos
(tipo banana, SC 50, XT 170 etc). Pero cuando nos dispusimos a buscar un proveedor local que
los suministrara, la tarea se volvid mucho mas tediosa.

En las tiendas que visitamos para adquirir repuestos electréonicos, no disponian de estos
conectores de alta intensidad. Pasé un par de semanas hasta encontrar, finalmente los
conectores.

De esta anécdota me queda la ensefianza, de que no solo es importante la labor técnica y de
investigacion, sino también realizar una buena planificacion comerciar. De nada sirve elegir un
conector adecuado, si luego no hay nadie que te lo suministre.

Estoy bastante satisfecho en general con mi aportacién a la empresa con este PAP. No solo
servird para acercar el drone a los alumnos de secundaria, sino me enseid la importancia de una
buena planificacién en un proyecto. Esta experiencia ha sido muy gratificante para mi, y mas
teniendo en cuanta que vengo de un pais extranjero, ddnde normalmente los proyectos no se
realizan en ambiente empresarial.

En resumen, estoy bastante contento con mi desempefio en este PAP y espero que me la
realizacion de este me ayude en mi futura vida, tanto académica como profesionalmente.

5.1 Tareas Aprendidas

Los factores que favorecieron el éxito en las tareas aprendidas fueron: Planificacion, ayuda
de los compafieros de trabajo cuando surge un problema, investigaciones previas realizas,
asi como una actitud de trabajo constante.

Los factores que para que las tareas se hieran de mejor forma fueron: La falta de tiempo
para compaginar del PAP con las asignaturas, y la inexperiencia previa en el ambito
empresarial.

Realizar la documentacion del PAP ha sido especialmente util, pues para cualquier
procedimiento en las empresas piden documentacion. Esto me sirve de entrenamiento tanto
para las empresas como para futuros proyectos que realice.
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