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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacién Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son una modalidad educativa del ITESO en la
que el estudiante aplica sus saberes y competencias socio-profesionales para el desarrollo
de un proyecto que plantea soluciones a problemas de entornos reales. Su espiritu estd
dirigido para que el estudiante ejerza su profesion mediante una perspectiva ética y

socialmente responsable.

A través de las actividades realizadas en el PAP, se acreditan el servicio social y la opcion
terminal. Asi, en este reporte se documentan las actividades que tuvieron lugar durante el
desarrollo del proyecto, sus incidencias en el entorno, y las reflexiones y aprendizajes

profesionales que el estudiante desarrollo en el transcurso de su labor.

Resumen

El trabajo que se desarrolld durante este PAP esta enfocado en la vivienda emergente,
especificamente en el caso del sefior Maximiliano, quien habita en la comunidad de Santa
Maria Tequepexpan y quien vive en una situacién precaria. Por lo cual se tomd como
modelo y usuario principal, para generar un prototipo de vivienda emergente que sea
funcional y responda a las necesidades basicas que requiere nuestro usuario, asi como
gran parte de la poblacion en condiciones similares o peores.

Los objetivos previstos fueron la planificacién e implementacién con acompafiamiento en
la construccién de la vivienda del usuario, sirviendonos de este modelo como taller para

compartir los conocimientos en conjunto con la comunidad de los alrededores, la

intencion es mejorar o replicar el modelo de la vivienda emergente.



1. Introduccidon

1.1. Objetivos
General: Que las personas con bajos recursos y/o que vivan en condiciones similares a las

del Sr. Maximiliano Leal del Leal (falta de recursos para una vivienda adecuada para el
desarrollo digno e integro, ingresos para la misma) tengan calidad de vida y un hogar
digno cubriendo una de las necesidades basicas a través de la creacién de un proyecto

arquitectonico que resuelva lo antes mencionado, el cual es nuestro propdsito generar.

Estudiar el contexto fisico y socioecondmico donde se desarrollara la propuesta.

2. Definir el programa arquitectdnico y las condiciones socio-ambientales que debe
cumplir la vivienda.

3. Determinar el sistema constructivo mas adecuado y realizar un inventario de
materiales locales con los que se puede realizar la construccion.

4. Desarrollar un plan de accién para generar la particién del usuario y de la sociedad

cercana al predio para hacer conocer el proyecto y su futura réplica.

1.2. Justificacion

La concepcion y desarrollo de la propuesta de vivienda emergente “casa Maximiliano”
estd enfocada desde una mejora social, ya que se toma en cuenta una problematica a
nivel general de la sociedad mexicana, las acciones planteadas para ayudar a resolver esta
problematica social son tomadas desde un marco interdisciplinario, tanto de los actores
primarios como los secundarios, y en donde se esperan resultados de beneficio mutuo;
socio-profesional.

Se busca crear un proyecto que pueda ser replicable en situaciones similares
donde el espacio sea reducido y no se cuente con los recursos necesarios para una
vivienda digna que permita el sano desarrollo del individuo como la que se va a presentar
con el fin de crear una mejora en la calidad de vida de la personas que asi lo requieran.

Garantizando la seguridad de los que habitan en ella y lograr mayor concientizacidn con



en el uso de materiales alternativos como es el uso de la madera en estructuras

habitables.

1.3 Antecedentes

No se cuentan con antecedentes especificos en la comunidad de Santa Maria, de los
cuales se pueda tener referencias o retroalimentacion directa para hacer una evaluacion
social, tecnoldgico o institucional. Esto es parte también de una problematica existente,
puesto que la poca implicacidn de instituciones; publicas o privadas asi como la misma
comunidad, ha evitado un desarrollo que permita una mejora en el ambito de la vivienda y
su buena implementacion.

Esto nos ha dado una pauta importante para poder tener un panorama de las
dificultades con las cuales se enfrenta la comunidad al momento de buscar una mejora en
su calidad de vida .

No se encontrd una propuesta similar en
la Zona Metropolitana de Guadalajara, sin
embargo hay un proyecto “Casas de Madera /

Maria Bustamante Harfush y Jorge Pena

Vazquez”.

El proyecto responde a una invitaciéon de
“obras” a realizar proyectos para la reconstruccion de casa tras el sismo del afio pasado en
Meéxico, por lo que da como resultado los lugares en que lo proponen. Cuenta como

vivienda emergente y como “vivienda emergente social” ya que afecta ambos

ramos.
El proyecto como tal busca impulsar la construccién social en
—o madera, en ciudades como Puebla, Oaxaca, Morelos,
|
| |5 e
—1 § Chiapas, y zonas de la ciudad de México; es una vivienda de
52 m? == gue utiliza madera en pisos, muros y techos, tiene un costo



de 173,000 pesos . Se piensa en lotes de 6 x 15 m?2. (Obras,2017)

1.4. Contexto

Contexto de la problemdtica: Desde hace

cinco afos, el sefior Maximiliano es el
encargado de la vigilancia y cuidado de un
predio destinados a la renta de lotes a
particulares para usos y servicios diversos;

debido a este trabajo el sefior Maximiliano

debe vivir en dicho predio, sin embargo, las

condiciones en las que vive actualmente son precarias, en una vivienda de 5 m2
improvisados que estdn lejos de ser habitables; cabe mencionar que el sefior Maximiliano

ya es una persona de edad avanzada, por tanto necesita un espacio seguro y saludable

donde pueda trabajar y vivir dignamente.

La vivienda donde reside
== actualmente el Sr. Maximiliano es
L una construccidn de 2.65 m x 1.83

m a base de blocks que fue

adaptada por el mismo usuario




Contexto fisico-urbano: El predio donde
se plantea la realizacién de “Casa
Maximiliano” estd ubicado en la colonia
Santa Maria de Tequepexpan, en el

municipio de San Pedro Tlaquepaque.

Datos del municipio °:

> Coordenadas extremas: Norte 20°32’;
Este 103°14’; Oeste 103°28’
> Porcentaje territorial: 15% del estado

> Colindancia: Norte con Zapopan, N

Guadalajara y Tonala; Este Tonalda y El

Salto; Sur El Salto y Tlajomulco de Zuiiga;

Oeste Tlajomulco de Zuiigay Zapopan.

- Vistas del predio
- Servicios cercanos, infraestructura
- Materiales en el predio
Dentro del predio se pueden observar la presencia de diversos materiales, tales

como neumadticos, arena, huacales, espuma aislante (componente de los




Contexto natural y climdtico: El municipio de San Pedro Tlaquepaque... (precipitacion,

temperatura, vientos, asoleamiento, flora, curvas de nivel)

Diagrama de temperatura *
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Enero Febrero Marzo  Abril Mayo  Junio Julio

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

7

Temperatura max.
(*C)
e ............

Temperatura media
(*C)

Temperatura min. (°C)

Temperatura min. (°F) 446 455 58.8 55
Tt (1) ------------
I R R -

Fuente: tabla creada por climate
data, org.

Geologia ®

Era Periodo Roca o suelo Unidad litologica % dela
Clave  Nombre Clave | Nombre Clave | Nombre Clave | Nombre superficie
municipal
C Cenozoico Q Cuaternario V¢ Volcanoclastica  (vc) Volcanoclastica  36.04
Su Suelo (al) Aluvial 9.70
T-Q Terciario- Ie Ignea (b) Basalto 5.90
cuaternario extrusiva
(bvb)  Brecha
Volcanica 0.32
bésica
@) Otro 48.04

Fuente: INEGI. conjuntos de datos geogrificos de la Carta Geoldgica.

Precipitacion Total Anual (milimetros) °

Estacion Periodo Precipitaci6  Precipitacion del ~ Precipitacion del

n promedio  aflos mas seco anos mas lluvioso

FO-DGA-CPAP-0017



San Pedro De 1988 a 2004 995.7 570.0 1570.3
Tlaquepaque

Fuente: CNA. Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm. Inédito.

Contexto socio-econdémico:
“Pobreza multidimensional ¢
En términos generales de acuerdo a su ingreso y a su indice de privacion social se
proponen la siguiente clasificacion:
> Pobres multidimensionales.- Poblacién con ingreso inferior al valor de la linea de
bienestar y que padece al menos una carencia social.
> Vulnerables por carencias sociales.- Poblacion que presenta una o mas carencias
sociales, pero cuyo ingreso es superior a la linea de bienestar.
> Vulnerables por ingresos.- Poblacion que no presenta carencias sociales y cuyo

ingreso es inferior o igual a la linea de bienestar.



> No pobre multidimensional y no vulnerable.- Poblacién cuyo ingreso es superior a

Desa
rroll

2.1.
Suste
nto
tedric
oy
meto
dolég
ico

la linea de

bienestar

y que

no tiene

carencia

Tabla 6. Grado de marginacioén e indicadores sociodemograficos

social alguna”.

Municipio / Localidad

Tlaquepaque, 2010

%

% Poblacién  Poblacion ™ PODIACION o v iondas
% Poblacién ocupada
de 15 aftos de 15 afos en con ingreso particulares
Grado e 0 més sin localidades de hasta 2 habitadas que
Clave Nombre anaifabeta primaria con menos salarios no disponen
completa de 5000 minkmos de refrigerador
habitantes
Jalisco Bajo 3.6 14.9 17.5 294
098 Tlaquepaque Muy bajo 3.2 128 20 30.6
0001 Tlaquepaque Bajo 3.4 15.1 6.8
0014 Santa Anita Muy bajo 3.5 15.7 4.0
Paseo del
0128 Prado Muy bajo 0.7 49 2.5
0129 La Cofradia Alto 8.9 36.6 30.2
0131 El Mirador Alto 7.3 29.7 278

* Para el célculo de los indices estatales, municipales y regionales, estos indicadores corresponden a los porcentajes de ocupantes
en viviendas.
FUENTE: IIEG, Instituto de Informacién Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco, con base en CONAPO, Indices de
marginacion por entidad federativa, municipal y a nivel localidad, 2010.
Nota: Los datos del Estado y del Municipio son de 2015.
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Vivienda emergente:

Etimologia:

Definicion Etimoldgica (del latin Emergens, éntem, emergente) (de Emerger)

1 (Definicion y etimologia de emergente. 2 marzo 2016)

Definicion terminoldgica de emergere Todo lo que brota o sale a superficie.

2 (De conceptos. Concepto de emergente (-))

Sustentabilidad:

Etimologia:

De raices latinas “que puede soportar, que puede evitar que se extinga”.

Prefijo sub- (por debajo) , tenere (sujetas, agarrar, poseer, dominar), sufijo -able (indica
posibilidad).

3 [deChile. (-) ]

Ecotecnias:

Es una deficiédn que no ha sido aceptada aun de manera oficial por la RAE sin embargo,
uno dos palabras de origen griego Eco (oicos) = casa y técnica (technia) = técnica.

9 (ECOTECNIAS TECNICAS RESPETUOSAS DEL AMBIENTE, 2016)

“Las ecotecnias son un conjunto de procedimientos que se sirve de una ciencia para
conseguir un objetivo. Es la aplicacion de conceptos ecoldgicos mediante una técnica

determinada para lograr una mayor concordancia con la naturaleza”.

(ADF - Armando Deffis Caso, 1994)

2.2. Planeacién y seguimiento del proyecto

e Descripcién del proyecto
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Se planted realizar un prototipo del proyecto en el municipio de Santa Maria
Tequepexpan Jalisco, en un terreno utilizado para renta de diversos usos, donde se
encuentra el sefior Maximiliano. Debido a problemas con los duefios y su negativa ante el
desarrollo del mismo, se cred una propuesta alterna que podra ser presentada a futuro
en el PAP o por nosotros mismos ante los duefios en busca de su aprobacién, en caso de
ser negada en un proyecto que puede ser adaptado a diversos contextos donde exista la
necesidad de una vivienda.

Parte de la propuesta consiste en hacer participe al usuario en el proceso de la
obra, por lo que se cred un manual de construccién, ademds de generar “talleres” en la
sociedad para mostrar a otras personas dicho proyecto y su realizacion para la posible
réplica.

Se propone una vivienda que sea autoconstruible, desmontable y sustentable, que
le permita a nuestro usuario realizar sus necesidades basicas, como es el resguardo y aseo
personal. Parte de la propuesta se basa en la utilizacién de materiales reciclados, para los
cuales se penso utilizar los desechos encontrados en el espacio, esto a causa de que el
terreno se encuentra arrendado por usuarios que generan desperdicios neumaticos,
madera y blocks.

Buscamos crear conciencia en el uso de materiales alternativos, por lo tanto el

proyecto contempla una estructura de madera.

e Plan de trabajo

o Visita al sitio y entrevista.

o Investigacion del posible uso de los materiales.

o Relacion entrevista- programa arquitectonico.

o Programa arquitectdonico- materiales - propuesta.
* Habitacién
= Bafio/regadera

= Cocineta

12



Ante-proyecto

Desarrollo de planos- estructuras

Desarrollo del manual

Modelo fisico a escala real de conexiéon, modelo fisico a escala del

proyecto.

Dias calendario a partir del 24 de septiembre de 2018 >>>>

Septiembre
24

Octubre

29

Noviembre

5

12

26

"PARTIDA

IMPORTE

SEMANA

7

8

PRELIMINARES

Investigacion

Visita del lugar
Entrevista con usuario
T

l
Investigacion de materiales

Investigacion de sistemas constructivos

ANTEPROYECTO

Programa arquitecténico

]

Propuesta

Propuesta de diseio

CcosToS

Evaluacion de costos

i

| Modelo

Magueta escala

Vil

Magueta conexion

| MANUAL

Vil

|EJECUTIVOS

planos

Documento PAP
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e Desarrollo de propuesta de mejora

Jueves 18 de octubre de 2018

Meéxico

En esta minuta:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10) Notas

1.

Visita

Programa

Puntos programa

Equipo necesario

Lista de materiales

Lista de herramientas

Tareas

Préoxima visita

Cierre

VISITA:

El jueves 18 de octubre de 2018 de 11 a 14h se programa una segunda visita al sitio donde
se ha propuesto la implementacién de la vivienda emergente, dicha visita se prevé hacer
con los compafieros; Claudia S. HERNANDEZ CHAVEZ; Gilberto MENDOZA RODRIGUEZ;
Mario MTZ FONG WING; Guillermo SAINZ; Mdnica

2.

PROGRAMA
a. Organizacion sobre metodologia de trabajo
b. Encuentro con usuarios
c. Recorrido y analisis de la zona
d. Levantamiento fotografico

14



e. Marcaje de la futura zona de intervencién

f. Separacién de materiales para futura vivienda emergente
g. Organizacidn para proxima visita

h. Termino de visita

3. PUNTOS PROGRAMA

a. Organizacion sobre metodologia de trabajo
i.  Herramientas de tecnologias de comunicacion

1. Google drive: se propone la utilizacién de la plataforma
“google drive” para el almacenamiento de informacion asi
como el compartir documentos, archivos y toda la
informacién necesaria.

2. Whatsapp: se propone la utilizacion de la aplicacién
“whatsapp” para el intercambio de mensajes cortos o
informacién puntual.

3. Memorias: A través de memorias con el actual documento
se planificara y registrard la organizaciéon y planificacién
previa a las intervenciones y sus resultados y avances, ligado
a nuestro calendario y ruta critica.

4. Reuniones: Se mantendrdn reuniones presenciales de
equipo, asi mismo con nuestros asesores y grupo para
mostrar avances y tener una retroalimentacion.

b. Encuentro con usuario

Se tendrd una pequena reunién informal con el usuario, el sefior Maximiliano, para
entender y conocer mas la problematica y necesidades particulares.

c. Recorrido y analisis de la zona

Recorremos la zona para observar y analizar los diferentes factores influyentes en la
implementacidn del proyecto.

d. Levantamiento fotografico

15



Se harda un levantamiento fotografico de la zona donde se propone la implementacion del
proyecto.

e. Marcaje de la futura zona de intervencién

Se delimitard y marcard con puntos de referencia el area de intervencion.

f. Separacién de materiales para futura vivienda emergente

Se continuard con la separacion de residuos que son potencialmente utiles para la
construccion de la vivienda.

g. Organizacién para la proxima visita

Se tendra una pequeia reunidn al final del horario de trabajo para determinar la préxima
visita y organizar las responsabilidades y tareas futuras

h. Termino de visita
Término oficial de la visita, regreso a la universidad o de ser de interés se continua en el

sitio pero como horario TIE (tiempo independiente del estudiante)

4, EQUIPO NECESARIO

a. Botas de seguridad

b. Ropa de trabajo

c. Guantes

d. Mascara de proteccion para polvo fino

e. Sombrero o gorra

5. LISTA DE MATERIALES

a. Estacas para marcar la zona (8 piezas de 2”*2"*2”)
b. Cinta para delimitar (1 rollo)
c. Cal(5Kg)

d. Aerosol fluorescente (1 bote)
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6. LISTA DE HERRAMIENTAS

a. Cdmara fotografica

7. TAREAS
Tarea Encargado Fecha de entrega
1) Previo analisis de la zona Todos Dia de la visita
2) Recoleccidén y separacion de materiales Todos Dia de la visita
3) Levantamiento fotografico Todos Dia de la visita
4) Marcaje y delimitacion de la zona Todos Dia de la visita

8. PROXIMA REUNION

Dia: Lunes 22 de octubre de 2018
Hora: 11h

Lugar: (por definir)

9. CIERRE:
18 de octubre a las 14h

con todos los presentes

10. NOTAS

Recomendable llevar agua para tomar.

En esta minuta:

Sabado 20 de octubre de 2018

Meéxico

17



1) Reporte de visita de jueves 18.10.2018

1) Reporte de visita 10.18.2018

1.a - DESCRIPCION DEL TERRENO A INTERVENIR:

El terreno que se visitd para la intervencion de la vivienda emergente,se
encuentra ubicado en la localidad de Santa maria Tequepexpan, municipio de
Tlaquepaque, sobre la calle Independencia (sin numero especifico) el area de
intervencion esta ubicado dentro de este predio el cual es de uso mixto en y las
condiciones son muy austeras, el terreno es en casi toda su totalidad plano, con
leves pendientes principalmente de material acumulado (arenas, jal, y gravas,

también presenta vegetacion diversa, en su totalidad de plantas indigenas.

1.b - FORMA DE INTERVENCION:
Se realizaron las actividades previstas, se lograron recuperar una primer parte
materiales, y se delimitd fisicamente la parte del terreno donde se pretende hacer

la construccidn de la vivienda emergente.

Con los presentes se recopilaron materiales separandolos por tipo y tamafio,

designando un area para la coleta de futuros materiales.

Los materiales fueron recuperados de un basurero de desechos proveniente de un

taller que se dedica a la fabricacion y reparacion de cajas de trailer.

1l.c- LOS MATERIALES RECUPERADOS FUERON:
1) MRO1: Polietileno
2) MRO02: Recubrimiento de plastico para cajas secas
3) MRO3: Plastico
4) MRO4: Lamina

18



ORGANIZACION DE MATERIALES RECUPERADOS

MRO1 MRO2

MRO3

MRO1

MRO4

3. Resultados del trabajo profesional
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El desarrollo del proyecto se vio estancado por factores ya antes mencionados a los
participantes, mientras se gestiona lo que se iba a proponer se nos informd que la
edificacion no podria ser realizada en el darea que se habia planteado originalmente, esto
debido a que los duefios del terreno donde el Sefior Maximiliano labora se negaron a
aceptar que la vivienda del mismo se encontrara en el terreno aledafio (ambos terrenos se
encuentran parcialmente divididos por una malla), ante esta situacién nos propusimos a
continuar con el proyecto que ya se habia decidido con el fin de que se pueda continuar
en el siguiente semestre, ya sea por alumnos del PAP o por nosotros mismo donde se
busque el didlogo con los duefios y jefes de Maximiano pudiéndose presentar dicha
propuesta para su consideracidn, ya que creemos que es importante para ambos que el
Sefior Maximiliano se encuentre en mejores condiciones lo cual a futuro les permitira

garantizar la salud del sefior lo que generara mas afios de cuidado para su parcela.
PRODUCTOS OBTENIDOS:

e Manual de construccion grafico

® Presupuesto general del proyecto y estructura
e Modelo estructural

e Planos arquitectdnicos y ejecutivos

e Modelo fisico de una conexidn a escala real

e Modelo fisico a escala de la vivienda

DESARROLLO DE PROPUESTA

Basandonos en los objetivos que se plantearon al inicio del planteamiento de proyecto, y
bajo la propuesta de uso de materiales alternativos, uso de materiales encontrados en el
el contexto de Maximiliano, implementacién de ecotecnias y sustentabilidad, se generé un
proyecto que tiene como base estructural la madera, se liga directamente con ecotecnias
gue ayuden a ser un proyecto sustentable que a pesar de estar en una zona donde cuenta
con acceso a electricidad y agua, pueda subsistir por si mismo, esto con el fin de que si

llega a ser replicado en un contexto donde no cuente con acceso a éstos no sea un
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impedimento para alojar a alguien que lo requiera.
Modulacion

Tras coincidir en que para un mejor desarrollo de la propuesta se debia tomar en cuenta la
medida de paneles prefabricados los cuales corresponden a una medida de 1.22 x 2.44 se
hizo la relacién de esta modulacién con el programa arquitectdnico, dié como resultado

una reticula que genera tres areas donde se desarrolla el proyecto.

También se tomod en consideracion la peticion del sefior Maximiliano de que la cocina se

encontrara en la parte exterior, esto por costumbre de él mismo.

Por lo que el programa se resuelve en las 3 dreas antes mencionadas: la de noche,

transicién, cocina y bafio.

Planta arquitectdnica

) e
LANTA BAJA ARQUITECTONICA . (=) :
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Como pudimos ver en la planta de azotea resaltan 3 cosas importantes, la cuales

consideramos necesarias para el desarrollo del proyecto.

1.

2.

Calentador solar y paneles solares
Esto con el fin de economizar el uso de gas o electricidad para calentar el agua y
ademads de tomar en cuenta que el proyecto puede ser realizado en algin contexto
donde no se tenga acceso a la electricidad. En caso de que no sea posible la

adquisicion del mismo se puede buscar un subsidio por parte del gobierno.

En el estado de Chihuahua, en el 2017 FIDE-CONAVI comenzo6 con un subsidio del
40% en paneles solares, proyecto que se piensa expandir a los otros estados, por lo que
pedir un subsidio para los mismos podria ser una respuesta al posible “gasto” extra

que esto representa. ’

Techo Vegetal Biodiverso (TVB)
La implementacion de un techo vegetal biodiverso se propone para ayudar mejorar
ciertas condiciones del usuario, alargar la vida de los materiales de la vivienda y

ayudar a mitigar y mejorar el clima del lugar.

Se prevé la implementacion de un “TVB” extensivo el cual no pasard una carga en

la estructura de mas de 80 kg x m2 a su capacidad méaxima.

La implementacion de un techo vegetal favorece, ademds de mejorar la

biodiversidad y ayuda medioambiental,

- Térmica; el TVB influye directamente en las temperaturas del interior de la
vivienda, ya que este crea una capa vegetal en la cubierta, al crearse una
masa de tierra las temperaturas se mejoran, generando temperaturas mas
frescas en verano y temperaturas mas calidas en invierno

- Acustica; el TVB ayuda en cuestiones actsticas, reduciendo el grado de
decibeles que ingresan.

- Control de aguas pluviales; Al contar con una capa vegetal en el techo de la

vivienda, se reducen considerablemente los escurrimientos de aguas

pluviales, parte de las aguas pluviales recuperadas en el techo vegetal, se
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reabsorben por la plantas, otro porcentaje se evapora, y el resto se filtra de
manera mas lenta, con lo cual ayuda a disminuir la cantidad de agua que se
vierte directamente en las redes municipales.
3. Captacion de agua pluvial y uso de aguas grises
Tomando el agua como base para otra ecotecnia se propuso la captacion del agua
pluvial por medio de un canalén conectado a una cisterna, esta agua pasa por un

filtro de manera previa para evitar la acumulacion de tierra.

Por otro lado continuando con el tema de agua, se plante6 un humedal el cual

recoge las agua grises generadas por la ducha y la tarja.

4. Vientos cruzados
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Para el proyecto se tomo en consideracion los vientos dominantes los cuales cambian en el
transcurso del afio, lo cual dio como resultado la ubicacion de las ventanas donde del lado
oeste tocd proteger con una ventana con postigo con el fin de lograr desviar los vientos, y

la ventana del norte donde queremos que el ingreso de aire sea fresco se propuso un

Invierno:

arbusto y un arbol perenne para recibir el viento.
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“Vientos dominantes
Verano:

5. Cocina eléctrica.

Se considera una cocina eléctrica, esto gracias que se contempld el uso de panel solar, por
lo que la cocina eléctrica con el fin de que se pueda anular el uso y costo que la de gas

representa.

6. Asoleamiento
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Tomando en cuenta el recorrido de sol, se tomd se tomo en consideracion la orientacion de

la casa y la ubicacion de las areas, dejando el area huimeda donde dé un poco mas directo,

@

y ventana en la habitacion

para permitir el ingreso de

mo
-
mm
Lalua]

luz.
-
© ~ g VERANO :
| L7 ™INVIERNO
8 / . A Q5
@. INVIE
i ‘ !
' 2
7. Baiio seco

Se plante6 utilizar un bafio seco los cuales son
caracterizados por no utilizar agua, y en su lugar usa el
método de composta y la diseccion para las heces fecales o

materia fecal. 8
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

1. Generalidades

El proyecto que se presenta es un prototipo de vivienda emergente, para este primer ensayo se considera
ubicada en Santa Maria Tequepexpan, en el municipio de Tlaquepaque, Jalisco. Se propone la solucién de la
superestructura a base de marcos diagonaliazados con solera de %” para brindarle rigidez y estabilidad
estructural a la estructura ante efectos de carga lateral que pudiesen ser provocadas por efectos de sismo o
viento.

Se aplicaron cargas por servicio propias del tipo de estructura, el peso propio de la estructura incluyendo
recubrimientos, y las acciones debidas a sismo y viento.

2. Normatividad

Se utilizaron criterios generales de analisis y disefio estructural incluidos en el Reglamento Orgdnico para
Guadalajara en Las Normas Técnicas Complementarias de 1997. Los elemento de madera se analizaran
segln lo marca Las Normas Técnicas Complementarias Para Disefio y Construccién de Estructuras de
Madera.

También se tomaron como referencia El Manual de Disefio de Obras Civiles, Disefio por Viento 2008.

3. Sistema estructural

El sistema estructural propuesto es a base de marcos diagonalizados de elementos de madera y soleras %”
de espesor de acero A36, se usaran polines de 6” que trabajardn como columnas y polines en cubierta 'y
entrepiso de 4”"x 6” y 4” x 8” segun sea su demanda.

4. Materiales

Ya el proyecto debe de cumplir con alto grado de sustentabilidad y autoconstruccion se propone utilizar
madera de pino que forma parte de la familia de las especies coniferas se especifica el siguiente modulo de
elasticidad promedio.

ESTRUCTURA DE MADERA:
Conifera Clase A, Egs0 = 100,00 Kg/cm2 en secciones sdlidas.

ESTRUCTURA METALICA:
e ASTM F1554 Grado 36 Fy=2,531 Kg/cm2 en soleras para contravientos verticales y horizontales.

ESTRUCTURA DE CONCRETO:
e Concreto simple de f'c= 200 Kg/cm2 en cimentacién.

5. Alcances y limitaciones
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Este trabajo se limita al desarrollo de la ingenieria basica estructural, englobando los siguientes puntos:
® Andlisis y disefio de la estructura del cuerpo principal: polines como trabes y columna vy
contravientos
Generacién de planos estructurales con la ingenieria bdsica para la correcta ejecucion de la obra.
Recopilacién de memoria de calculo.

6. Modelo de andlisis y disefio estructural

El andlisis estructural desarrollado fue un analisis estatico, considerando como masa el peso muerto de la
estructura mas la proporcion de la carga variable como se marca en Las Normas Técnicas Complementarias
de Guadalajara. Las dimensiones finales de los elementos obedecieron también a la busqueda de un
comportamiento global adecuado. Para el andlisis y modelado de la estructura se empled el programa
ETABS 16.2.1

Las deflexiones verticales también fueron revisadas en toda la estructura, se asegurd que las deformaciones
se mantuvieran por debajo del rango L/240 para claros continuos.

En cuanto a deformaciones horizontales se revisaron distorsiones a 0.012, segln lo marcan las Normas
Técnicas Complementarias de Guadalajara

7. Cargas aplicadas

Se aplicaron las siguientes cargas al modelo matematico:

Cargas muertas de cubierta:
Carga muerta = 180.0 Kg/m’
Carga viva en cubierta= 40.0 Kg/m2

Cargas muertas de entrepiso:
Carga muerta = 105.0 Kg/m’

Carga viva en entrepiso= 190.0 Kg/m2

Ubicacion:  San Pedro Tlaquepaque , Jalisco

Bases de Disefio:

Andlisis y Disefio por viento segun El Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad. 2008

Velocidad Regional considerada Vr = 125 km/h

Presiones de viento para Disefio:
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Clasificacion de la estructura:
Segun su importancia pertenece al Grupo B
Segun su respuesta a la accién del viento es Tipo 1

Determinacién de la Velocidad de Disefio:

Categoria del terreno segun su rugosidad, Categoria 1
Clase de estructura segln su tamafio, Clase A
Velocidad Regional, Vr = 125 km/h

Factor de Exposicién Fr.
Frz Factor que establece la variacion de la velocidad del viento con
la altura Z en funcién de la rugosidad del terreno de los alrededores

F =c Si z<10
F,__=cfi‘[ si 10<z<g
10
F=c|Z)| i z2¢8
C‘ 10 o
dondeZ= 4.5 altura total = 4.15

6= 245

a= 0.099

c= 1137

F= 1.14

Factor de topografia local, Ft= 1.1
Velocidad de Disefio = FtF,, Vi

Vd = 156.34 km/h

Célculo de la presion dinamica de base, gz

0z =0.0048 G Vp?

Es el factor de correccion por temperatura y por altura con respecto al nivel del mar

0.3920
273+t

Q= presién barométrica, en mm de Hg
1= temperatura ambiental en °C
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Q= 6336
= | 22
G= 084

qZ= 98.77

Célculo de la Presion exterior

Pe = Cpe KAKL gZ

Cpe
KA
KL

qz
Y

Ka
KL

coeficiente de presion

factor de reduccién de presion por tamafio del area
factor de presion local

presion dindmica de base (z=h)

angulo de inclinacion de techo o cubierta

1.00 y
1.00

Analisis de Techos y Muros CFE 08

Muros Cpe
Barlovento - Y 0.80
Sotavento - Y -0.50
Barlovento - X 0.80
Sotavento - X -0.50
Muros Laterales
deOah -0.65
dehaz2h -0.50
de 2ha 3h -0.30
de 3h en delante -0.20
Cubierta Transversal (Viento X)
de 0a0.5h -0.90
de05hah -0.90
dehaz2h -0.50
de 2ha 3h -0.30
de 3h en delante -0.20
Cubierta Transversal (Viento X)
de 0a0.5h -0.40
de05hah -0.40

INTERPOLACION

altitud (msnm) | mm de Hg
1500 635
1520 633.6
2000 600
kg/m?
15.52°
Ka KL
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00

Pe (kg/m?)

39

79.02

-49.39

79.02

-49.39

-64.20
-49.39
-29.63
-19.75

-88.90
-88.90
-49.39
-29.63
-19.75

-39.51
-39.51



deha?2h
de2ha3h
de 3h en delante
Cubierta Barlovento y Sotavento (Viento Z)
de 0a0.5h
de05hah
deha?2h
de2ha3h
de 3h en delante
Cubierta Barlovento y Sotavento (Viento Z)
de 0a0.5h
de05hah
deha?2h
de2ha3h
de 3h en delante

ACCIONES POR SISMO
Grupo de estructura=

Coeficiente sismicoc= 0.36 g

Factor de importancia=
Factor de reduccidon Q=

Factor reductivo por irregularidad Q’=

1
2
1.6

0.00
0.10
0.20

-0.90
-0.90
-0.50
-0.30
-0.20

-0.40
-0.40

0.00
0.10
0.20

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

40

0.00
9.88
19.75

-88.90
-88.90
-49.39
-29.63
-19.75

-39.51
-39.51

0.00
9.88
19.75



1.60

1.40

1.20

8

o
8
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3

Aceleracién(g’s)
o
o
o

"————q---\\

NN

1.00

8. Combinaciones de carga

Espectros de respuesta

(GDL 1997)

1.50

2.00 2.50

Periodo(s)

3.00

3.50

4.00

— ROCO
— -Medio
-== Suelto

En el disefio de la estructura se emplearon las siguientes combinaciones de cargas, contenidas en las
especificaciones correspondientes:

1.00 MUERTA
1.00 MUERTA
1.00 MUERTA
1.00 MUERTA
1.00 MUERTA
0.90 MUERTA
0.90 MUERTA
0.90 MUERTA
0.90 MUERTA

1.40 MUERTA

+ + + + +

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

SERVICIO

VIVA
VIVA ACC
VIVA ACC
VIVA ACC
VIVA ACC

DISENO

+

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

VIENTO "X"
VIENTO "X"
VIENTO "Z"
VIENTO "Z"
VIENTO "X"
VIENTO "X"
VIENTO "Z"
VIENTO "Z"
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1.20 MUERTA + 1.60 VIVA

1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 1.60 VIENTO "X"

1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 1.60 VIENTO "X"

1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 1.60 VIENTO "z"

1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 1.60 VIENTO "z"

0.90 MUERTA + 1.60 VIENTO "X"

0.90 MUERTA - 1.60 VIENTO "X"

0.90 MUERTA + 1.60 VIENTO "Z"

0.90 MUERTA - 1.60 VIENTO "Z"

1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 1.40 SISMO"X" + 0.42 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 1.40 SISMO"X" - 0.42 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 1.40 SISMO"X" + 0.42 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 1.40 SISMO"X" - 0.42 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 0.42 SISMO"X" + 1.40 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC + 0.42 SISMO"X" - 1.40 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 0.42 SISMO"X" + 1.40 SISMO "Y"
1.20 MUERTA + 1.00 VIVAACC - 0.42 SISMO"X" - 1.40 SISMO "Y"
0.90 MUERTA + 1.40 SISMO"X" + 0.42 SISMO "Y"
0.90 MUERTA + 1.40 SISMO"X" - 0.42 SISMO "Y"
0.90 MUERTA - 1.40 SISMO"X" + 0.42 SISMO "Y"
0.90 MUERTA - 140 SISMO"X" - 0.42 SISMO "Y"
0.90 MUERTA + 0.42 SISMO"X" + 1.40 SISMO "Y"
0.90 MUERTA + 0.42 SISMO"X" - 1.40 SISMO "Y"
0.90 MUERTA - 0.42 SISMO"X" + 1.40 SISMO "Y"
0.90 MUERTA - 0.42 SISMO"X" - 1.40 SISMO "Y"

El disefio de la estructura se desarrollé empleando la herramienta incluida en el programa Etabs. En ella se
verificé que las deformaciones verticales y horizontales debidas a cargas accidentales por viento se
encontraran dentro de un rango permisible.

También se realizé un andlisis dinamico modal espectral, en donde se verific6 que las deformaciones
laterales debidas a cargas de sismo también se mantuvieran en un rango permisible, tanto niveles de
servicio como de prevencion de colapso. De igual forma se monitorearon los distintos modos de vibrar de la
estructura para prevenir modos torsionantes prematuros. A continuaciéon, se presentan los resultados del
analisis modal.

Mod 0.07 | 0.61 0.61 0.44 | 9.48 0.44 | 9.48
al ! 7 21 0 0 21 0 0 0 28 | o6 | © 28 | E-06
0.07 0.60 0.61 | 0.60 0.44 709 | 0.44 | 0.44 | 1.66
Mq 2 4 0 75 0 21 | 75 0 2 O | eos| 2 28 | E-05
Mod | , | 006|100 |000| , |06 |060| , |000|624]| 061|044 044|061
al 3 | Eo05| o1 21 | 76 32 |Eo06| 29 | 52 | 28 3
Mod | , |003|  |o01a| | |o6t|o75| [ |020|  |009 065|044 070
al 1 84 21 6 56 53 | o8 | 28 | 83
Mod | 5 | 003|716 |000| o |o061|075| 0 |000| o | o001]065] 044|072
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Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y médulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion fr’ 15.2 (155) 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra fi’ 11.3 (115) 6.9 (70) 5.4(55)
Compresion paralela a la fibra o’ 11.8 (120) 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra .. 3.9 (40) 3.9 (40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo’ 1.18 (12) 1.18 (12) 1.18 (12)
Moédulo de elasticidad promedio Ejso 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)
Modulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Eoos 6 375 (65 000) 4905 (50 000) 4520 (45 000)

9. Procedimientos generales de analisis y disefio

Ademas de los procedimientos generales descritos en este documento, otros procesos adicionales han sido
desarrollados durante los trabajos de disefio estructural del presente proyecto. El suscrito queda en total
disposiciéon de explicar y describir cualquier proceso adicional que requiera ser analizado y/o revisado, y que
por razones de espacio pudiera no estar incluido en la presente memoria descriptiva.

IMAGENES DEL MODELO MATEMATICO

1.- VISTA GENERAL DEL MODELO MATEMATICO
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3.- DIAGRAMAS DE MOMENTOS VIENTO “X”
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5.- DIAGRAMAS DE MOMENTO VIENTO “Z”
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6.- DIAGRAMAS DE CORTANTE VIENTO “Z”
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7.- DIAGRAMAS DE MOMENTO SISMO “X”
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8.- DIAGRAMAS DE CORTANTE SISMO “X”

9.- DIAGRAMAS DE MOMENTO SISMO “Z”
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10.- DIAGRAMAS DE CORTANTE SISMO “Z”
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IMAGENES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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1.- PLANTA ARQUITECTONICA HABITACIONAL. 2.- PLANTA ARQUITECTONICA DE CUBIERTA.

®

O

|

|
=
|

—_—
e

3.- ALZADO FRONTAL.
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Presupuesto

En cuanto a los costos se sacé un presupuesto paramétrico arrojando los siguientes

resultados:

ESTRUCTURA $31.000
ACABADOS S 28.000
ECOTECNIAS $13.000
TOTAL (aprox)) $75.000

*El costo se presenta redondeo y de manera aproximada

El primer resultado es en el caso de que no se cuente con con ningiin material el alcance, y
el mas importante radicaria en la estructura ya que se recomienda invertir en madera
estructural y no tratar de reciclar aqui para el buen funcionamiento de la misma. A

excepcion del aislhogar el cual puede ser sustituido por el presente en el lugar,

ESTRUCTURA $31.000
ACABADOS S$ 25.00
ECOTECNIAS $0.0
TOTAL (aprox)) $56.000

En este segundo total se tomo resultado lo que podria ser un presupuesto sin las ecotecnias
en caso de que no se aprueben, se quitd el aislhogar que puede ser sustituido por el
polietileno encontrado en el lugar, focos, regadera entre otras que quizd se podrian

conseguir sin costo en el caso especifico del sefior Maximiliano.

Manual

51



MANUAL DE AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDA EMERGENTE

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE

Dependencia de adscripcion al PAP

Departamento del Habitat y Desarrollo Urbano

= =

ITESO PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL (PAP)
Uni idad Jesuit:
de Guadalaiara VIVIENDA EMERGENTE

Vivienda Emergente
PRESENTAN

o

g ivos y E:
Programa educativo.

Lic. en Arquitectura Claudia S. HERNANDEZ CHAVEZ
Lic. en Arquitectura Gilberto MENDOZA RODRIGUEZ
Lic. en Arquitectura Mario MTZ. FONG WING
Lic. en Ingenieria Guillermo SAINZ

Lic. en Diseno Ménica PARDO SIERRA

Asesores PAP:
Melissa Selene Carrillo Rubio
Nayar Cuitlahuac Gutiérrez Astudillo

Tlaquepaque, Jalisco, 01-10-2018
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INTRODUCCION // PROYECTO

Desarrollar un proyecto arquitectonico de vivienda emergente replicable, sostenible y
sustentable en el que las personas con bajos recursos y que vivan en condiciones similares al
Sr. Maximiliano Leal del Leal (falta de recursos para una vivienda adecuada para el desarrollo
digno, ingresos para la misma) tengan calidad de vida y un hogar digno cubriendo una de las
necesidades basicas. En conjunto de un manual que pueda ser entregado para su futura réplica.

Estudiar el contexto fisico y socioeconomico donde se desarrollara la propuesta

- Definir el programa arquitecténico y las condiciones socio-ambientales que debe cumplir la
vivienda.

- Determinar el sistema constructivo mas adecuado y realizar un inventario de materiales
locales con los que se puede realizar la construccion.

- Desarrollar un plan de accion para generar la particion del usuario y de la sociedad cercana al
predio para hacer conocer el proyecto y su futura réplica.
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ACERCA DEL MANUAL

La concepcion y desarrollo de la propuesta de vivienda emergente “casa Maximiliano” esta
enfocada desde una mejora social, ya que se toma en cuenta una problematica a nivel general
de la sociedad mexicana, las acciones planteadas para ayudar a resolver esta problematica
social son tomadas desde un marco interdisciplinario, tanto de los actores primarios como los
secundarios, y en donde se esperan resultados de beneficio mutuo; socio-profesional.

Se busca crear un proyecto que pueda ser replicable en situaciones similares donde el espacio
sea reducido y no se cuente con los recursos necesarios para una vivienda digna que permita el
sano desarrollo del individuo como la que se va a presentar con el fin de crear una mejora en la
calidad de vida de la personas que asi lo requieran. Garantizando la seguridad de los que habitan
en ella y lograr mayor concientizacion con en el uso de materiales alternativos como es el uso
de la madera en estructuras habitables.

En este manual se muestra paso a paso como autoconstruir el modelo de vivienda emergente
propuesto. La idea es poder transmitir el conocimiento a base de talleres y que esta sea la herra-
mienta principal de los mismos, para tener una base y un seguimiento de pasos para llegar al
resultado final.

PILOTES

Tiempo estimado:

6 a 8 horas

Proceso constructivo:

- Se hara una excavacion de hoyos l

de 1 m. de profundidad. l
- Asi mismo se colocara la adema [
para posteriormente vertir el [
concreto con un f'c= 250kg/m2, al [ l
mismo tiempo haciendo un

correcto vibrado del concreto. ‘ [

- Antes de que el concreto frague, [

se ahogara un perno de acero en

la parte superior al centro del [

pilote, que servira como conexion

para mas adelante ensamblar la

columna.

Incluye: Mano de  obra,

herramienta y equipo.

FO-DGA-CPAP-0017
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ENSAMBLAJE DE COLUMNAS

- 4 personas

Tiempo estimado:

1 hora

Proceso constructivo:

- Se coloca la columna de madera

de 6" x 6" de espesor sobre el
pilote de concreto, de manera que
la conexion de acero quede
insertada al centro de la columna.
Incluye: Mano de  obrg,
herramienta y equipo.

Conexion de pilotes

y columnas

ENSAMBLAJE DE VIGAS DE ENTREPISO

Conexion entre

-4 personas elementos principales
Tiempo estimado:

6 horas

Proceso constructivo:

- Se ensamblaran las vigas VP1 de
entrepiso a las columnas por medio de
una conexion atornillada.

- Posteriormente se hara el montaje de
las parrillas tipo 1, colocando primero
la viga VP2 atornillada, para después
clavar las vigas secundarias con un
clavo galvanizado de 4" al centro.

- Para las parrillas tipo 2, se colocaran
primero las vigas VP2 atornilladas,
posteriormente se clavaran las vigas
secundarias con un clavo galvanizado

VP1

de 4" al centro. b Secundarias
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ENSAMBLAJE DE VIGAS DE ENTREPISO

- Para el montaje de las parrillas
tipo 3, primero se clavaran las vigas
secundarias a las vigas VP2 con un
clavo galvanizado de 4" a centro y
posteriormente se montara la
estructura a la conexion de acero y
se atornillaran las vigas VP2 a la
conexion.

Orden del proceso constructivo:

- Primero se coloca la parrilla tipo 1,
posteriormente la de tipo 2 vy
finalmente la de tipo 3.

Incluye: Mano de obra,
herramienta y equipo.

Tipo 1

| Tipo 2 |

Tipo 3

DUELA

- 4 a 6 personas

Tiempo estimado:

3a4horas

Proceso constructivo:

- Se colocaran las duelas en el
sentido perpendicular a las vigas
secundarias, fijandolas con un
clavo galvanizado de 2" al centro.
Incluye: Mano de  obra,
herramienta y equipo.

e AL

FO-DGA-CPAP-0017
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PANELES

- 6 personas

Tiempo estimado:

2 a3horas

Proceso constructivo:

- Montaje de panel en vigas de
entrepiso fijado con un clavo de 4"
a cada 1/4 de distancia.

- Clavar los paneles que colinden
con las columnas con un clavo
galvanizado de 4" a cada 1/4 de
distancia.

- Fijar la colindancia de dos
paneles con un clavo galvanizado
de 4" a cada 1/4 de distancia
sobreponiéndolos  por ambos
lados.

Incluye: Mano de obra,
herramienta y equipo.

SISTEMA ESTRUCTURAL DE AZOTEA

- 4 a 6 personas

Tiempo estimado:

2 horas

Proceso constructivo:

- Se ensamblaran las vigas de
4x6" de espesor a la parte superior
de las columnas formando techo
inclinado Tipo 1, por medio de una
conexion atornillada de acero.

- Se ensamblaran las vigas de
4x8" de espesor a la parte superior
de las columnas formando un
techo inclinado Tipo 2 por medio
de una conexion atornillada de
acero.
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SISTEMA ESTRUCTURAL DE AZOTEA

- Se colocan las vigas secundarias
de 2x4" de espesor sobrepuestas
en las vigas principales, dejando
un volado de 60 cm, en los techos
inclinados y se fijaran con un clavo
galvanizado de 4" a cada extremo
a 45° en cada una de las vigas
principales.

Incluye: Mano de  obra,
herramienta y equipo.

Conexion trabe
con columna

SISTEMA DE TECHOS

- 8 personas
Tiempo estimado: Conexioén laminas
4 horas aviga

Proceso constructivo:

- Colocacion de las laminas
Techolit P7 con un traslape de un
valle entre cada lamina y fijados
en las crestas con pijas de 4" en
cada viga secundaria y en las
cruces de las vigas principales.
-Colocacion  de la  duela
perpendicular a las  vigas
secundarias, colocando clavos de
4" con una separacion de la duela
a la cabeza del clavo de 4 cm.
Incluye: Mano de  obrg,
herramienta y equipo.

10

11
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PUERTAS Y VENTANAS

- 5 personas

Tiempo estimado:

3 horas

Proceso constructivo:

- Puertas atornilladas con una
bisagra al panel a cada tercio de la
puerta.

- Se fija el marco de aluminio de
las ventanas (oscilante
correplegadiza) con un chilillo de
10"x 2", posteriormente se sella el
interior con silicon.

Incluyez: Mano de  obra,
herramienta y equipo.

TECHO VEGETAL

- 2 personas

Tiempo estimado:

6 horas

Proceso constructivo:

Poner una capa para desolidarizar
el techo, la ldmina que tenemos,
poner una membrana de geotextil.
Ya que se pone la membrana se va
a hacer un cuadro en todo el
perimetro de lo que seria el techo
vegetal ese marco o ese cuadro,
se hara con una tablas de madera
en todo el perimetro para evitar el
desbordamiento de la tierra y esas
se fljan con unas escuadras
metalicas galvanizadas.

13
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TECHO VEGETAL

Una vez que estd hecho ese
cuadro, previamente haciendo una
mezcla en el suelo de los
sustratos (lo que seria toda la
materia mineral y vegetal)
despues se subirian al techo,
estando una persona arriba y se
pasaran con barricas o botes para
irlo esparciendo en toda el area
con un espesor de 8a 12 cm.
Después se haran algunos
implantes de algunas plantas
indigenas.

Incluye: Mano de  obra,
herramienta y equipo.

MOBILIARIO

Para el mobiliario utilizaremos
elementos que ya podamos
encontrar a nuestro alrededor
como lo son las cajas huacales y
los pallets.

Para la base de la cama:

- Se necesitaran 8 pallets, apilarlas
de 2 en 2 uniendolas con una
pequefa tabla y tornillos para
asegurar su fijacion.

- Es opcional agregar cajones
dentro, lo que puede funcionar
para guardar la ropa o lo que se
necesite.

- Sobre los pallets poner el
colchon.

14
Cajas huacales: Sirven
para guardar cosas,
como librero, cajon,
formar un burd, etc.
15
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ECOTECNIAS // CALENTADOR SOLAR

Como pudimos ver en la planta de azotea resaltan 3 cosas importantes, la cuales consideramos
necesarias para el desarrollo del proyecto.

Calentador solar y paneles solares

Esto con el fin de economizar el uso de gas o electricidad para calentar el agua y ademas de
tomar en cuenta que el proyecto puede ser realizado en algun contexto donde no se tenga
acceso a la electricidad. En caso de que no sea posible la adquisicion del mismo se puede
buscar un subsidio por parte del gobierno.

En el estado de Chihuahua, en el 2017 FIDE-CONAVI comenzdé con un subsidio del 40% en pane-
les solares, proyecto que se piensa expandir a los otros estados, por lo que pedir un subsidio
para los mismos podria ser una respuesta al posible “gasto” extra que esto representa.”

72 WS B B RAS TSN

‘ 4 S
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ECOTECNIAS // TECHO VEGETAL (TVB]

Techo Vegetal Biodiverso (TVB)

La implementacion de un techo vegetal biodiverso se propone para ayudar mejorar ciertas con-
diciones del usuario, alargar la vida de los materiales de la vivienda y ayudar a mitigar y mejorar
el clima del lugar.

Se prevé la implementacion de un "TVB" extensivo el cual no pasara una carga en la estructura
de mas de 80 kg x m2 a su capacidad maxima.

La implementacion de un techo vegetal favorece, ademas de mejorar la biodiversidad y ayuda
medioambiental,

Térmica; el TVB influye directamente en las temperaturas del interior de la vivienda, ya que este
crea una capa vegetal en la cubierta, al crearse una masa de tierra las temperaturas se mejoran,
generando temperaturas mas frescas en verano y temperaturas mas calidas en invierno

Acustica; el TVB ayuda en cuestiones acusticas, reduciendo el grado de decibeles que ingresan.

Control de aguas pluviales; Al contar con una capa vegetal en el techo de la vivienda, se reducen
considerablemente los escurrimientos de aguas pluviales, parte de las aguas pluviales recupe-
radas en el techo vegetal, se reabsorben por la plantas, otro porcentaje se evapora, y el resto se
filtra de manera mas lenta, con lo cual ayuda a disminuir la cantidad de agua que se vierte direc-
tamente en las redes municipales.

17
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ECOTECNIAS // CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

Captacion de agua pluvial y uso de aguas grises

Tomando el agua como base para otra ecotecnia se propuso la captacion del agua pluvial por
medio de un canalén conectado a una cisterna, esta agua pasa por un filtro de manera previa
para evitar la acumulacion de tierra.

Por otro lado continuando con el tema de agua, se planteé un humedal el cual recoge las agua
grises generadas por la ducha y la tarja.

ECOTECNIAS // ASOLEAMIENTO

Cocina eléctrica.
Se considera una cocina eléctrica, esto gracias que se contemplo el uso de panel solar, por lo

que la cocina eléctrica con el fin de que se pueda anular el uso y costo que la de gas representa.

Asoleamiento

Tomando en cuenta el recorrido de sol, se tomo se tomo en consideracion la orientacion de la
casa Y la ubicacion de las dreas, dejando el area humeda donde dé un poco mas directo, y ven-
tana en la habitacion para permitir el ingreso de luz.

19

FO-DGA-CPAP-0017

62



ECOTECNIAS // BAND SECO

Se planted utilizar un bafo seco los cuales son caracterizados por no utilizar agua, y en su lugar
usa el método de composta y la diseccion para las heces fecales o materia fecal.®

FUNCIONAMIENTO DE UN_BAﬂO SECO

Tr de

Tubo de ventilacion

Techo
i
i
i
Casilla dt H
e i
maders oz 5 2M.m_;lmri»
Balde con ) 7 i
mezcla para i
cubrir excretas i Tapa
Sy o J de
Trampa \\ ET camar: Piso del inodoro
para moscas _ | z
=R - Revoque liso
Camara en uso = a
= Camara vacia
de concreto

Cimentacion

ECOTECNIAS // VIENTOS CRUZADOS

Vientos dominantes
‘Verano:

Para el proyecto se tomo en conside-
racion los vientos dominantes los
cuales cambian en el transcurso del
ano, lo cual dio como resultado la
ubicacion de las ventanas donde del
lado oeste toco proteger con una
ventana con postigo con el fin de
lograr desviar los vientos, y la venta-
na del norte donde queremos que el
ingreso de aire sea fresco se propuso
un arbusto y un arbol perenne para
recibir el viento.

20
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4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las implicaciones éticas y

los aportes sociales del proyecto
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Claudia Susana Hernandez Chavez.

A mi punto de vista fue un PAP que logré darme un panorama mas amplio de lo que puede
y llegar a suceder en un ambito laboral, me atrevo a comparar el PAP del verano pasado y
este por el hecho de que fueron el mismo, pero equipos completamente diferentes, el
primero fue con cinco arquitectos y dos ingenieros, un equipo en el cual es proyecto fluyo
sin mayor complicacidén, todos estdbamos para ayudar a todos y terminamos “todos
haciendo todo”, sin discusion, con decisiones tomadas por todos, bastante fluido; en el
segundo equipo habia mas variacion en la manera de pensar, tres arquitectos, un ingeniero y
una disefiadora con diferentes formas de pensar y de trabajar, de igual manera considero
que el resultado fue bueno, pero el camino para llegar a ello admito que fue mas

complicado y m doy cuenta de que era variedad de ideas es mas cercana la realidad.

Como mencioné el resultado fue bueno y naci6 a través de una idea social que era el apoyo
al sefior Maximiliano si bien lo alcances no fueron los que se plantearon en un inicio creo
que se le puede sacar todavia mucho provecho tanto para otros posibles usuarios como
hacia la misma persona. Creo que me logré observar que la arquitectura puede ir mas alla

de un sector “privilegiado”.

Parte de que este PAP fuera un poco mas libre en cuanto a la decision de proyecto y
entregables creo que para alguno fue el creer que siempre habia tiempo, siento que a
algunos de mis compaiieros los atosigue con las entregas sin embargo a mi punto de vista
fue un papel que alguien debia tomar ya que todos estdbamos desvalagados en cierto punto

del semestre.

Fue un semestre bastante interesante y turbio en algunos puntos, pero como todo, se logréd
concretar un proyecto que a mi punto de vista es bueno y que tiene bastante futuro, la
ayuda de Nayar y Melissa fue bastante certera y necesaria en el transcurso del mismo y

quedo conforme con lo logrado.

Guillermo Sainz Albanez.

La verdad es que me gustd mucho explorar otros materiales y sistemas estructurales,

particularmente la madera, pienso que en ingenieria civil es necesario incluir materias que

65



traten acerca de estos materiales, asi como llevdo materias de disefio de elementos de

concreto y de acero incluir algo de madera y bambu.

Tristemente la norma que aplica para la revision de elementos de madera a nivel nacional
se queda corta y da oportunidad a que instituciones como el iteso que cuenta con los
recursos y personal académico pueda realizar pruebas y comenzar con la generacion de un
borrador para una nueva norma y de cierta manera presionar a una revision de lo que ya

esta publicado y pueda mejorar.

Disfruté mucho realizar un proyecto conviviendo con gente de distintas disciplinas, aunque
en su mayoria fueron arquitectos cada uno tiene una manera distinta de como abordar un
problema y proponer una solucidn, creo que este tipo de trabajo no deberia de ser exclusivo
de los PAP’S, los grandes desafios que tendra que resolver nuestra generacion pueden ser
abordados solo si sabemos plantear soluciones desde un punto de vista integral y esto solo
se logra cuando varias disciplinas intervienen de manera coordinada y simultdnea y no en
una especie de teléfono descompuesto que es como se lleva la practica profesional la

mayoria de las veces, si ya sabemos que estamos haciendo mal pues hay que trabajarlo ya.

Gilberto Mendoza Rodriguez

Fue muy interesante trabajar en equipo y sobre todo con un equipo multidisciplinario, pues
el equipo estaba integrado por tres arquitectos, ingeniero civil y una disefiadora; lo cual
daba una perspectiva diferente a la hora de enfrentar y proponer soluciones a las diferentes
tematicas y problematicas que enfrentamos durante el proceso de nuestro PAP, de esta

manera se ponian a prueba diferentes situaciones pero sobre todo la manera de afrontarlos
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desde la perspectiva y vision de cada uno de los integrantes, enriquecid bastante y le dio un
toque muy interesante a todas las etapas del proyecto.
Esto ayudo6 a que me quedaran aprendizajes mas personales y marcados, principalmente la

colaboracion en equipo y el solucionarlos tambien en equipo.

Con este proyecto y la manera en que lo propusimos e intentamos desarrollar, genera un
verdadero espiritu transformador en la sociedad puesto que hace evidente hacia los usuarios
potenciales, el descubrir alternativas que ayuden a la mejora de vida,tomando como partida
el propio habitat.

También en mi persona y profesion influy6 bastante pues me siento mas capaz de proponer
y dirigir un proyecto, principalmente para innovar o mas bien dicho, retomar técnicas y
alternativas para crear un impacto en la sociedad, pues este proyecto tiene como objetivo
beneficiar a grupos sociales rezagados y marginados,

Esta experiencia me genera muchas preguntas y hace que me cuestiones preguntas
fundamentales sobre el rumbo de mi profesion y el servicio que doy a la sociedad, pues
reafirma y abre ain mads la vision de la necesidad que existe en la sociedad y sobre todo la
desigualdad que se vive en la sociedad pero también en nuestro medio profesional, somos

desiguales en la manera en como atendemos las diferentes problematicas sociale.

El PAP me dio herramientas para generar e implementar soluciones que sirvan de
alternativas reales, pero sobre todo el saber entender las necesidades de la realidad que se
vive en la actualidad,la cual estd delante de nuestros ojos, y convivimos con ella en el
cotidiano sin darnos cuenta de la necesidad y sobre todo de la facilidad que podemos tener

para influenciar y mejorar notablemente estas dificultades.

Mario Alonso Mtz Fong Wing

Considero que este PAP, en general, fue muy interesante ya que no solo tuvimos la

oportunidad de trabajar en un proyecto de vivienda social y emergente, sino que pudimos
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trabajar en conjunto con compafieros de otras carreras y con diferentes conocimientos que
al momento de realizar la planeacion de un proyecto se vuelven opiniones y conocimientos
muy importantes para cubrir las diferentes areas y necesidades que el proyecto requiere.
Tuve la oportunidad de colaborar con compaiieros de arquitectura, ingenieria civil y disefio
todos con diferente forma de ver el proyecto y diferentes opiniones que, a fin de cuentas,
aporta mucho a la realizacion del proyecto. cubriendo areas del proyecto que muchas veces
uno no percibe al trabajar solo. Considero que hicimos un proyecto bastante bueno y con

mucho potencial a pesar de diferentes inconvenientes que tuvimos durante el curso.

Un tema que me gustd del PAP es el enfoque social que se les da. El haber tenido un
usuario real, en condicion de pobreza y un contexto poco favorable para habitar en un lugar
digno, nos da un panorama mas amplio sobre como afrontar esta problematica y poder
llegar a un solucidon preparada para afrontar estas adversidades y principalmente poder
ayudar y brindar una vivienda digna al usuario porque, al final de todo, son personas. Otro
enfoque del PAP es la utilizacion de tecnologias alternas para la realizacién de estos
proyectos sociales. Este enfoque es ,de igual forma, muy importante para nosotros como
profesionistas ya que no solo adquirimos un conocimiento que, hoy en dia, es fundamental
para la construccion sino que es una ayuda al medio ambiente, siendo éste un problema
muy grave actualmente. Es uso de estos materiales nos brinda opciones que son amigables
con el ambiente y el entorno en donde queramos intervenir, aprovechando los elementos de
la zona y creando una armonia con el entorno sin afectarlo.

Me hubiera gustado enfocarme en el uso de un material para sus diferentes aplicaciones y
estudiarlo a fondo, pero en nuestro proyecto decidimos adaptarnos al entorno y a los
materiales que existian en este y que pudimos recuperar. A pesar de esto, estoy muy

contento con el resultado que tuvimos.

Durante este PAP he adquirido muchos conocimientos pero me gustaria seguir conociendo
mas a fondo cada uno de los diferentes materiales vistos. Considero que se nos dieron las
herramientas necesarias para poder seguir proponiendo proyectos basados en estas

tecnologias y para cualquier nivel de vivienda, son opciones que debemos a proponer cada
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vez mas como arquitectos. El curso me parecié muy completo y la ayuda y conocimiento de
los asesores siempre fue precisa y gracias a ellos pudimos comprender mas los diferentes

temas y materiales que conocimos.

Monica Pardo Sierra

Este PAP fue algo muy diferente a lo que estaba acostumbrada a trabajar en Disefo, desde
la libertad para elegir nuestros proyectos hasta la conclusion y el proceso del mismo.
Aprendi tanto la metodologia de como llegar un gran proyecto a cabo, como también el
trabajo multidisciplinario que ejercimos en nuestro equipo donde éramos tres arquitectos,
un ingeniero civil, y yo disefiadora. Fue interesante ver como podiamos unir todas nuestras
ideas sin que hubiera roces o disgustos y a pesar de que si hubo muchos desacuerdos y
tuvimos que ceder en varios momentos creo que al final logramos un proyecto del que
todos nos quedamos satisfechos aunque no logramos la meta principal por razones que no
estuvieron en nuestras manos.

En cuanto a los aprendizajes de laboratorio, de aula y que me dio el PAP en general me voy
con muchas ganas de aprender mads, de construir, de crecer tanto como persona como
profesional. De saber mds acerca de construccion sustentable pero mas que nada de
experimentar, de tocar materiales, conocerlos, usarlos, saber como funcionan y lograr cosas
con ellos. Ya que continuaré el proximo semestre con este mismo PAP ahora tengo mis
objetivos y metas personales mas claros y s¢ que quiero aprender alin mas, ya que ahora el

terreno esta mas preciso en cuanto a mi caminar.

Ya que yo era la disefiadora del equipo y en momentos me senti con un poco de impotencia
por no poder entender los términos técnicos y no poder apoyar con planos o ideas en cuanto
a la estructura, porque aunque queria carecia de los conocimientos y habilidades; ahora que
termino este semestre veo como adquiri muchos nuevos conocimientos y ahora entiendo
toda la terminologia mucho mas facil, puedo ver planos y entenderlos, no a la perfeccion
pero veo una gran mejora. Para mi, fue todo un reto, porque yo no queria solo estar

ayudando con el disefio sino queria aprender de construccion, de estructuras, de
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conexiones, de materiales y fue un mundo nuevo para mi, lo cual me encant6 y me dejé con
muchas ganas de conocer mas. Gracias a mis asesores Nayar y Melissa por su paciencia y
su gran dedicacion a la ensefianza y el aprendizaje mio y de mis compaieros, fueron de

muchisima ayuda a lo largo de este camino... Que para mi: no ha acabado. jGracias!

5. Conclusiones

La definiciéon del proyecto a primera instancia fue algo complicado ya que fue una
seleccion entre dos grandes proyectos, por lo que desde el comienzo hubo ese pequeio
problema que no dejo bien definidas las cosas hasta mas adelante cuando todo empezo6 a
tomar forma. El proyecto que se eligié cumplié con todo lo que se pidi6 y todos decidimos
que era un gran proyecto porque tenia mucho valor social por la ayuda que se le estaba
dando al Sr. Maximiliano (mdas aun después de que visitamos su casa y nos quedamos muy
tristes por las condiciones en las que vive), lo cual también nos dio mucha motivacion a

hacer algo muy bueno y bien hecho para poder ayudarlo a ¢l y a personas en su situacion.

El trabajo en equipo fue bueno, a pesar de que teniamos muchas ideas diferentes y en
momentos hubo roces y disgustos porque la carga de trabajo no lleg6 a hacer equitativa,
hubo un momento en el que a través del didlogo logramos encontrar un balance y echar las
cosas a andar. Pero la situacion no estaba bien definida, teniamos ganas de hacer muchas
cosas pero la manera en la que lo estabamos haciendo no estaba funcionando porque a
todos querer hacer tantas cosas no estdbamos haciendo nada y eso empez6 a crear una
desmotivacion y descontento en el equipo. Unos queriamos hacerlo fisico y trabajarlo en
campo mientras otros estaban mas preocupados por el trabajo documentado y la
investigacion, y ese era el balance que estdbamos buscando y que pensabamos que ya
habiamos alcanzado, fue cuando alin las cosas se pusieron un poco mas complicadas y todo
nuestro proyecto dio un giro cuando nos negaron el proyecto que ya teniamos los duefios
del terreno y nos dijeron que no estaban de acuerdo en que se llevard a cabo esa

construccion en el terreno que ya teniamos contemplado.
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Fue un camino largo de definir, hubieron varios factores que nos sacaron de nuestra zona de
confort, pero esto fue lo que nos hizo crecer mas como personas y como profesionales ya
que asi es la vida real: nada es facil y nada es como pensamos. Las cosas cambian en
cuestion de minutos y debemos de estar preparados para esto, y este fue un gran ejemplo de
esto. En cuando a los aprendizajes, algunas précticas de laboratorio como la de bamb, nos
dejaron con mucho que desear porque se pudo haber sacado mas provecho si se hubiera

tenido un plan de cémo llevar las cosas a cabo y asi no se hubiera perdido el tiempo.

En cuando al apoyo por los asesores, fue de gran ayuda todo lo que nos dijeron y como nos
estuvieron asesorando a lo largo del semestre en todo lo que nos fue surgiendo, por otro
lado el apoyo de la compafiera Laura Vidal fue de muy buena en todo lo de las ecotecnias y
su gran disposicion se agradece mucho. El tiempo se sintié que pasé muy rapido y a veces
sentiamos que los exponer cada semana nos quitaba un poco de tiempo para enfocarnos
mas en nuestro proyecto, pero al final todos acabamos a tiempo y felices con los logros.

Nos quedamos satisfechos con nuestro proyecto, ya que es algo que ya esta concreto y sélo
falta detallar y pulir para que esté listo, este proyecto se seguira trabajando el préximo

semestre y esperamos tener logros mas altos y grandes. Gracias.
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Anexos

Prdcticas realizadas durante el semestre.

e MADERA
o MARCOS RECIPROCOS

PRACTICA CON MADERA

Claudia S. Hernandez Chavez. | ITESO| PAP OT( )NO 2018 |07-09-2018

S 4

Caracteristicas Marco reciproco

Facilidad de armado. Sélo necesita el sistema | Sistemas soportados donde los elementos
estructural, sin herramientas. cargan la misma carga, la cual se reparte en
cada uno de ellos. Con n piezas y n numero
de nacleos como soporte.

Realizamos diferentes modelos, en los cuales
intervinieron tres o mas elementos. De primer
momento de manejaron tres y cuatro elementos con
un solo nucleo donde el movimiento de integracion
dependia de un solo movimiento, de manera
posterior se pasO a combinar los dos meétodos
aumentando el numero de nucleos y sumando la
cantidad de elemento a cada uno de ellos.

Se genero un marco en el cual se combinaron tres nucleos de tres. sin que tuviese que cerrar
pero que mantuviera el mismo orden ya fuera asemejando las manecillas del reloj o de manera
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inversa al mismo. La segunda opcion fue de misma manera con nucleos de tres pero logrando
cerrar la figura.

Como tipo reto se propuso generar un marco con todas las piezas disponibles para después
pasar al acto de dar el conocimiento aprendido a quienes iban pasando por el lugar, esto con el
fin de poder transmitir lo que habiamos visto en el dia, y quienes de manera posterior debian

hacer lo mismo.

Rectifiqué algo de lo que me di cuenta en el Verano al hacer esta practica, esto es que es un
método facil de explicar quiza nos topamos con algunos problemas al ser un sistema que se
basa en el soporte de un elemento con otro, asi como puede ser un factor a favor el nulo uso
de herramientas puede ser también en contra, debido a que la gravedad juega su papel y
mientras tu quieres colocar un elemento el otro puede caer y se tiene que comenzar todo de

nuevo.
A diferencia del periodo pasado, en éste logramos crear la estructura con todos elementos,

cabe mencionar que en esta ocasiéon el numero de elementos al pasado, la organizaciéon y
paciencia para realizarlo fue mayor.
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o ESTRUCTURAS
PRACTICA DE MARCOS DE MADERA.

Claudia S. Hernandez Chavez.| ITESO| PAP OTONO 2018 |03-10-2018

Se realiz6 una practica en la cual el grupo se dividié en diversos grupos, cada equipo debia de
realizar una estructura con tablones de madera, y podian ser reforzados como casa uno
quisiera. De manera posterior se realizé una prueba donde nos darfamos cuenta cual es el peso
que soportan cada, ésto viéndolo como si cada parte fuese una columna y una trabe.

Dicha practica se realiz6 con piezas de madera de 2” x 17, para las uniones de utilizaron clavo

de 172"

La primer estructura que se realiz6 presenté un fallo en la union
del nodo, esto gener6 el giro de los clavos. separando la parte
horizontal de la vertical. Sin embargo se mantuvo unida de la
diagonal de refuerzo.

El peso que pudo soportar fue solamente de 12.3 Kg.

La segunda estructura presentaba una diagonal por el
frente y una pequefia unién en la misma parte de ambas piezas principales, al
comenzar a por el peso presentd una deformacion curvasea en la parte de arriba,
presentando un fallo en la unién. Se deformo a tal grado que el peso empleado tocod
hasta el suelo, esto en un peso de 46 Kg.

La tercer estructura fue una conexién fue una
estructura simple sin ningun refuerzo, la parte vertical
era mayor tamafio que la horizontal por lo que a la primer
presencia de peso se vio la falla separando la unién hasta que
logré vencerla.

Peso soportado: 12 Kg




La estructura que realiz6 mi equipo estaba reforzada con los diagonales, una que unia ambas
partes y otra que trataba de detener las 3 que componian dicha estructura. En este caso para
las uniones de utilizaron clavos de 2 “.

Se realiz6 por medio del angulo de 90 ° de manera inicial
después colocamos una diagonal que uniera ambas partes y de
manera posterior al considerar que era una  estructura
agregamos la parte que tenfa como finalidad unir las tres

una mejor resistencia. l I’ ~

Cuando comenzé la prueba

partes, ésta se decidié poner

=y doble con el fin de generar

nos dimos cuenta de que

en el nodo principal comenzé a tronarse en la parte

donde se colocaron los clavos. Sin  embargo  cabe
mencionar que desde que se formé la estructura se
generd una grieta.

En primera instancia la parte de arriba comenzé

a curvearse, al final fall6 en el nodo principal, no troné

ninguna pieza de manera individual ~ pero si
termind por separar todas las piezas.
El peso total que resistié fue de 53.48 Kg, siendo la segunda estructura en soportar el

mayor peso. Anexo acceso al video del momento en el que fall6 https://photos.app.goo.gl/Zg2bfMKAhBvi99Zu9

De esta estructura no recuerdo muy bien qué fue lo que sucedi sin
embargo presentaba tres diagonales y tres tipo soporte entre ellos el
peso soportado fue de de 31.40 Kg, sin embargo considero que la
prueba debié de haberse hecho con la estructura al revés, para que
dicho tope evitara la deformacion.

Otra de las estructuras que se realiz6 durante la clase tiene de igual manera una sola
diagonal, sin embargo esta se encontraba reforzada por ambas partes, y se unfan por la
parte de atras y adelante.

Esta estructura es la que mas peso resistio, un peso de 55.06Kg.
El fallo se generé en el nodo principal provocando que los clavos y esas partes se
separaran. La diagonal que unia ambas partes permanecié unida a las mismas.
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Una de las estructuras que menos resistencia al peso fue la que en teorfa era mas simple ya que
no contaba con ningun refuerzo ma que una tapa que unia ambas partes en el area del nodo
principal, sin embargo no sirvié de nada ya que a la minima presencia de peso ésta gir6 y cayo.
Si no mal recuerdo el peso resistido fue de alrededor de 2 kg.

Este fue otro caso donde se presenté una union ligera, donde tenfa
una doble linea en la parte vertical, que no estoy muy segura de haber I
captado cual era la funcién, sin embargo presento la falla en el nodo
de su unica conexién, comenzé a separarse la parte de arriba hasta
que gird. El peso que soporto fue de 8.40 Kg

Por lo general fue un practica bastante interesante, ya que no todos

tuvimos la misma oportunidad a la hora de crear los marcos de madera, y la libertad a la hora
de hacer cada uno de ellos nos permitié que las reacciones fueran de diferente forma y aunque
a mi punto de vista la mayoria fallaron el el nodo, algunas de ellas podrian haber fallado en la
unién con la diagonal o si la madera hubiese presentado mas defectos se hubiese podido
apreciar la falla en los mismos.
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Marcos de Madera

Practica de marcos

e —_|

Gilberto MENDOZA RODRIGUEZ

25/09/2018

Laboratorio de Materiales

INTRODUCCION

Se realizaron practicas en el laboratorio de materiales para ver la resistencia de marcos de madera,
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realizados con distintos métodos y procedimientos, con la finalidad de ver las diferentes resistencias

de acuerdo a su realizacion e igualmente poder detectar las diferentes fallas estructurales

presentadas en los marcos.

HIPOTESIS

De acuerdo a las diferentes estructuras de marcos de madera, se esperaba distintas resistencias asi

mismo como distintas fallas estructurales en cada uno de ellos, relacionado a su tipo de uniéon y

distintas formas de fijacion.

MATERIAL

1.

Listones de Madera de pino de 2” x 17

2. Clavos /2y 17

3. Placas de triplay de 3mm
HERRAMIENTA

1. Martillo

2. Serrucho

3. Segueta

EQUIPO DE SEGURIDAD

1. Bata
2. Botas de seguridad
3. Guantes
4. Lentes
PROCEDIMIENTO
1. Se crearon equipo de tres personas
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Distribucion del material
organizacion de area de trabajo
Planificacion de procedimiento
Trazos y cortes de piezas de madera
Union de marcos pre seleccionados
Prueba de marcos en laboratorio

Fijacion de barrica en extremo

A S R T

10. Desmontaje del marco

11. Peso de barrica con peso soportado

Incrementos de peso paulatino hasta llegar a la falla del marco

DATOS
MARCO TIPO DE MARCO S Oi]?)SISTIXIDA())H(ﬁOkg)
M-No.1 Reforzado 12.3
M-No.2 Reforzado 46 (sin colapso)
M-No.3 Simple 12
M-No.4 Reforzado 53.48
M-No.5 Reforzado 31.40
M-No.6 Ligera 2.56
M-No.7 Ligera 9.86

FO-DGA-CPAP-0017
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RESULTADOS

Los marcos como era esperado, presentan distinta capacidad de carga debido a su manera
estructural de como fueron fabricados, e igualmente las fallas estructurales se presentan de distinta
manera, esto debido nuevamente a la concepcion de la estructura , lo que generaba momentos y

cortantes distintos en cada un de los diferentes marcos.

Las fallas estructurales se presentaron principalmente en los dngulos de los marcos, debido a que es
la unién de las dos piezas, y es ahi donde se generaba una carga mas prolongada que ocasiona la

separacion de las piezas de madera

Las fallas estructurales se veain relacionadas directamente con el tipo de uniones utilizadas para

reforzarlas, lo cual era en todos los casos la utilizacion de clavos.

CONCLUSION

Al generar un marco de madera con un apoyo mas reforzada el cual hacia una cortante a 45 grados,
generaba un ayuda suplementaria, la cual aumentaba el tiempo y la capacidad de carga antes de la

falla estructural, por el contrario las piezas con sin apoyo suplementario no resistieron el suficiente
peso como para superar los 10 kg, debido a que toda la carga se reflejaba directamente en el angulo

de union de las dos piezas de madera.
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M-No. 1 : Falla estructural en el vértice de unién de las dos piezas, debido al
desprendimiento de los clavos.

M-No. 2 :

parte media

Falla estructural en el vértice de union de las dos piezas, y en la
de los listones de madera, el marco resistio 46 kg pero no

colapso, el balde con peso todo el piso.

M-No. 3 : Falla estructural en el vértice de union de las dos

piezas, la union era simple y el soporte reforzado con clavos no resistio

M-No. 4 : El

ayudo a que

refuerzo transversal de esta estructura le dio bastante solidez y

soportara un peso muy elevado.

M-No. 5 : el triple refuerzo de esta estructura le dio buen
refuerzo para superar los 30 kg, el método no es estético y genera mas gasto de

material por un poco de resistencia

—
-

M-No. 6 :

a su union

Esta estructura simple y ligera dio una fiable resistencia debido
simple, sin corte de las piezas y solo una union con una pieza

extra de madera

M-No. 7 : Esta estructura simple y ligera dio una buena
resistencia a pesar de ser sencilla esto debido a unién con cortes a 45 grados,
reforzada en el interior con clavos y reforzada con una placa de triplay que unia

las placas por ambos lados
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e BTC
PRACTICA BTC

Dosificacion Block

Arcilla 3.86 kg

Arena 2.8 kg

Cemento 0.14 kg

Cal 0.14 Kg

Fibra 0.07 kg (1%)
Agua Cantidad 6ptima.

Pasos a realizar

1. Peso de los componentes

2. Mezcla de secos

3. Agregar agua

4. Poner cantidades en el molde

5. Engrasar la base

6. Ejercer precion

7. Retirar

8. Curar

En esta ocasion se sometieron a prueba los bloques realizados durante el verano en los cuales nos
dimos cuenta que los que mayor resistencia obtuvieron fueron los que se realizaron con el 1% de la
fibra en los componentes del block, y siendo aun mas especificos aquellos que tuvieron la fibra
completa. Teniendo un resultado de 28787 kg de resistencia el de fibra completa y 26570 kg el de fibra
cortada.
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De manera posterior se realizo el mismo procedimiento de la vez pasada y se logro crear tres bloques
por equipo. Nos dimos cuenta que es mejor realizarlo de uno por uno que tratar de combinar todo en
una misma mezcla, esto debido que en el dltimo caso nos hizo falta material y en alguno de los primero

debio de haber quedado con mayor cantidad del mismo.

Creo que fue

una practica bastante interesante debido a que estaba dudosa de cémo iba a reaccionar el cambio de
cantidad de fibra, admito que en algin momento pensé que la diferencia no serfa tan grande por mas
que supiera y pensara que algin efecto deberfa de tener el simple hecho de que las cantidades de los
componentes no fuera el mismo.

En un inicio no me di cuenta o no presté atenciéon en el estado visual de los bloques, fue hasta que
comenzaron las pruebas que me di cuenta que el bloque con la fibra completa presentaba dificultades
para ser liso completamente, la misma fibra se acumulaba en un solo espacio.

Esto lo vi méds tarde cuando se nos ocurrié hacer la mezcla con todos los componentes al mismo

tiempo, del mismo modo me di cuenta que el aglutinamiento de la fibra nos complicaba hacer una
mezcla mas o menos homogénea para un mejor resultado .
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Del mismo modo sigo considerando que querer hacer una construccién con este método es muy
complicado ya que simples cambios podtia afectar en el rendimiento de cada bloque, ademas de ser
tardisimo.
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e Bambu

PRACTICA DE BAMBU

ITESO | PAP OTONO 2018 |11-11-2018

Para la practica de este periodo me
gustarfa comenzar recordando la del verano, el
verano pasado se generd una conexion de boca
de pescado, a Aimee y a mi nos tocé hacerla de
manera manual, esto quiere decir que se
generaron los cortes a base de serruchos y lijas
para poder perfeccionar los cortes y que dicha
conexion de manera redundante se conectara de
la manera adecuada.

De la experiencia pasada recurso que nos tomo las 3 horas de la practica generarla esto
por las dificultades que encontramos en el camino casi desde un inicio por el uso del compas
para hacer el trazo de la curvatura, el corte con el serrucho, la ligada para arreglar los cortes,
etcétera.

En este caso se pretendia hacer una estructura tipo pergolado para cubrir del sol la
parte trasera de los laboratorios, sin embargo al inicio de la misma se planteé utilizar el método
antes mencionado, y se suponia que cada uno debia generar una conexion, sin embargo debo
de admitir que a lo mucho logré hace una sola boca de pescado y me ayudaron a serruchar.

A mi consideracion el bambu no es el mas nombre de los materiales, es muy duro para
trabajar vy lentisimo el proceso de creacion, parte de esto afectd la realizaciéon de dicho
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proyecto, para mi gusto parte de la dificultad que esto conllevaba, sumado a la falta de tiempo
de cada uno de nosotros y una organizaciéon que admito no existié6 provocé que no se pudiera
llevar a cabo.

No parecfa un proyecto dificil, empero no habia las condiciones para realizarla, no
recuerdo si para mis companeros de verano fue mas facil hacerlo con la herramientas, creo que
si, y quizas de esa manera el resultado pudo haber sido diferente

En mi experiencia personal, no me gusto trabajar con bambu, puede que sea a causa de
las condiciones en que ambos nos hemos encontrado ya en dos ocasiones.
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Esta practica consistid en realizar una estructura fabricada con bambu y conexiones simples a
través de ensambles y uniones de bambu y amarres simples. El disefio de la estructura es muy sencillo,
trata de tres columnas que sostienen un pergolado sencillo que tiene la funcién de brindar sombra en
un area abierta en el edificio H. Las columnas soportan tres de las cuatro esquinas del pergolado, la

cuarta esquina se apoya sobre una losa existente en el sitio.
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El proceso para realizar las conexiones entre los tramos de bambu consiste en que con una
herramienta especial (parecida a un compas) se realiza el trazado del hueco que se va a cortar en
base al bambu 1 en donde se apoyara el segundo tramo, ya que tenemos el hueco en el bambu 2 se
lja hasta tener la forma exacta del bambu de apoyo (1) para que ensamble no mas precisamente
posible y de esta manera impedir el paso de humedades o de plagas. Ya que tenemos el hueco
terminado y detallado se realizan perforaciones en los dos tramos y se colocan barras de madera que
ensamblan entre si para asegurar los dos tramos y evitar que se muevan de la posicién en la que los
quedemos. Este proceso se repite hasta que cubramos el area deseada con la distancia planeada

entre los tramos de bambu para crear el pergolado.

Unién con
anclaje metdlico
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El bambu es un material alterno que nos brinda muchas cualidades que son ideales para la
construcciéon de elementos estructurales. En este caso fue utilizado para realizar un pergolado, pero
su uso va desde muros divisorios simples, pergolados, celosias, columnas que resistan mucha carga,
losas de entrepisos, entre otros. Es un material que se ha utilizado durante siglos y que puede ser
utilizado en situaciones emergentes dependiendo de la ubicacién. Considero que su uso debe ser
explotado un poco mas y visto como una opcién viable para proyectos que se adecuen a él.
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Se realiz6 una practica sobre marcos de madera, en la cual, por equipos ser fabricaron marcos
de madera a 90 grados utilizando tablas de madera que se nos otorgaron en los laboratorios. La
seleccién de las piezas de madera fue fundamental ya que tuvimos que tomar en cuenta los ojos de
las maderas, la inclinacion de sus vetas, alguna curvatura de la pieza y su estado fisico en general.

Las estructuras o marcos de madera podian ser reforzados de cualquier manera tratando de
llegar a la mayor resistencia de peso antes de que se quebrara o diera de si la madera y cada

estructura debia ser diferente entre los equipos

Las piezas de madera utilizadas tenian las medidas 2” x 1” y las uniones se realizaron con

clavos de 1 1\2 “. El resultado de la estructura tendria que verse como una columna y una trabe.

Elaboracion de estructura:
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Las herramientas utilizadas en la elaboracion de la estructura fueron clavos y un martillo. Se
decidi6 realizar un ensamble sencillo conectando dos tramos de madera formando un angulo de 90
grados y colocamos dos soportes transversalmente para brindar mayor resistencia a la estructura.

Se realizaron 5 propuestas mas de estructuras similares entre los diferentes equipos y se

realizd un ejercicio en el cual pusimos a prueba las estructuras.

El primer equipo realizé la siguiente estructura: El segundo equipo realizé la siguiente estructura:
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El tercer equipo realizé la siguiente estructura:  El quinto equipo realizé la siguiente estructura:

El sexto equipo realizé las siguientes estructuras:
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La estructura de mi equipo (4) es la siguiente:

Los resultados que obtuvimos en la prueba de resistencia fueron los siguientes:
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Nuestra estructura soporté 53.44 kg de peso antes de que fallara y se quebrara. Fue una de las
estructuras mas resistentes por lo cual consideramos que un uso apto para esta estructura es la de

volados o incluso pequefios balcones que no tengan que soportar cargas muy grandes.
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Reporte: Practica con Bambu

Monica Pardo
PAP Otono 2018
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Esta practica fue una de las que me parecio mas interesante porque realmente
construir con bambu es algo increible y esto deberia de ser aprovechado. En cuanto a
lapracticaque realizamos enlaboratorio se trataba de que ibamos a realizar untecho
para la parte trasera del edificio H. pero por falta de material y de una buena

planificacion.

Eso fue lo que faltd. tener un plan de como se iba a llevar a cabo cada uno de los pasos
parapoder realizar eltecho de unamaneraeficaz yaque no tuvimos suficiente tiempo

y debido a la mala organizacion no pudimos concluir con la practica.

Me quedé con muchointerés acercade la construccion con bambu por lo tanto realicé

una pequeiia investigacion...

“.Elbambuen construccion es un material inmejorable usado desde mas remota
antigiiedad por el hombre para aumentar su comodidad y bienestar. En el mundo de
plastico y acero de hoy. el bambu continda aportando su centenaria contribucion y

aun crece enimportancia.

Los programas internacionales de cooperacion técnica han reconocido las
cualidades excepcionales del bambu y estan realizando un amplio intercambio de
variedades de esa planta y de los conocimientos relativos a su empleo. En seis paises
latinoamericanos se adelantan hoy proyectos destinados a ensayar y seleccionar
variedades sobresalientes de bambu recoleccionadas en todo el mundo. y también a
determinar al lugar potencial de ese material en la economia locales. Estos
proyectos, que ahora son parte del programa de cooperacion técnicadel punto cuarto
han venido realizandose durante varios afos y algunos de ellos han llegado ya a un
grado de desarrollo en el que la multiplicidad de usos del bambu ha llegado a ser una

estimulante realidad..”



Caracteristicas:

Propiedades especiales: Ligeros. flexibles: gran variedad de construcciones
Aspectos econdmicos: Bajo costo

Estabilidad: Baja amediana

Capacitacion requerida: Mano de obra tradicional para construcciones de bamb
Equipamiento requerido: Herramientas para cortar y partir bambu

Resistencia sismica: Buena

Resistencia a huracanes: Baja

Resistencia ala lluvia: Baja

Resistencia alosinsectos: Baja

Idoneidad climatica: Climas célidos y himedos

Grado de experiencia: Tradicional

En mi punto de vista. es una gran material para realizar diversos tipos de
construccion y desde la perspectiva de disefiadora. es sumamente estético e

interesante trabajar con éL.

En Asia se usa mucho para construir y he visto hoteles, casas, etc... increibles. Le da
un toque selvatico, ecléctico y fresco a la estructura, es muy resistente y se puede
manipular con facilidad. En México no es tan comun como en otros lados pero cada
vezveo que comienzan a usarlo maseneste tipode hoteles boutique hippies en Tulum
y ese estilo de lugares que le da un gran valor agregado el hecho de que esté

construido con materiales naturales. es lo que esta en tendencia ahorita.

Ejemplos de lugares:



Hideout Bali
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Azulik Tulum

r

Habitas Tulum

Y bueno. es evidente que estos disefios son espectaculares, lleno de formas

diferentes y divertidas, creando estructuras Unicas llenas de sabor y de vida.

A pesar de que esta todo construido con ramas, palos. bambu. madera, piedras,

palmas o cual sea que es el recurso natural empleado: le da mucho valor. Y cuando



digo valor. me refiero a dinero. hospedarse en uno de estos lugares es muy caro y
ahora es muy exclusivo. esta nueva tendencia cada vez crece mas y llega a mas
lugares, creando pequeiios lugares exclusivos con una experiencia totalmente

diferente.

Y lo mejor de todo esto. es que este tipo de construccion es sustentable para el medio
ambiente ya que no tiene los quimicos y los elementos dafiinos que vienen con la
construccion tradicional de bloque y cemento. Espero pronto todos podamos ver los
grandes beneficios de este tipo de construcciones y no lo hagamos por ser parte de
una tendencia sino para hacer de este mundo uno mejor... Y claro. para tener lugares

mas lindos y construcciones llenas de vida.

Referencias:

bamboo

Imagenes tomadas de:

rooms%2F&psig=A0vVaw2WReMM97SU4an79IF8ZInF&ust=1543298407985485

https://s3-us-west-l.amazonaws.com/travesiasdigital.com/wp-
content/uploads/2018/04/25121606 /header-ik-lab-azulik-tulum-travesias.ipg

https://i.pinimg.com/originals/9e/89/0a/9¢890a8d81dd184d3871b8c404b82bb5.jpg

http://areenvillagebali.com/wp-content/uploads/2017/04/Sharma-Springs-
slidel.jpg
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MARCOS RECIPROCOS

Monica Pardo // PAP18

| as estructuras reciprocas constituyen una trama tridimensional basada en el mutuo sopor-
te de sus elementos constitutivos conformando asi un circuito de fuerzas cerrado. Cada ele-
mento estructural a su vez se apoya y sirve de apoyo al otro. La estabilidad de la estructura
depende del equilibrio entre las fuerzas de traccion y compresion para que simultaneamente
se anulen en los nudos o puntos de unién/apoyo de los elementos constitutivos. Esto permi-
te cubrir grandes vanos sin soportes intermedios 0 sistemas de pdrticos, dejando espacios
diafanos. Su disposicion geométrica da como resultado una estructura estable, siendo 3 el
numero minimo de elementos. La unidon de estos elementos puede ser unicamente mediante
la presion y la friccion, con lo que es necesario cierto coeficiente de rozamiento. Para reforzar
estas conexiones e impedir el movimiento y con ello la deformacion del sistema, pueden
unirse mediante atado, entallado o atornillado.

En esta practica primero se nos ensefié como hacer distintas maneras de hacer un marco
reciproco, de 3, 4, 5, 6 apoyos y diferentes variaciones. | a actividad consiguiente consistia en
encontrar a una persona ajena a la clase y solo explicandole lograr que hiciera una marco
reciproco y después esta misma persona hacer que le ensefiara a otra persona a hacerlo y
que lo lograra también. Fue exitoso. Después hicimos otro ejercicio en el que teniamos que
hacer un marco reciproco con todas las maderas de todos los equipos, fue complicado
porque estaba muy intestable y todos teniamos que estar muy atentos a todo para que no se
desbaratara.

Me gustd mucho este tipo de estructura ya que es muy practico y desde mi punto de vista de
Disefladora es muy estético y se le puede sacar mucho provecho para hacer cubiertas,
domos, techos, etc.

Referencia: http://bioconstrucciononline.com/estructuras-reciprocas/
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PRACTICA: MARCOS DE MADERA

Modnica Pardo Sierra
Laboratorio
PAP // OTONO 2018

ITESO
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Introduccion:

En Laboratorio de nos dio a la tarea de rezlizar diferentes marcos de
madera utilizando distintas formas de unirlos, clavarlos, acomodarlos, etc.
con el fin de experimentar conexiones que al final nos arrojaria |z resistencia
de cada uno de estos marcos, mostrandonos cuales son los métodos mas
resistentes para hacer un marco de madera.

Material:

- Wood timbers 2" x 17
- Clavos

Herramientas:

- Martillo
- Serrucho
- Escuadra

Equipo de seguridad:
- Botas con casquillo

- Bata de laboratorio
- Lentes de seguridad

Marco Tipo de marco Peso maximo
soportado en KG
1 Reforzado 12.3
2 Reforzado 46 (no colapso)
3 Simple 12
4 Reforzado 5348
5 Reforzado 31.40
6 Ligera 256
7 Ligera 9.86
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Conclusion:

En este gjercicic me di cuenta que es necesario a veces reforzar, ya que yo
pensé que mi modelo iba a resistir mucho y no fue asi. S5e me hace muy
interesante todas las conexiones diferentes que se lograren en este gjercicic
y que se nos haya permitido usar nuestra creatividad y habilidades.

FO-DGA-CPAP-0017
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Reporte: Ladrillo Ecologico
Monica Pardo // PAP18

Ladrillo ecoldgico. Ladrillos construidos con materiales que no degradan el medio ambiente
y cuya fabricacion también es respetuosa con este, frente a los ladrillos habituales cuya
fabricacion y materiales no es tan inocua.

|.os ladrillos ecoldgicos tienen cualidades similares a los tradicionalmente utilizados para la
construccion de las casas. Por tanto, su uso no se deriva en pérdida de calidad puesto que,
como la mayoria de productos ecoldgicos, sufren mas pruebas de su viabilidad que los tradi-
cionales. La bioconstruccion no esta en absoluto reflida con una casa confortable, bonita y
sequra.

En esta practica primero hicimos una prueba de resistencia a los bloques que hicieron mis
compafieros en el verano. El que mas resisitio fue el que tenia las fibras de agave completas:
28,787 kgs. Después el de fibra cortada con 26,750 kg y al final el de .75% de fibra completa
con 19,787 kq.

Hicimos nuestros propios bloques con cal, cemento, arena amarilla, agua y fibra de agave
completa. Utilizamos una maquina donde los comprime a todo y salen ya formados. Los
dejamos secar para poder utilizarlos y probarlos después. Me interesa mucho este tipo de
practicas ya que siento que es lo mejor que podemos hacer por el medio ambiente, comen-
zar a aprovechar recursos existentes sin necesidad de crear mas basura y dafio al planeta.
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Guillermo Sainz
Exp. 534857 PAP
2: Tecnologia apropiada para la generacién de sistemas constructivos.
Reporte acerca Bloque de Tierra Compactada.

La practica consistié en generar un pergolado para los laboratorios del edificio H, con
el objetivo de concientizarnos y aprender distintas formas de trabajar el bambt como elemento
estructural, ademas de aprender como seleccionarlo y adecuarlo para generar conexiones
apropiadas.

Las conexiones se prepararon con ayuda del ojo de pescado y hacer una adecuacion a
cada uno de los elementos de bambu que se intersecan en la conexién, esto en la practica
resulté ser un poco laborioso ya que no contabamos con el ojo de pescado de la medida
apropiada.

Personalmente, esta fue la practica que menos me gusté ya que hizo falta mucha
planeacion, de entrada, haber realizado un levantamiento del area a intervenir y hacer varias
propuestas digitales y con ello hacer una pequefia corrida de cuantificacion, ya que algo que,si
nos paso, fue que tuvimos que pensar en cambios durante la marcha de la practica porque no
conseguimos los suficientes elementos de bambu de la medida que requerfamos. Estoy
consciente que siempre se requieren modificaciones y muy rara vez las cosas salen al 100 % a
como se planean en gabinete, pero a manera de critica constructiva, varios puntos que se
presentaron se pudieron haber prevenido de manera sencilla.

A continuacion, se presentan fotografias recabadas de la practica.
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Guillermo Sainz

Exp. 534857
PAP 2: Tecnologia apropiada para la generacidn de sistemas constructivos.
Reporte acerca de la prueba de distintas conexiones de marcos de madera.

Como se menciona en el titulo del documento, la dindmica de esta practica fue que
distintos equipos elaboraron distintas conexiones para formar marcos de madera, esta de
mas mencionar que la conexion, sin importar el tipo de estructura, es una de las partes
medulares de la integridad de todo el sistema ya que, si llega fallar la conexién, es muy
probable que se presente una falla global de la estructura.

Las diferencias entre las distintas conexiones que se generaron eran de todo tipo,
desde la configuracién de los clavos a emplear, o en proponer mas elementos para lograr
una configuracion tipo armadura y lograr transmitir un momento al elemento columna a
través de un par que viaja de manera axial entre dos elementos. Los distintos tipos de
Mmarcos con su conexion se sometieron a una prueba de carga y los resultados me
ensefiaron bastante.

La configuracion que resistié la mayor cantidad de carga era una de tipo armadura,
aunque destacando una parte importante es que no existia una excentricidad entre sus
elementos, ya que se ensayd un marco con una configuracién similar, pero fallé debido a
una torsion provocada por la excentricidad entre sus elementos. Ademas de lo
anteriormente mencionado me llamé la atencién que la falla realmente se presenté de
una manera ductil, que es el tipo de falla para el cual se detalla la estructuras.

En cuanto a los otros tipos de conexiones se rescatan también cosas importantes,
por ejemplo, en el caso de mi equipo se generd la conexién mas débil, pero se le agregd
un refuerzo de ultimo momento que era una pequeiia tira de triplay, y fue este pieza lo
que conservo la integridad de la conexion hasta el ultimo momento, a pesar de que los
clavos con los que se habia realizado la conexidn ya se habian salido de su posicion, es
decir, el triplay tenia bastante rigidez en su plano, incluso al tratarse de un elemento con
un espesor para nada significativo, o eso daba la impresién a simple vista.

A continuacidén, se muestran algunas fotografias de las distintas conexiones que se
ensayaron:
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Guillermo
Sainz Exp. 534857
PAP 2: Tecnologia apropiada para la generacidn de sistemas constructivos.
Reporte acerca de Marcos Reciprocos.

Se realizé una prdctica de campo en los jardines ubicados en frente del edificio H
del Iteso, los materiales a emplear eran piezas de madera con dimensiones transversales
de 4.4 cm X 2.0 cm para poder realizar distintas configuraciones de marcos reciprocos y de
esta manera conocer el cémo trabajan.

A mi entender las bases de funcionamiento para que trabajen los marcos
reciprocos es que todos los elementos estan sometidos a una misma demanda de carga o
por lo menos muy similar, consiste que hacer un “tejido” con los elementos barra,
formando poligonos en el nodo, por ejemplo, en el caso de un marco de tres elementos se
formaria un triangulo en el nodo, como se presenta en la siguiente imagen

Puede haber distintas configuraciones, es decir, involucrando ya un cuarto
elemento se generaria un cuadrado en el nodo, un quinto elemento un pentagono y asi
sucesivamente.

Logrando distintas configuraciones de marcos reciprocos y orientando los
elementos en la direccién que sean mas eficientes, es decir, en su inercia fuerte, se puede
lograr un sistema apto para resistir demandas de carga importantes, como se muestra a

continuacion.
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Aunque es importante mencionar que este sistema funciona Unicamente ante
cargas verticales, ya que, al no contar con la caracteristica de nodo rigido, el sistema
carece de estabilidad ante fuerzas laterales.

Al termino de la practica buscamos a voluntarios para transmitirles el
conocimiento de armar una estructura a base de marcos reciprocos SIN mostrarles como
hacerlo, esto es Unicamente haciendo uso de palabras. Esta parte la consideré en verdad
interesante, ya que al menos los voluntarios que buscé mi equipo captaron la idea con
bastante facilidad ya que se trata de conocimiento en verdad intuitivo, ademas de que
hicimos particular énfasis en decirles que el chiste de todo era formar poligonos regulares
en la interseccién de los elementos.
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Guillermo Sainz
Exp. 534857
PAP 2: Tecnologia apropiada para la generacion de sistemas constructivos.
Reporte acerca Bloque de Tierra Compactada.

La practica dio inicio al ensayar bloques a compresiéon que se habian preparado
durante el periodo de verano con distintas proporciones de material, en nuestro caso, sin
mal no recuerdo las proporciones eran arcilla con 55 %, arena 40 %, cemento con 2%, y un
1% de fibra natural.

Realmente el proceso es bastante sencillo, después de tener todos los materiales
pesados con base en su proporcidon se hace una mezcla primero con todos los
componentes en estado seco, incluso la fibra natural, ya que si se agrega al final es mas
dificil homogeneizarla en la mezcla, esto lo aprendimos durante el proceso por lo menos
en mi equipo, después se agrega agua a la mezcla, la medida apropiada es llegar a un
estado en donde se puede hacer una bola con la mezcla y dejarla caer de cierta altura y
verificar que no se fracture tanto la muestra. Esto es la parte mas dificil, ya que la dosis de
agua es muy dificil dosificarla, ya que puede variar por qué tan secos estén los
ingredientes y es un factor importante para el bloque terminado y su resistencia.

Una vez hecho esto, se pasa la mezcla a prensa que previamente el contenedor fue
aplicado una capa de aceite que funcionaria como desmoldante, en esta prensa se
compacta la mezcla y después se retira el material prensado para dejarlo secar y estarlo
curando conforme pasan los dias.

Algo que me sorprendid es que la resistencia lograda por las piezas fue bastante
buena, entonces me motiva a pensar en soluciones equivalentes a muros de mamposteria
gue conviven con acero de refuerzo para cortante de llegar a ser necesario, incluso pensar
en que una alternativa completa seria pensar en sustituir también el acero de refuerzo por
elementos de madera que también trabajan a tensién.

A continuacioén, se presenta:n algunas fotografias de la préctica..

N o | L
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DISENO ESTRUCTURAL RESILIENTE

ING. GUILLERMO SAINZ ALBANEZ

RESILIENCIA

= Segln La Real Academia Espaiiola, hay dos definiciones para el término resiliencia.
m 1. Capacidad de adaptacion de un ser vivo frente a un agente perturbador o un estado o situacion adversos.

= 2. Capacidad de un material, mecanismo o sistema para recuperar su estado inicial cuando ha cesado la
perturbacion a la que habia estado sometido.
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RESILIENCIA EN UN CONTEXTO DE ESTRU

= Ser vulnerable a un fendmeno natural significa ser susceptible a sufrir dafio y tener dificultad para recuperarse del
mismo. Las condiciones de vulnerabilidad se van gestando y acumulando progresivamente hasta configurar una
situacion de alto riesgo.

» Cuando un pais no puede evitar que una porcion importante de su medio construido quede ubicado en zonas
expuestas a la ocurrencia de eventos naturales peligrosos, quedan dos lineas de defensa, la primera un buen
reglamento de construccion y su cumplimiento, y la segunda, el uso de tecnologias y sistemas estructurales
innovadores.

AL GRANO...

= Un concepto que permite entender a las sociedades como reducir la vulnerabilidad fisica de su medio construido es
LA RESILIENCIA, para fines practicos, en esta presentacion estableceremos como resiliente la habilidad de un
sistema para minimizar el nivel de dafio que sufre ante un evento accidental y recuperar su funcionalidad en el
menor tiempo posible.
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SEGUN CFE... POR SISMO
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ESTABLECIENDO LAS REGLAS DEL JUEGO... VERSION 2004

1. CRITERIOS GENERALES DE DISENO
1.1 Alcance

Los requisitos de estas Normas tienen como proposito obtener
una seguridad adecuada tal que, bajo el sismo méximo
probable. no habra fallas estructurales mayores ni pérdidas de
vidas, aunque pueden presentarse danos que lleguen a afectar
el funcionamiento del edificio y requerir reparaciones
importantes.

El Director Responsable de Obra. de acuerdo con el
propietario. puede decidir que se disefie el edificio para que
satisfaga requisitos mas conservadores que los aqui
establecidos. con el fin de reducir la probabilidad de pérdidas
economicas en la construccion a cambio de una inversion
inicial mayor.

ESTABLECIENDO LAS REGLAS DEL JUEGO... VERSION 2017

1. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

1.1 Propésito y alcance

Como se establece en el Articulo 137 del Titulo Sexto del Reglamento de Construcciones para la Ciudad de México. estas Normas deben
aplicarse al disefio sismico de edificios urbanos; se incluyen en esa acepcion las naves industriales y las obras fabriles con estructuracion
similar a las de los edificios.

Los requisitos de estas Normas tienen como proposito obtener un comportamiento adecuado tal que:

a) Bajo sismos que pueden presentarse vanas veces durante la vida de la estructura, se tengan. a lo mas, daios que no conduzcan a la
mnterrupeion de la ocupacion del edificio.

b) Bajo el sismo en que se basa la revision de la seguridad contra colapso segun estas Normas, no ocurran fallas estructurales mayores ni
pérdidas de vidas, aunque pueden presentarse dafios y/o deformaciones residuales de consideracion que lleguen a afectar el
funcionamiento del edificio y requerir reparaciones importantes.
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DOS DETALLITOS. ..

» 1- Cualquier disefio estructural permite un dafio en la estructura, la diferencia entre uno bueno y uno malo es que

depende del dafio y en donde.

® 2-Lanorma ya marca un nivel de desempenio.

QUE LOGRAMOS CON EL DANO?
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DISIPAR ENERGIA ...

DISIPAR ENERGIA ...

Concentrated longitudinal bars Distributed longitudinal bars

(a) Wall cross |
section

(b) Wall elevation
and cracking

(¢) Curvature &, P)

FIGURE 13.18 Potental effects of dsstribution of wall longitudmal remforcement
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ESPECTRO DE DISENO
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REDUCCION DE FUERZAS DE DISENO
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DESEMPENO
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HACIENDO UNA ANALOGIA CON EL ACERO
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FALLAS QUE NO QUEREMOS

FALLAS QUE NO QUEREMOS
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FALLAS QUE NO QUEREMOS

EN EL LIBRITO ROJO

REDI™ Resilience Objectives
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EN EL LIBRITO ROJO

Key for Interpreting Criteria

Symbols Example PG

Platinum

PG

Required for Platiam

Reg
Recommended for Platinum

- Recoomy
}  Recommended for Gold
Recommended for Silve

Summary of Criteria

2.0 Building Resilience

2.1 Selsmic Hazard 2.6 Structural Analysis

2.1.1 Design Level Earthquake 2.6.1 Non-lincar Response History

1.2 Site Response Analysis 2.6.2 Simulation Model

2.2 Enhanced Structural Design 263 Ground Motions

221 Code Minimum Requirements

2.2.2 Design Demands

ctical Earthquake

2.2.4 Minimize Structural D:

2.2.5 Minimize Residual Drift
2.2.6 Expose Structural Elements

2.2.7 Symmetric Desi

n

Analysis

NIVELES DE DESEMPENO
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Limite
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®
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3
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REDiI™ Resilience Objectives

Baseline Resthence Objectives

for Design Level Lathquake

Platinum

Vv nje sl
Gold
Pyl e i
Silver
Occapans Satety
il sy sy cor v lling coesovcat (a2t s elbep et
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ENTONCES LO QUE BUSCA LOS SISTEMAS RESILIENTES ES...

m Concentrar el dafo.

= Empleando dos sistemas con
funciones distintintas, uno
que trabaje inicamente a
gravedad y otro que tome
fuerzas laterales.

PERO CUIDADITO...

O Columnas Perimetrales

8 Columnas Internas

® Columnas deSoporte

«
45m 9m

9m

Im

o
Im 45w

N
45m

45

LLlg L
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EJEMPLOS DE SISTEMAS RESILIENTES EN ACERO

=

4]

1 !

EJEMPLOS DE SISTEMAS RESILIENTES EN CONCRETO

Victor C. Li

Research Interests: ...

My research interest includes the design, processing and characterization of
smart fiber reinforced cementitious composites, for resilient and sustainable
built environments. My research group engages in interdisciplinary research
linking industrial ecology and structural health monitoring with bio-inspired
materials design to enhance harmony between the built and the natural
environment.

E. Benjamin Wylie
Collegiate Professor and
James R. Rice Distinguished
University Professor
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EJEMPLOS DE SISTEMAS RESILIENTES EN CONCRETO

NO TODO ES Q...

= REDUNDANCIA

= SOBRERRESISTENCI
[\

MEMKER REOUTREMINTS

TABLE D1.1 (continued)
Limiting Width-to-Thickness Ratios for
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)
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MECANISMOS DE COLAPSO (REVISIONES NO LINEALES)

T

FT

(a) Story mechanism (b) Intermediate mechanism (c) Beam mechanism

Figure 3-1 - Design of special moment frames aims to avoid the story mechanism (a) and
instead achieve either an intermediate mechanism (b) or a beam mechanism (c).
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LA VIDA ES DURA

Load / ‘/— Etastic critical load (elgenvalue analysis)
/v— First-order elastic e
" Second-order elastic
(Geometric nonlinear)

True behavior

Fig. 1. Types of analysis.

EL ESTADO DE ARTE

» Implementar medidas preventivas en lugar de correctivas.
m Establecer un nivel de desempeiio, disefiar para el mismo y revisar que se cumpla.

= Saber estimar inversion inicial e inversion de reparacion de nivel de dafio que se este aceptando.
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= MUCHAS GRACIAS © XOXO0XO

134



