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Abstract

Unregulated land-use changes jeopardize the human right to water and sanitation and the
quality of life of the rural community of Ahuisculco, in Tala, Jalisco. There, indigenous-rural
people have historically enjoyed riparian and water ecosystem services provided by
groundwater and several creeks and rivers that flow through the small rural town and its
vicinities. Within a volcanic landscape and nearby forested natural protected areas, Ahuisculco’s
source of drinking water has always been a thermal groundwater spring outcropping just uphill
from the town, conducted from the spring oasis to houses by a pipe network constructed by the
community. New deep agro-industrial wells are being installed in the vicinities. Their potential
impact on decreasing flow rates of the spring and water quality are of major concern to the
community, as well as the increasing contamination of rivers and creeks by upstream urban

wastewater discharges.

The objective of this paper is to build a proposal of IWRM in order to increase water
sustainability and security for Ahuisculco’s population, to reassure its availability for future
generations and improve the quality of life of the inhabitants. It's mainly related to the United
Nations’ Sustainable Development Goals six and eleven, which are centered in ensuring
availability and sustainable management of water and sanitation for all and making cities and

human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable.

Keywords

Integrated water resources management, water sustainability, water security, participatory and

collaborative planning, Tala, Jalisco.
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Resumen

Los cambios de uso de tierra no regulados ponen en peligro el derecho humano al agua y el
saneamiento afectando la calidad de vida de los habitantes de Ahuisculco, en Tala, Jalisco.
Esta poblacion ha disfrutado histéricamente de los servicios ecosistémicos proporcionados por

el agua subterranea de sus alrededores y el agua superficial que atraviesa la comunidad.

La poblacién se abastece de agua potable de un manantial de agua subterranea termal que
aflora a las afueras de la comunidad. El crecimiento industrial y la construccion de pozos
agroindustriales profundos esta en constante aumento. Su impacto en el flujo y calidad del
agua del manantial es de gran preocupacién para la comunidad, asi como la creciente

contaminacion de rios y arroyos por descargas de aguas residuales urbanas rio arriba.

El objetivo de este trabajo es construir colaborativamente las pautas y contenidos de un modelo
comunitario para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Ahuisculco, Tala, Jalisco, y generar

insumos que abonen a la sustentabilidad y seguridad hidrica de las y los habitantes.

Abona principalmente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible 6 y 11, que se centran en
garantizar la disponibilidad del agua y fortalecer la participacion de las comunidades locales en
la mejora de la gestion del agua y el saneamiento, asi como aumentar las comunidades
resilientes y sostenibles que implementen politicas y planes integrados que promuevan el uso
eficiente de los recursos. Este trabajo forma parte de la LGAC 1 “Ecosistemas y territorio en la

ciudad-region” particularmente en la sub-linea “Desarrollo territorial y sustentabilidad urbana”.

Palabras clave

Gestion Integral del Recurso Hidrico, sustentabilidad y seguridad hidrica, planeacion

participativa y colaborativa, Tala Jalisco.
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Aspectos de ética y cuidado de datos personales

Con el fin de cuidar el manejo de datos personales de las personas involucradas en el proceso
de construccion y validacién de la propuesta de un Modelo Comunitario para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico en Ahuisculco, Tala, Jalisco, se utilizaran acronimos y claves que permitan

hacer referencia a la informacion compartida sin poner en riesgo su privacidad e integridad.

La participacion de los involucrados fue de manera informada, consensuada y voluntaria, por
ello, los participantes fueron previamente informados sobre la finalidad de su participacion y la
recuperacién de la informacién que se generd y compartio, posteriormente firmaron un acuerdo

de participacion y vinculacién social

Los datos personales e informacién delicada, sera recolectada y resguardada por la

investigadora.
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1. Introduccion

A nivel mundial existe una tendencia de sequia, deterioro de las fuentes naturales de agua y
falta de mecanismos de provision de agua potable para satisfacer las necesidades basicas de
la poblacion y la vigencia del derecho humano al agua. Existen multiples ejemplos de conflictos
provocados por la escasez, falta de gestién y mal manejo de los recursos naturales. Los
recursos hidricos son de vital importancia para la produccién de alimentos, el mantenimiento de
los ecosistemas y la proteccion de la salud humana (Gleick, 1996; Falkenmark et al., 2004;
Chavarro, 2011; Quintana, 2014). Se estima que alrededor de 4,000 millones de personas, que
representan casi dos tercios de la poblacion mundial, experimentan una grave escasez de agua
durante al menos un mes del afio (Mekonnen y Hoekstra, 2016). Las ciudades estan en
constante expansion y con ello, aumenta la cantidad de agua que requieren para cumplir con
las necesidades basicas de la poblaciéon que las habita, tales como la salud, el alimento, la
vestimenta, y la vivienda. Segun datos de INEGI (2020), el estado de Jalisco tiene
aproximadamente 7.8 millones de habitantes, mas de 400,000 habitantes a comparacién del
censo poblacional realizado en el 2010. Ademas, aumentd la poblacidén que habita en zonas
urbanas. Anteriormente el 78% de la poblacion habitaba en zonas urbanas (INEGI, 2010) v,
segun los datos mas recientes, esta cifra aumentd hasta llegar a un 87% (INEGI, 2020). El
crecimiento absoluto del Area Metropolitana de Guadalajara impacta en el consumo de agua en

el hogar y en la industria, disminuyendo su disponibilidad.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) no ha proporcionado datos sobre la cantidad de
agua domiciliaria que se requiere para promover una buena salud, pero menciona que una

persona con acceso a un nivel de servicio intermedio (promedio de 50 litros por persona al dia)
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podria tener un nivel de afectacion a la salud bajo ya que con esta cantidad de agua se
garantiza su acceso para el consumo, la higiene basica personal y de los alimentos, asi como
la posibilidad de lavanderia y bafo (2003), por ello se considera que el acceso al agua es un
derecho fundamental para el desarrollo de las personas. En el 28 de julio de 2010, a través de
la Resolucion 64/292, la Asamblea General de las Naciones Unidas reconocié explicitamente
el derecho humano al agua y al saneamiento, reafirmando que un agua potable limpia y el

saneamiento son esenciales para la realizacion de todos los derechos humanos (ONU,2014).

El recurso hidrico en particular es valioso para cualquier nacion, pues constituye el elemento
fundamental de los procesos de crecimiento econémico y de desarrollo humano; por lo que los
Estados deben asegurar el buen manejo de dicho recurso para promover el desarrollo
sustentable y no exclusivamente el crecimiento econémico (Rodriguez, 2014). Jouravlev (2001)
sefiala que la demanda de agua se magnifica en las grandes concentraciones urbanas, igual
que los requerimientos energéticos, situacion que deviene en problemas de contaminacion, asi
como con efectos notables provocados por fendmenos naturales extremos; Cisneros y Tundisi
(2012) consideran que dichos efectos son cada dia mas percibidos por la poblacién e influyen

en las politicas de los gobiernos, debido al compromiso econémico que implican.

El recurso hidrico tiene una estrecha relacion con el desarrollo del territorio, el poder politico,
econémico, social y cultural, ya que de él dependen la mayoria de las actividades de las
personas. Los cambios sociales y los cambios en el uso, la gestion y la organizacion
sociopolitica del ciclo del agua se determinan mutuamente (Norgaard, 1994). A pesar de los
esfuerzos politicos, técnicos, sociales e institucionales, las problematicas en torno al recurso
hidrico encabezan la agenda en la mayoria de las dependencias municipales, estatales y
federales en Meéxico. Douroujeanni (2005) advierte que los paises y regiones que no

administran sus cuencas y el agua de manera sustentable, generan una amenaza constante y
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creciente para su poblacion respecto al derecho al agua en aspectos de acceso, calidad y

disponibilidad.

El crecimiento de la poblacion en zonas urbanas trajo consigo la concentracion de las
actividades econdmicas y productivas en zonas relativamente pequefias, lo que agudizd
problemas como el adecuado suministro de agua y la mala calidad del aire (SEMARNAT,
2015). El aumento de zonas bajo condiciones prolongadas y recurrentes de sequia, el
crecimiento de los centros urbanos, la sobreexplotacion de los acuiferos, los cambios
ambientales por el calentamiento global, entre otros riesgos ambientales, hacen que con el
paso de los afios se vuelva mas visible la necesidad de hacer un cambio radical en la manera
que organizamos el territorio y gestionamos sus recursos hidricos para con ello mitigar estos

cambios y fortalecer la resiliencia adaptativa de comunidades y poblacion en general.

Ante la actual pandemia de COVID-19 se han producido impactos sociales y econémicos de
gran magnitud alrededor del mundo. Los gobiernos y entidades de salud en todo el mundo han
enfatizado que el primer frente de defensa contra el contagio del virus es el lavado de manos
con agua y jabon. No obstante, 845 millones de personas no tiene un nivel de acceso basico al
agua, un servicio que ademas desde hace una década esta consagrado como derecho humano
(Rojas, 2020). La relacion de los recursos naturales con la pandemia del COVID-19 es muy
diversa. El acceso al agua potable es fundamental, la energia y electricidad son indispensables
para garantizar el suministro de agua en los hogares, asegurar el funcionamiento de los
hospitales y mantener el funcionamiento de las actividades esenciales para la economia. La
actividad agricola es la base para el mantenimiento de la seguridad alimentaria y el recurso
hidrico fundamental para asegurar la produccion de alimentos para mantener una poblacion

Sana.
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La situacion de crisis y la pandemia expone la desigualdad en el acceso a los servicios y la
importancia de contar con el servicio basico y derecho humano al agua. Tras los impactos del
COVID-19, se reconoce la necesidad de fortalecer el rol del Estado para garantizar el acceso al
agua a toda la poblacion, asi mismo, la necesidad de la intervencion de la poblacion en los
procesos de toma de decisiones para el aumento de una gestién del agua basada en procesos

participativos.

La Gestion Integral de Recursos Hidricos se define como un proceso que promueve la gestion
y el aprovechamiento coordinado de los recursos hidricos, la tierra y los recursos naturales
relacionados (GWP, 2011), sin embargo, los actuales instrumentos para su construccion e
implementacion son muy amplios y generalizados, ademas de la distancia cultural, dificultades
para comprenderlos e implementarlos, lo cual no permite que las comunidades rurales cuenten
con guias y herramientas que faciliten los procesos para llevar a cabo una gestion integral que
se adapte a las necesidades especificas del contexto en el que se implementa, y sobre todo,

con una vision de sentido colectivo y la busqueda del cuidado de un bien comun.

En México, los instrumentos no han sido actualizados de manera constante, por ejemplo, la Ley
de Aguas Nacionales se publicé en el Diario Oficial de la Federacion en enero de 1992, asi
como lo menciona el presidente de la Comision de Recursos Hidraulicos, Agua Potable y
Saneamiento, ante la situacién de escasez de agua, la contaminacion, el crecimiento de la
poblacién y la demanda de alimentos para consumo, es necesario implementar una nueva Ley
General de Aguas Nacionales que cumpla el mandato constitucional de garantizar el derecho

humano al agua (Flores, 2020).

En el 2013 se reformo el Articulo IV de la Constitucion Politica Mexicana declarando el acceso

al agua como un derecho humano. Desde ese ano, los legisladores han intentado remplazar la
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ley de aguas vigente sin éxito, ya que, el acceso al agua potable se presta a la politizacion,
pues existen diversos intereses comerciales, politicos y econémicos en torno al tema. Durante
la LXII legislatura (2012-2015), se realizé un primer intento por reformar la Ley de Aguas
Nacionales (LAN) con una propuesta conocida como “Ley Korenfeld”, que fracasé gracias a la
movilizacion de la sociedad civil. Esta iniciativa de ley priorizaba la comercializacion y
privatizacion del agua por encima de su condicién como derecho humano (La Nueva Ley
General de Aguas, 2019). Esto demuestra el interés de la sociedad civil por modificar la manera
en la que la Constitucién Politica Mexicana ha beneficiado a los empresarios y las grandes
compafiias para controlar el 70% del agua dulce del pais (Dominguez, 2019) el cudl se utiliza

unicamente pare el beneficio comercial y priva a la poblacion del derecho vital al agua.

Ademas de la falta de actualizacion de la Ley de Aguas Nacionales y de la efectividad de las
guias y normas actuales, la legislacion federal en los temas del agua no es adaptable para la
situacion que se vive en la mayoria de los centros poblacionales. Los planes de desarrollo, los
ordenamientos territoriales hidricos y los planes de GIRH generalmente se definen por actores
externos y se centran en el aprovechamiento de los recursos naturales desde una vision
econémica y del consumo y no en el cuidado y mantenimiento de estos espacios que nos
brindan de servicios ecosistémicos para el buen vivir. Este escenario es aun mas grave,
cuando las comunidades y centros poblacionales dependen principalmente de los beneficios de

ecosistémicos hidricos subterraneos.
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1.1 Planteamiento del problema

Este trabajo se desarrolla con la comunidad de Ahuisculco, la cual se encuentra en el municipio
de Tala, al sur poniente del Area Metropolitana de Guadalajara. Esta comunidad autogestiona
Su agua ya que se abastecen principalmente de un manantial que se encuentra dentro de su
territorio. La ubicacion de esta comunidad es muy relevante para este trabajo debido a que se
encuentra en el corredor bioldgico entre la Sierra Ahuisculco y el Bosque de la Primavera. Otro
motivo relevante a mencionar es que, a pesar de no pertenecer al AMG, las decisiones que se
toman en esta mega ciudad afectan directamente a los municipios y comunidades aledanas lo

cual sucede, de igual manera, con Ahuisculco y las comunidades cercanas.

En Ahuisculco, las y los habitantes han expresado su preocupacién por el aumento de
urbanizacion cercana a su comunidad, creen que el agua del manantial con el que abastecen
sus hogares esta en riesgo de contaminacién por el crecimiento de la agroindustria de berries,
asi como expresan haber notado una disminucién en los niveles del agua subterranea en los
pozos, en la tasa de extraccion de las bombas y en el régimen de flujo de agua que aflora en
los manantiales de la zona. Acumulativamente, también se expresa la preocupacién por la
notoria contaminacion y por la disminucion del caudal de agua que escurre por los cauces de

rios y arroyos cercanos y que cruzan por su comunidad, en la época de estiaje.

Desde el 2018, pobladores de Ahuisculco han trabajado en el desarrollo de proyectos tales
como, mejora de la infraestructura, campanas de limpieza del rio, aumento de concientizacion y
difusion de las problematicas en torno al agua, entre otros. La busqueda por construir este tipo
de proyectos es impulsada por su interés de mejorar las condiciones de su comunidad. Se han
reunido en varias ocasiones para tocar temas sobre el ordenamiento territorial con una visiéon

de cuenca, la manera de mejorar el uso y aprovechamiento del agua en las unidades de riego,
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la gestién y el cuidado de sus recursos y areas naturales. Lo que buscan con ello es,
principalmente, detener el deterioro del ciclo hidrosocial y fortalecer el equilibrio ecolégico en
los cuerpos de agua, en las areas naturales y recuperar los servicios ecosistémicos con los que
contaban hace un par de generaciones. Es por ello que este primer capitulo esta destinado a la
identificacion los elementos y caracteristicas principales de Ahuisculco, ademas de los

conflictos en torno al agua con los que se enfrentan.

Ahuisculco se encuentra en el acuifero Ameca el cual, segun datos de la CONAGUA (2019),
tiene un déficit de disponibilidad media anual (DMA) de -28.632327 millones de metros cubicos.
Esta zona geohidrolégica cubre un area aproximada de 3,020 km? dentro de este territorio
existen poblaciones de tamafio intermedio que concentran la mayor parte de la poblacion: Tala,
Ahualulco, Ameca, Magdalena, Etzatlan, San Martin de Hidalgo y Cocula son las poblaciones
con mayor numero de habitantes sin exceder, en lo individual, los 70,000 habitantes

(CONAGUA, 2000).

Estos datos, a pesar de estar sustentados y avalados por la CONAGUA, no son exactos. Los
niveles de agua en los acuiferos se basan en estimaciones ya que no se sabe con exactitud ni
la profundidad y capacidad de los mismos. Ademas de esto, la CONAGUA no cuenta con un
registro real de la calidad de agua obtenida de los pozos autorizados ni de los manantiales de
la regién. A pesar de esto, la comunidad de Ahuisculco confia en la calidad del agua termal que
emana del manantial con la que se abastecen los hogares, sin embargo, son conscientes que
se encuentra en un estado de vulnerabilidad a ser contaminado por su ubicacién y la creciente
industria y agroindustria que esta constantemente en expansién dentro de su territorio y que
extrae agua subterranea con gran intensidad. Las y los habitantes de la comunidad han

expresado en distintas ocasiones que, con el paso de los afos, han observado veneros
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cercanos que se han secado y han notado la disminucién del flujo de agua del manantial, lo

cual los mantiene alertas y preocupados.

El grado extraccion y presion del recurso hidrico, para sus diferentes usos, hace dificil restaurar
el equilibrio hidrolégico y a la vez proteger el abastecimiento, publico el derecho humano al
agua y el desarrollo socioecondmico. Se desconoce de la cantidad de recarga existente en el
municipio, pero es evidente como las nuevas urbanizaciones y cultivos se localizan en terrenos
de recarga segun sus caracteristicas paisajisticas, geoldgicas y topograficas. El cambio de uso
del suelo implica afectacion de suelos permeables, la impermeabilizacion de grandes
hectareas, la modificacién de laderas de piedemonte y la deforestacién de areas naturales;
procesos que afectan acumulativamente la estabilidad en el ciclo hidrico en su parte superficial
y subterranea. Los conos de abatimiento generados por las nuevas, eficientes y cercanas
bombas sumergibles de extraccion contribuyen intensamente a modificar y agotar los sistemas
de flujo subterraneo locales, degradando los servicios ecosistémicos de provision de agua

subterranea.

Es por ello que las comunidades de la zona tienen la latente preocupacion por de sufrir dafios
irreversibles por el agotamiento y la contaminacion del agua subterranea y la falta de regulacion

de la industria y la agroindustria de la zona.

Estas afectaciones comienzan a mostrarse en distintas comunidades del municipio de Tala. En
la carretera a San Isidro Mazatepec, también conocida como Circuito Metropolitano Sur, es
evidente el desarrollo un corredor industrial que ha cambiado los usos de suelo de la zona y
afecta directamente en la calidad de vida de los habitantes de las comunidades aledafias por
los dafios ambientales que propician: contaminacion de cuerpos de agua, aumento de pozos y

concesiones acompafiadas del alto consumo del recurso hidrico, discontinuidad del corredor
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biolégico entre el Bosque de La Primavera y las areas naturales al sur, como la Presa de

Valencia, la Sierra de Ahuisculco, entre otros.

Las empresas de berries se instalan en terrenos que estan catalogados de gran importancia
por estar dentro del corredor biolégico entre el Bosque de La Primavera y la Sierra de Quila.
Como se menciona anteriormente, estos cultivos impermeabilizan grandes cantidades de
hectareas al obstaculizar con plasticos que utilizan para cubrir el suelo y evitar que sus cultivos
tomen agua del suelo, asi como las carpas de los invernaderos que tienen el objetivo de cuidar

los frutos de las fuertes lluvias y rayos directos del sol.

Segun datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria Pesquera (SIAP), de ese ano a 2017
el numero de hectareas sembradas con fresa, arandano, frambuesa y zarzamora se triplico, al
pasar de 2 mil 182 a 6 mil 646 (Serrano, 2020). Existen empresas como Agroberries El Rosario,
que cuentan solamente con una concesion que le permite tener cuatro pozos para extraer al
afio alrededor de un millén 53 mil metros cubicos de agua. Por otro lado, se encuentran
empresas que no cuentan con titulos de concesién a su nombre. segun datos obtenidos para
esta investigacion realizada por mexicanos Contra la Corrupcion y la Impunidad (2020), en la
que participd NTR Guadalajara. Sin embargo, imagenes satelitales muestran que en los
terrenos donde tiene sus cultivos hay decenas de invernaderos, asi como un sistema de riego
(Serrano, 2020). “Ellos no tenian agua, pero les autorizaron los pozos. Ahora los que no
tenemos agua somos nosotros” (2020), asegura Trinidad Novoa. Su comunidad, El Platanal, en
el municipio de Tala, en Jalisco, se abastecia de un venero que les permitia incluso almacenar
agua para todo el afio. Hace una década esto comenz6 a cambiar con la perforacion de pozos

cerro arriba (Serrano Ifiguez, 2020).
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Por otra parte, los pobladores y ejidatarios de la comunidad de Ahuisculco han mencionado su
inconformidad con la manera en la que las berries llegaron a su comunidad. Como ejemplo L.A.
menciond en alguna de las multiples reuniones en las que participd que “seguir trabajando con
la cafia ya no le era viable, el camino facil fue rentar por 10 afios una parte de su parcela a las
berries” sin embargo, a pesar de que esto le brindo facilidad econdmica, “ellos (los duefios) son
drogueros, no pagan a tiempo, no pagan por el agua que toman del pozo, dicen que usan muy
poca pero siempre veo que esta toda chorreada por todas partes. Al principio fuimos pocos los
que caimos en la trampa “se nos hacia facil” pero ahora, casi todos nos arrepentimos de haber

llegado a esos acuerdos y contamos los dias para que se vayan” (2021).

Los parques industriales tienen el mismo efecto que los cultivos de berries al impermeabilizar
un area grande, ademas, para su construccién han estado dafando los pozos de los cuales la
poblacion obtenia agua potable para su consumo propio, se cree que tienen pozos clandestinos
y consumen del agua que les pertenece a las comunidades o que estan destinados a otros

usos.

La falta de una planificacion colaborativa estratégica, la cual consiste en el involucramiento de
actores en cada uno de los procesos de planeacién para la toma de decisiones, asi como de
una estrategia de Gestién Integral del Recurso Hidrico y el involucramiento de los pobladores
de la zona provoca el desequilibrio entre el consumo, el uso y el tratamiento de aguas

residuales, afectando directamente los ecosistemas y a las y los habitantes de la zona.

A lo largo del desarrollo de este trabajo se trabajé con personas que buscaban respuestas para
mejorar la situacién que se vive en su comunidad. La claridad sobre lo que quieren era tanta
que solo faltaba ponerse de acuerdo y empezar a trabajar en conjunto. A lo largo de tres afos

se fue construyendo la idea; gracias trabajo que ha desarrollado la fundacion Selva Negra en el
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territorio, fue aumentando el interés de la poblacién por el cuidado del agua y la Sierra

Ahuisculco.

Con base en lo expuesto, en este trabajo se plantea una propuesta de Gestidn Integral del
Recurso Hidrico basada en la planeacion colaborativa. En esta propuesta se integran las
principales inquietudes y necesidades expresadas por los pobladores de la comunidad de
Ahuisculco, con quienes se desarrolld esta propuesta y con los que la investigadora ha
trabajado a lo largo de cuatro afios en las actividades y proyectos que forman parte del
Proyecto de Aplicacién Profesional “San Pedro Valencia” del ITESO donde colabora como

docente.

Para ese trabajo se toman como base dos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
agenta 2030 aprobada por la ONU (2015). Especificamente el ODS numero 6 Agua limpia y
saneamiento, ya que en la zona existen cuerpos de agua contaminados, un gran porcentaje de
aguas residuales sin tratamiento y un aumento de aguas que no son reutilizadas, tampoco
existe un uso eficiente del agua en todos los sectores de la zona lo que provoca la
insostenibilidad de extraccion y abastecimiento de agua, no se protegen adecuadamente los
ecosistemas de la zona, ni se fortalece la participacién de la comunidad para la mejora de la
gestion del agua y el saneamiento. El otro ODS seleccionado es el numero 11 que se titula
Ciudades y comunidades sostenibles, puesto que en la zona no esta en aumento una
urbanizacion basada en la planificacion y gestion participativa, integrada y sostenible, asi como
los esfuerzos por salvaguardar el patrimonio cultural y natural de la zona, tampoco han
mejorado los vinculos econdmicos, sociales y ambientales entre las zonas periurbanas vy
rurales, y hace falta la implementacion de politicas y planes integrados que promuevan el uso
eficiente del activo ambiental y de sus servicios ecosistémicos, la resiliencia comunitaria en la

mitigacién y adaptacién al cambio climatico para la gestién integral de riesgos de desastre.
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Serie fotografica 1. Reconocimiento de la comunidad

AR

Fuente: Levario 2020

Habitantes de Ahuisculco han expresado su preocupacion ante la disminucion de su calidad de
vida se por la notoria disminucion de los niveles de agua del manantial que abastece los
hogares de la comunidad. Han expresado la creencia que esa disminucion es provocada por la
explotacion intensiva y alto consumo del recurso en la cuenca y el acuifero donde se encuentra

ubicada la comunidad.
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1.2 Justificacion

Este proyecto surgié debido a afos de trabajo colaborativo y un constante dialogo con las y los
pobladores de Ahuisculco. Desde octubre del 2017 se ha trabajado a través del Proyecto de
Aplicacion Profesional “San Pedro Valencia: renovacién urbana, saneamiento ambiental y
emprendimientos turisticos” del ITESO en donde se han coordinado proyectos con las
comunidades de San Isidro Mazatepec, San Antonio Mazatepec, San Pedro Valencia, Las
Navajas, Cuxpala, La Villita, Carbonera y Ahuisculco, comunidades pertenecientes a los
municipios de Tala y Acatlan de Judrez. Durante estos afios, se han construido estrategias
integrales para mejorar la calidad de vida a nivel regional. En Ahuisculco, el agua es muy
importante para las y los pobladores, ya que existe un fuerte valor cultural y vinculacién afectiva
hacia este bien comun. Es esto lo que les mantiene unidos en la constante busqueda de
soluciones y herramientas que les permitan mejorar la situacién actual y aumentar el equilibrio
socioambiental de su comunidad. Durante varias ocasiones han confirmado su creencia en el
proyecto y la necesidad de cada vez unirse mas para crear un impacto en el largo plazo que les
pueda garantizar el aumento de su calidad de vida. Después de talleres, reuniones de trabajo,
socializacion de proyectos, mesas de dialogo, las y los pobladores han expresado que la
construccion de este Modelo para la Gestién Integral del Recurso Hidrico es de gran

importancia para ellos, lo cual valida la pertinencia de realizar el proyecto.

El recurso hidrico es vital para la existencia de vida en un territorio por lo que se debe cuidar y
gestionar de manera que se garantice su sustentabilidad. En un territorio, garantizar la funcion
ambiental del agua dulce significa garantizar a futuro los servicios ecosistémicos de soporte,
regulacién y provisiébn de agua que sostiene la biodiversidad y de los que se benefician la
poblacion, las actividades econdmicas que alli se desarrollan; el fortalecimiento de las

posibilidades de un desarrollo mas sustentable y la calidad de vida de las personas que lo
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habitan. El agua esta en el centro del desarrollo sostenible y resulta fundamental para el
desarrollo socio-econémico, unos ecosistemas saludables y la supervivencia humana (ONU-

DAES, 2015)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024 derivado del Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024, cuenta con cinco Objetivos Prioritarios, de los cuales,
algunos se relacionan con este trabajo. EI nUmero uno esta bajo el nombre de “Promover la
conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su
biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones
bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la
poblacién” (DOF, 2020), el Objetivo Prioritario numero tres como: “Promover al agua como pilar
de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficientes y eficaces que
velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su
gestion” (DOF, 2020), y por ultimo, el Objetivo Prioritario cinco que habla de “Fortalecer la
gobernanza ambiental, a través de la participacion ciudadana libre, efectiva, significativa y
corresponsable en las decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia
ambiental con enfoque territorial y de derechos humanos y promoviendo la educacion y cultura
ambiental” (DOF, 2020). Este trabajo pretende abonar a estos tres objetivos desde el contexto

y la situacion que se vive en este corredor biolégico de la Sierra de Ahuisculco.

Ademas, este trabajo integra los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la Gestion Integral
del Recurso Hidrico (GIRH) como respuesta ante las problematicas hidricas y ambientales de
la zona para aumentar la estabilidad y sostenibilidad hidrica. Se espera que esta solucion sea
replicada en las comunidades aledafias que se encuentran dentro de la misma regién

hidrolégica que Ahuisculco.

| 27



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencion de Grado

Los datos a nivel federal indican que el sector agricola es el principal demandante de agua
utilizando el 76.3% del total de agua utilizada en el pais (CONAGUA, 2017); en Tala el sector
agricola ha consumido histéricamente cerca del 91% del agua utilizada en el municipio (lIEG,
2014). La principal actividad econémica de Ahuisculco también pertenece al sector agricola con
el cultivo de cafia y maiz principalmente, por o que es necesario implementar acciones para
mejorar el uso del recurso y mejorar las condiciones de la infraestructura, la tecnologia y los

procesos hacia una produccion agricola mas sustentable.

Mapa 1. Limite cuenca Rio Salado

Sustentabilidad Hidrica Rural - Propuesta de Manejo Integral del Recurso Hidrico - Ahuisculco, Tala, Jalisco
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Las y los pobladores de Ahuisculco se encuentran preocupados del aumento de la
agroindustria de berries, ya que en los ultimos cinco afios se han instalado gran numero de

hectareas de este cultivo y parece no disminuir.

En el mapa anterior (Mapa 1. Limite de cuenca Rio Salado) se muestra la ubicaciéon del area de
estudio en relacidon con la subcuenca en la que se encuentra ubicada, asi como los limites
municipales de Tala, Jalisco. En el siguiente mapa (Mapa 2. Topografia e Hidrografia) se hace
un acercamiento al area de estudio y aparecen las curvas de nivel que ayudan a mostrar las
marcan las zonas altas y las zonas bajas de la cuenca, asi como los escurrimientos en la
region y cuerpos de agua.

Mapa 2. Topografia e Hidrografia
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El objetivo a largo plazo de esta propuesta de Modelo para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico es que funja como insumo para un futuro Ordenamiento Territorial de caracter
comunitario y basado en las cuencas hidrograficas, sistemas de flujo subterraneo y tomando en
cuenta el ciclo hidrosocial de la region. Esto puede ayudar a que distintas comunidades
entiendan su papel dentro del ciclo fisico y del ciclo social, asi como su impacto en las demas
comunidades. Es importante el involucramiento de las disciplinas sociales para poder

comprender los conflictos por el agua desde distintas perspectivas de los usuarios.

La importancia de mencionar el ciclo hidrosocial es analizar el papel fundamental que el ser
humano tiene dentro del ciclo hidrico. Entender el ciclo del agua como la conjugacion de
eventos en donde intervienen elementos sociales y propios de la naturaleza (Langhoff, et al.,
2017). Contemplar que los seres humanos actuan constantemente en un medio ambiental y
gue no es posible analizar estos dos ciclos por separado cuando se busca el aumento de la

sustentabilidad en los distintos sectores y etapas del recurso hidrico.

En su conceptualizacion del ciclo hidro-social, Swyngedouw (2009) plantea, ademas, que éste
puede ser entendido como el proyecto por medio del cual se configura una organizacion socio-
ambiental en torno al agua con el objetivo (hoy en dia desde la ecologia politica) de que se
logre un acceso mas democratico al recurso. Histéricamente se pueden identificar multiples
ciclos hidro-sociales de acuerdo al lugar (regién, pais, continente), los cuales han respondido a

diversos intereses y tecnologias (Langhoff, et al., 2017).

Para evitar la degradacion de la cuenca y de los ecosistemas de la zona, los usuarios aguas
arriba deben reconocer las legitimas demandas y necesidades de los usuarios aguas abajo,
para compartir y organizar los recursos de agua disponibles de manera sustentada y
sostenible, sin poner en riesgo a las personas con las que se comparte el territorio. El uso

consuntivo excesivo o la contaminacion de las aguas por los usuarios aguas arriba pueden
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impedir a los usuarios aguas abajo del legitimo uso compartido del recurso, asi como el

legitimo derecho humano al agua.

Esto claramente implica que el dialogo y la adopcion de mecanismos de solucion de conflicto,
son necesarios para reconciliar las necesidades de estos usuarios (GWP, 2000). La
coordinacion de estas actividades debe ser tomada en cuenta en la manera en la que se

ordena el territorio.

En opinién de Ago y Kessler (1996) la microcuenca es la unidad que mejor se ajusta a los
objetivos de la planificacién; indican que la extensién de una microcuenca oscila de las 2,000 a
10,000 hectareas y que realizar una delimitacién territorial engloba todas las modificaciones
que pueden sufrir los recursos naturales. Las tierras altas y bajas de la microcuenca,
independientemente de las divisiones entre propiedades, los caminos, etcétera, estan

fisicamente ligadas por el ciclo del agua (Fonseca, et al., 2006).

La propuesta para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Ahuisculco beneficia a un grupo
poblacional grande, ademas de los habitantes de la comunidad. El equilibrio ambiental entre el
Bosque de la Primavera, la Sierra Ahuisculco y la Sierra de Quila es necesario para asegurar la
diversidad bioldgica y el intercambio genético, y con ello, garantizar el aumento de los bienes
ecosistémicos que estas tres areas naturales ofrecen a la poblacién que se encuentra cerca de
estos territorios. Mejorando la manera en la que se ordena el territorio y evitando que continten
los cambios de uso de suelo hacia un corredor urbano que se podria evitar que las
afectaciones ambientales tengan consecuencias a mayor escala. La forma e intensidad en que
se modifica la cubierta vegetal determina la persistencia de los ecosistemas vy, por ende, de los

recursos y servicios que éstos proporcionan (Velasco Tapia, 2010).

El area natural del Bosque La Primavera, segun la SEMADET y el Gobierno del Estado de

Jalisco, funciona como un habitat critico para la flora y fauna especifica de una region, un
| 31



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencién de Grado

reservorio genético y corredor biolégico que representa valores escénicos y paisajisticos de
vital trascendencia que permiten la generacién de oportunidades para la implementacién y
desarrollo de actividades de recreacion y ecoturismo (s.f.). Algunos de los servicios
ecosistémicos que aporta es la proteccion de cuencas, el mantenimiento de la diversidad
faunistica y floristica, asi como del patrimonio genético, protege contra la erosion, los deslaves
y controla la sedimentacion, regula el clima, capta, infiltra, transporta y sanea el agua superficial

y subterraneas.

Con la realizacién de este proyecto de Gestién Integral del Recurso Hidrico se dan pasos
concretos para avanzar en los acuerdos mundiales que ha suscrito México, respecto de la
Nueva Agenda Urbana (NAU) de la ONU en la medida que ‘[...Jayudara a promover un
crecimiento econdémico, sostenible, inclusivo y sostenido, lograr la igualdad de género y el
empoderamiento de todas las mujeres y las nifias a fin de aprovechar plenamente su
contribucién vital al desarrollo sostenible, mejorar la salud humana y el bienestar, fomentar la

resiliencia, y proteger el medioambiente” (ONU 2016).

La construccidon participativa de esta propuesta de Modelo para la Gestion Integrada del
Recuso Hidrico, permite hacer un analisis desde la perspectiva de los pobladores de
Ahuisculco, disefiar herramientas metodoldgicas adaptadas a su situaciéon actual y formular las
propuestas técnicas que resuelvan sus principales inquietudes. Al ser una propuesta validada y
construida en comunidad, se fortalecen los lazos sociales internos y externos, con el fin de
facilitar el desarrollo sustentable basado en la multiplicacién de esfuerzos comunitarios para la
conservacion y el manejo sostenible del agua, el territorio y la biodiversidad de las areas
naturales que proveen de bienes naturales a Ahuisculco y las comunidades de la zona. La
construcciéon comunitaria abre un espacio en donde representantes de los grupos sociales de

Ahuisculco como el egjido, los campesinos, los agricultores, el comité del agua, Selva Negra,
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entre otros, puedan reunirse, dialogar y decidir sobre los usos, el cuidado y la distribucion del
agua y de estrategias para el tratamiento de sus aguas residuales y el cuidado de sus areas
naturales, asi como definir parametros para el ordenamiento territorial y el futuro de sus

comunidades.

Una de ventajas de una planeacién participativa es que permite obtener de primera mano
informacion y conocimientos de distintos temas directamente de los involucrados en la
construccion de la propuesta, ayudando a reflexionar y nutrir la propuesta por ser construida
desde un caracter multidisciplinario. Lo que se busca en las reuniones y talleres de trabajo es
promover la participacion, rescatar y analizar la informacién y las experiencias, fortalecer los
lazos de compromiso entre los grupos de trabajo, aumentar la capacidad organizativa,
desarrollar su capacidad de gestion y fortalecer su autonomia. Se pretende que, en las
sesiones de trabajo, aumente también, su sentido de compromiso y de conciencia ante la
gravedad de la situacién para asegurar su compromiso en la construccion de objetivos
conjuntos donde se acuerden prioridades y pactos comunitarios. Otra de las ventajas es que
cada uno de los procesos es construido y validado por la comunidad y los grupos y

organizaciones involucrados, lo cual enriquece y verifica la informacién obtenida.

Los planificadores tratan de guiar la historia del futuro de sus ciudades de acuerdo con lineas
predeterminadas especificas, sin embargo, no hay provision para el hecho de la historia, para
lo indeliberado, para lo contradictorio, para lo desconocido [...]. Los planificadores estan
condensados siempre, a la larga, a que se les escape el control” (Bennett, 2001, p. 154). Por
ello, la investigadora propone un cambio de paradigma al construir desde las comunidades y

para las comunidades, fungiendo como facilitadora mas que como planificadora.

Tradicionalmente las comunidades tenian un papel activo y fundamental en la conformacién del

habitat, lamentablemente esto se ha perdido a raiz de teorias y practicas urbanas y
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arquitecténicas modernas que consideran al disefiador o planificador como la unica figura
capaz de llegar a una solucion optima que responda al problema de disefio (CNU, 1996). El
Congreso del Nuevo Urbanismo declaré en 1996 que era necesario restablecer la relacion
entre el arte de construir y el de hacer comunidad a través de la planeacion y el disefio basado
en la participacion de los ciudadanos (CNU, 1996). La participacion de los ciudadanos debe ir
mas alla de revisar y aprobar proyectos, una participacién activa en todos los procesos de los
proyectos ayuda a una toma de decisiones fundamentada y valorada por los actores
pertenecientes a las comunidades y, al mismo tiempo, ejercen su derecho politico de la

participacién ciudadana.

La gestion publica del agua y la atencion al deterioro ambiental de los cuerpos de agua son
parte importante dentro de los asuntos publicos a atender. La agenda gubernamental busca
solucionar la problematica ambiental a la que se enfrenta el municipio, sin embargo, la agenda
ciudadana y las necesidades cotidianas mas sentidas por la gente, considera que el agua es un
elemento fundamental que no debe ser politizado ni gestionado solamente desde la visién
econdmica sino que debe ser gestionado por ellos mismos y de manera sustentable, a fin de
garantizar el acceso al recurso de forma suficiente para desarrollar sus actividades necesarias
y restaurar el equilibrio de los ecosistemas, de los cuales depende el bienestar social, sus

actividades productivas principales, el equilibrio ambiental y la biodiversidad.

A través del Art. 115 numeral lll, la constitucion mexicana manifiesta que los municipios tienen
a su cargo entre sus funciones y servicios publicos el agua potable, drenaje, alcantarillado,
tratamiento y disposicion de sus aguas residuales. A pesar de esto, la organizacion de la
comunidad, a través de un organismo operador asumen la responsabilidad municipal para la
toma a cargo del funcionamiento, administracion y conservacion de los servicios de agua

potable dentro de sus limites territoriales
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Los servicios de la red de agua potable (captacion, tratamiento, almacenamiento, distribucién),
a la red del drenaje (aguas residuales y alcantarillado) y el tratamiento de aguas negras y
grises, asi como el manejo, el uso y el cuidado de aguas superficiales y subterraneas, el
cuidado de los bosques y areas naturales protegidas son competencia de las estancias

municipales, estatales y federales.

La preservacion de aguas nacionales y sus bienes publicos para garantizar la seguridad hidrica
depende de diversas instancias federales, los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento corresponde a los municipios, los cuales generalmente cuentas con organismos
operadores para desarrollar esta responsabilidad, el uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, superficiales y subterraneas se define a través de la CONAGUA por medio de
organismos de cuenca, de igual la concesién y asignacion de permisos de descarga de aguas
residuales a cuerpos de agua nacionales. Con la intencidon de revertir la sobreexplotacion y
proteger los acuiferos y cuencas del pais, el gobierno federal dispuso medidas regulatorias
encargadas de ordenar el uso y consumo de agua en estas unidades territoriales. La
CONAGUA cuenta con reglamentos, zonas de veda y declaratorias de reserva que prohiben o
restringen la extraccidon de agua basado en estudios y estimaciones, con el fin de mantener un
equilibrio del recurso hidrico para las actividades que se realizan en el territorio. Ademas,
existen los Consejos de Cuenca que son érganos colegiados de integracién mixta, que fungen
como instancias de coordinacion y concertacién, apoyo, consulta y asesoria entre Comision
Nacional del Agua y las dependencias y entidades de las instancias federal, estatal o municipal,
y los representantes de los usuarios de agua y de las organizaciones de la sociedad, de la

respectiva cuenca hidroldgica o region hidrolégica (LAN, Art. 3).

La problematica involucra a actores pertenecientes al ejido, los agricultores de cafia y berries, a

las y los pobladores de las comunidades, las empresas instaladas en la zona, las instituciones
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y organizaciones no gubernamentales y el gobierno; por ello, las alternativas de solucién son
diversas y se analizan desde distintas perspectivas. En este trabajo, las problematicas a

atender, las alternativas a desarrollar, los parametros y los tiempos decididas por la comunidad.

Después de constantes talleres con grupos de la comunidad y reuniones de trabajo, se estima
el impacto real del desarrollo de la propuesta beneficia muchos mas grupos de la region por las
caracteristicas y ubicacion de la Ahuisculco. Dentro de los beneficios identificados
colectivamente aparecen el aumento de estabilidad ambiental y la sustentabilidad del Recurso

Hidrico.

Gracias a esta creencia, el involucramiento de los pobladores en el desarrollo y busqueda de
alternativas ha estado en aumento desde el 2018, afo en el que empezaron a plantear la
posibilidad de construir en conjunto, una herramienta que permita el cuidado y el manejo del
Recurso Hidrico en varias comunidades de la zona. Los pobladores de Ahuisculco estan
convencidos y confian que una propuesta colaborativa de Gestion Integral del Recurso Hidrico
es la solucion a la mayoria de sus problematicas ambientales y sociales. Durante multiples
reuniones, expresan su interés y se puede identificar con el paso del tiempo, un aumento en su

involucramiento, un cambio de actitud y una mayor conciencia en el tema.

La cercania de Ahuisculco al Area Metropolitana de Guadalajara nos obliga a analizar la
relacién entre lo urbano y lo rural para entender la importancia de mejorar la dinamica entre

ambos y apostar por un equilibrio ambiental e hidrico.

En palabras de Morin (2011), la crisis rural nos lleva como ciudadanos a realizar una accién
continua, orientada a dos tareas: la revitalizacion del campo y la rehumanizacién de las
ciudades, ambas indispensables para un buen vivir. Desde la revolucién industrial y con el
crecimiento repentino de los centros urbanos, existe una fuerte problematica entorno a los
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espacios urbanos y sus distintas relaciones con lo rural caracterizada por el abandono del
campo por la migraciéon a la ciudad. La poblacion esta en constante flujo hacia las zonas
urbanizadas, dejando el campo y provocando distintas problematicas fuertes de ruptura social,
falta de mano obrera y trabajo de las tierras del campo, desarraigo con el territorio, entre otras
(Morin, 2001). Esta crisis rural es provocada principalmente por la busqueda de una mejor
calidad de vida y basada en la definicion moderna de desarrollo la cual esta basada en el
progreso e industrializacion. Para Toledo (1990), un rasgo distintivo del modelo actual de
desarrollo es el de un sector urbano industrial depredador de la naturaleza. Se reproducen un
conjunto de mecanismos que privilegian lo urbano-industrial sobre lo rural-natural, ocultando los
altos costos sociales y ambientales en los que la naturaleza y las zonas rurales desaparecen
por el crecimiento industrial y urbano, afectando los ecosistemas esenciales para mantener la
estabilidad dentro de las ciudades. Esto crea un circulo vicioso de destruccion ambiental y

cambio climatico.

Las distintas relaciones entre lo urbano y rural son complejas y estdn marcadas por el
desequilibrio y desigualdad de la centralizacion politica y econémica de los centros urbanos
(Sanchez, 2006). Por ello, es necesario atender las problematicas de estas relaciones, en
busqueda de un equilibrio y desarrollo real, tanto en las comunidades y zonas rurales, como en

las ciudades y zonas urbanizadas.

Existe una tendencia migratoria del campo a la ciudad es la falta de oportunidades de trabajo y
educacion que incitan a los pobladores a migrar a las ciudades, asi como la escasez de
recursos y la presiéon del crecimiento urbano desmesurado en hacia las comunidades rurales.
Es por ello que David Harvey (2004) describe a la urbanizacién como un ataque generalizado

contra los bienes comunes, reproductivos y medioambientales.
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Esto se relaciona con el recurso hidrico de distintas maneras; un ejemplo claro es la situacién
que se vive en la comunidad de Santa Cruz de las Flores, ubicada en el municipio de
Tlajomulco. El crecimiento hacia el sur en AMG tiene afios provocando la disminucion de los
niveles de agua en los acuiferos de donde se abastecen estas comunidades. La creciente
industria y la construccion de grandes complejos habitacionales afectan la disponibilidad del
agua subterranea, la calidad de los cuerpos de agua y el suelo e impiden la infiltraciéon del agua

a los mantos freaticos.

En la comunidad de Santa Cruz de las Flores, las viviendas reciben cada vez menos cantidad
de agua y de peor calidad. Las y los habitantes creen que esto esta directamente relacionado
con las bodegas industriales que se han instalado en las faldas del cerro lo cual hace que se
cubran cientos de metros cuadrados de terreno imposibilitando la recarga a los acuiferos y que
el uso del agua para procesos industriales con la que anteriormente se abastecian. Por esto,
habitantes de esta comunidad, han tomado la decision de migrar hacia otras comunidades o
zonas urbanas en las que puedan satisfacer sus necesidades basicas con los servicios basicos
necesarios, causando una grave presiéon familiar y personal ya que esto implica mayor gasto y
separacion de su lugar de origen. Ademas, esta migraciéon provoca que la situacién tenga
menos posibilidades de mejorar, ya que cada vez son menos las personas que luchan por

recuperar lo que pierden por estar tan cerca de un area metropolitana en constante expansion.

Guzman Alvarez (2010) menciona distintas estrategias para mitigar los dafios y las
problematicas entre el campo y la ciudad. Habla sobre la necesidad de nuevas estrategias que
tenga como prioridad preservar la importancia del territorio agrario y la provision de alimentos
para la poblacién entera. La agricultura urbana tiene como obijetivo principal disminuir la

contaminacion provocada por el transporte de alimentos construyendo ciudades jardin. Mas alla
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de ser una actividad estratégica en las ciudades, se plantea el urbanismo agrario como una
féormula para redisefiar sociedades comprometidas con el cultivo de alimentos desde la

organizacioén social, el cultivo, el proceso, la distribucidn, la cocina hasta el consumo.

Es por ello que la poblacién de Ahuisculco considera y ha expresado en distintas ocasiones
que una propuesta de GIRH podria viable para el contexto en el que se encuentra su
comunidad. Ubicarse dentro del area periurbana del AMG les provoca mucha inseguridad,
aunado a esto, existe una constante disputa entre Ahuisculco con Tala para merecer la
cabecera municipal. Esta desconfianza y conflicto se refleja en la inseguridad de trabajar

colectivamente con las ciudades grandes mas cercanas.

Guadalajara al ser una mega ciudad, maneja, controla y distribuye en gran parte los alimentos
de la zona occidente del pais. De estos alimentos que pasan por la ciudad, un gran porcentaje
se desperdicia y el porcentaje de poblacién que se encuentra en inseguridad alimentaria no ha
disminuido. La agricultura es el mayor consumidor del recurso hidrico en el pais, la cantidad de
agua utilizada para la produccion de estos alimentos es altisima, por ello, es necesario
considerar dentro de las propuestas, la actualizacién de las tecnologias utilizadas para el riego
en el campo y apostar a un cambio de paradigma integral en el cual la produccién de alimentos
sea gestionada y visualizada desde el punto de vista ambiental para aumentar la

sustentabilidad su produccion

Es importante desarrollar estrategias y buscar alternativas que integre al 100% de la poblacion,
enfocadas en la sustentabilidad y el desarrollo del campo y la cuidad, asi como el aumento de

la calidad de vida de las y los habitantes de ambos.
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1.3 Delimitacion del objeto de innovacion

En este trabajo, la Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH) se propone como un insumo
clave para la creacion de futuros Ordenamientos Territoriales Hidricos y el Manejo de Cuencas,
lo que se pretende es fomentar el ejercicio de la Gobernanza del Agua y aumentar la Seguridad

y Sustentabilidad Hidrica como resultado directo en el corto, mediano y largo plazo.

La innovaciéon de este trabajo se basa en la formulacion colaborativa de una propuesta de
Gestion Integral del Recurso Hidrico la cual se define como un instrumento que promueve la
gestion y desarrollo coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados con el fin de
maximizar el bienestar social y econdmico de manera equitativa, sin comprometer la
sostenibilidad de los ecosistemas (GWP, 2004). La vinculacion, las estrategias de
comunicacion y el trabajo con las y los pobladores es primordial ya que se busca el
involucramiento de todas y todos en cada uno de los procesos del desarrollo de la propuesta.
Los alcances y definiciones seran decisiones tomadas por los involucrados segun sus

necesidades e intereses principales.

Para este trabajo se abonara a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 6: Agua Limpia y
Saneamiento, que busca garantizar la disponibilidad de agua, su gestion sostenible y el
saneamiento para todos y al ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles que busca la
implementacién de politicas y planes integrados para el uso eficiente de los recursos

fomentando la gestion participativa, integrada y sostenible.

En las siguientes tablas (1 y 2) se presentan los ODS anteriormente mencionados y las metas
especificas que mas relacion tienen con este proyecto, esto para poder definir cuales son las
variables, observables e indicadores a los que pretende abonar el desarrollo de la propuesta de

GIRH.
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Tabla 1. Objetivo de Desarrollo Sostenible: Agua limpia y saneamiento

Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion

sostenible y el saneamiento para todos

Metas del Objetivo relacionadas con este proyecto

6.3 Mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y
minimizando la emision de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el
porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la

reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

6.4 Aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores
y asegurar la sostenibilidad de la extraccién y el abastecimiento de agua dulce para hacer
frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero de personas que sufren

falta de agua.

6.5 Implementar la gestion integrada de los recursos hidricos a todos los niveles, incluso

mediante la cooperacién transfronteriza, segun proceda.

6.6 Proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los bosques, las

montafias, los humedales, los rios, los acuiferos y los lagos.

6.a Ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los paises en desarrollo para la
creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento, como los
de captacién de agua, desalinizacion, uso eficiente de los recursos hidricos, tratamiento de

aguas residuales, reciclado y tecnologias de reutilizacion.

6.b Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion

del agua y el saneamiento.

Fuente: Elaboracion propia (2020) con base en los Objetivos de Desarrollo Sostenible por la Organizacion de las
Naciones Unidas (2015)
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Tabla 2. Objetivo de Desarrollo Sostenible 11: Ciudades y comunidades sostenibles

Lograr que las ciudades y los
asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y

sostenibles

Metas del Objetivo relacionadas con este proyecto

11.3 Aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para la planificacién y la
gestion participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los

paises.

11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del

mundo.

11.a Apoyar los vinculos econdmicos, sociales y ambientales positivos entre las zonas urbanas,

periurbanas y rurales fortaleciendo la planificacién del desarrollo nacional y regional.

11.b Aumentar considerablemente el nimero de ciudades y asentamientos humanos que
adoptan e implementan politicas y planes integrados para promover la inclusién, el uso
eficiente de los recursos, la mitigacién del cambio climatico y la adaptacion a él y la resiliencia
ante los desastres, y desarrollar y poner en practica, en consonancia con el Marco de Sendai
para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de los riesgos de

desastre a todos los niveles.

Fuente: Elaboracion propia (2020) con base en los Objetivos de Desarrollo Sostenible por la

Organizacion de las Naciones Unidas (2015)
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El objeto de innovacion de este trabajo es el desarrollo de una propuesta para el Gestion
Integral del Recurso Hidrico con caracter comunitario, en una zona periurbana caracterizada
por ubicarse en un contexto de alta presion y crecimiento urbano, desarrollo industrial y
agroindustrial, constantes cambios de usos de suelo y la utilizacién del recurso hidrico de
manera intensiva. La finalidad de este trabajo es la construccion comunitaria de una propuesta
técnica de posibles soluciones ante las problematicas actuales y una gobernanza efectiva del

agua en donde la comunidad se involucre en la toma de decisiones de inicio a fin.

Segun la Comisién de Estadistica en relacion con la agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, los indicadores de los ODS deben desglosarse, siempre que sea pertinente, por
ingresos, sexo, edad, raza, origen étnico, estatus migratorio, discapacidad y ubicacion
geografica y otras caracteristicas, de conformidad con los Principios Fundamentales de las
Estadisticas Oficiales. De los objetivos mencionados en la tabla anterior, los indicadores que se

tomaran en cuenta para el desarrollo de este trabajo son los siguientes:

En el Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 6 los indicadores especificos a considerar en

este trabajo son los siguientes:
(6.3.1) La proporcion de aguas residuales tratadas de manera adecuada.
(6.4.1) Cambio en el uso eficiente de los recursos hidricos con el paso del tiempo.

(6.4.2) Nivel de estrés hidrico: extraccion de agua dulce en proporcién a los recursos de

agua dulce disponibles.

(6.5.1) Grado de implementacion de la gestion integrada de los recursos hidricos (0-

100).

(6.6.1) Cambio en la extensién de los ecosistemas relacionados con el agua con el paso

del tiempo.
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(6.b.1) Proporcién de dependencias administrativas locales que han establecido
politicas y procedimientos operacionales para la participacion de las comunidades

locales en la gestion del agua y el saneamiento. (ONU, 2015)

En el Objetivo de Desarrollo Sostenible niumero 11 los indicadores especificos a considerar en

este trabajo son los siguientes:

(11.3.1) Relacién entre la tasa de consumo de tierras y la tasa de crecimiento de la

poblacion.

(11.3.2) Proporcion de ciudades que cuentan con una estructura de participacién directa
de la sociedad civil en la planificacion y la gestion urbanas y funcionan con regularidad y

democraticamente. (ONU, 2015)

Con esta propuesta se pretende construir colaborativamente insumos que abonen a un futuro
Plan de Ordenamiento Hidrico y un Plan de Manejo para la Cuenca del Rio Salado. Los lazos
de comunicacién y trabajo entre los pobladores de Ahuisculco con los de las comunidades
aledanas carecen de fortaleza y acuerdos claros que permitan desarrollar en un futuro estas
dos propuestas mencionadas, es por eso que la delimitacidn del territorio y area de trabajo se
centra en el Ejido Ahuisculco y la comunidad, pero desarrollando propuestas desde una vision

a nivel de cuenca.

Antes de empezar a crear lazos comunitarios y acuerdos de trabajo al exterior de la comunidad,
hace falta fortalecerlos al interior de la comunidad, se cree que organizar un consejo
comunitario del agua facilitara los procesos de gestion al interior de la comunidad, definir
obligaciones y responsabilidades, encargadas y encargados de distintas areas, representantes,
mesas de dialogo y trabajo, calendarios, presupuestos, entre otros, ayudara a mantener el

control interno y delegar acciones en pro de la comunidad.
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GWP define a la Gestion Integral del Recurso Hidrico como un proceso que promueve el
desarrollo y gestidén coordinados del agua, la tierra y los recursos asociados, para maximizar el
resultante bienestar econémico y social de manera equitativa sin comprometer la sostenibilidad
de ecosistemas vitales (2005). En México, la Comision de Recursos Hidraulicos, Agua y
Saneamiento propone una gestion integral, sustentable y equitativa del agua, con un enfoque

de cuenca y con perspectiva de género (2020)

Una propuesta para la Gestion Integral del Recurso Hidrico podra empezar a abrir y construir
los lazos necesarios para una mejor gobernanza del agua y del territorio por parte de los
pobladores de las distintas comunidades dentro de la cuenca. La linea rectora para este trabajo
y los proyectos futuros es el agua, ya que es considerada el recurso mas preciado por las y los

habitantes de Ahuisculco.

“De todos los componentes de la naturaleza, vitales para la supervivencia humana, el
agua ocupa un lugar privilegiado en la punta de la piramide ambiental. En ese sentido la
cuenca hidrogréfica es funcional al resto del territorio como la “fdbrica natural” del
elemento vital de la naturaleza, la sociedad y la economia, dado el especial rol que
desempefian las cuencas dentro del ciclo hidrolégico de capturar y concentrar la oferta

del agua precipitada” (CEPAL 2002-09).

El agua es un elemento principal en la identidad de Ahuisculco. Una conexién que tiene
origenes prehispanicos, desde su propio nombre que significa “Agua que serpentea entre las
piedras”. Del agua dependen la mayoria de las actividades econémicas de la regién por su
aprovechamiento en el riego los diversos cultivos de la region, la atraccion turistica que atrae el

balneario de Agua Caliente y su autonomia y autogestion del agua que llega a los hogares.
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Como lo menciona BV “La gente sabe, que en Ahuisculco lo Unico que nos interesa es
cuidar nuestra agua” (2019), “aqui defendemos nuestra agua y no vamos a dejar que

nadie nos la quite” (2020).

Este tipo de expresiones y comentarios son constantes entre los habitantes de la poblacién,
existe una apreciacion hacia el recurso hidrico desde lo cultural hasta lo econémico “son
conscientes de su necesidad por cuidar y tener agua, pero tal vez no tanto del mucho dano que
sus actos provocan, y ahi, hemos batallado para hacerles entender” menciona RV, integrante
de la fundaciéon Selva Negra. El valor que tienen hacia este Bien Comun viene desde una
dimension afectiva, de carifio y respeto hacia ellos, sin embargo, este sentimiento no lo
comparte la poblacién en su totalidad. Con el paso de los afos se han perdido practicas de
cuidado del agua, por ello, reconceptualizar esta identidad de defensa del agua, que ya existe,

ayudara a aumentar y asegurar los significados culturales existentes.

Los planes de Gestion Integral del Recurso Hidrico al formar parte de la planeacién urbana, el
ordenamiento del territorio y el manejo de cuencas permite la gestion coordinada del agua, la
tierra y los recursos asociados dentro del territorio (GWP, 2009). La adopcién y aplicacién del
GIRH requiere modificar la manera como la comunidad internacional de recursos del agua ha
conducido su accionar, particularmente la manera de legislar y construir urbanizaciones. Para
producir efectos de esta naturaleza y campo, se requieren nuevas formas de dirigir los
aspectos conceptuales, regionales y globales y las agendas para la implementaciéon de
acciones (GWP, 2000). EIl territorio es un sistema complejo donde la interaccion entre
sociedades y recursos naturales debe estar organizada para poder mantener un equilibrio. A
largo plazo, se pretende que las cuencas hidrograficas se utilicen como unidad de planeacion
ya que, en ella sus recursos naturales y sus habitantes, poseen connotaciones fisicas,

biolégicas, econdmicas, sociales y culturales que le confieren caracteristicas peculiares
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(Dourojeanni, 1994). En la cuenca se estructuran relaciones multiples entre factores naturales y
humanos en un espacio que es histéricamente delimitado por el poblamiento y la utilizacién
social del espacio (Arias y Duque, 1992). El territorio de la cuenca facilita la relacion entre los
habitantes asentados, aunque éstos se agrupen por razones politico—administrativas, debido a
su dependencia comun a un sistema hidrico compartido, a los caminos y vias de acceso y al

hecho de que deben enfrentar peligros comunes (Dourojeanni, 1994).
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__AHUISCULCO

UN PUEBLO EN DEFENSA DEL AGUA

b i

1.4 jAhuisculco se defiende!

En el 2015 ocurrié un movimiento social y mediatico que hizo que la comunidad de Ahuisculco
fuera conocida por su lucha por salvar el agua y su territorio, asi como la capacidad que tiene
su poblacion para trabajar en conjunto para ser escuchados y buscar el bien comun. La frase
“Ahuisculco se defiende” es una frase utilizada durante el 2015 cuando, en el Rancho Las
Palomas, una empresa pretendia construir unos contenedores de melaza a 500 metros del
yacimiento del manantial que abastece a la comunidad de agua potable. Dese aquella fecha,
los habitantes de Ahuisculco han estado en constante busqueda por mejorar la calidad del
agua de los cuerpos superficiales de agua y escurrimientos, asi como aumentar el cuidado y la

gestion del recurso hidrico.

La ubicacién de la comunidad es un punto clave para este trabajo ya que, se encuentra entre el

Bosque de la Primavera y la Sierra de Quila, corredor biolégico importante para mantener el
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equilibrio ambiental en ambas areas naturales. Actualmente, el territorio se ordena basado en
las delimitaciones politicas (municipales, estatales, federales,) que facilitan el manejo del
territorio en cuestiones administrativas, pero dificultan el manejo y gestion integral de todos los
componentes que lo integran. Dependiendo de sus funciones y del espacio que dispongan, los
corredores bioldgicos funcionan para restaurar y mantener el contacto entre dos ecosistemas
que son desconectadas por actividades humanas, como la agricultura, la ganaderia, la

urbanizacion u obras de infraestructura como carreteras o represas (WWF, 2018).

Mapa 1. Contextualizacion

PRESA* 5
e BOSQUE

LA PRIMAVERA

AHUISCULCO

SIERRA
AHUISCULCO

VALENCIA }

Fuente: Elaboracion propia basado en imagen satelital de Google consultado en mayo de 2020

Como anteriormente mencionado, este proyecto surge después de un afio de trabajo
colaborativo con distintos grupos de la comunidad. A principios del 2019, se pensaba en
formular una propuesta de ordenamiento territorial basado en la cuenca hidrografica, pero

conforme fueron avanzando las reuniones con las y los pobladores de la comunidad, se dieron
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cuenta que antes de ello, necesitaban enfocarse en el agua para posteriormente ordenar su
territorio bajo los parametros y decisiones en relacion con recurso hidrico. La idea de formular
una propuesta de Gestidon Integral del Recurso Hidrico para Ahuisculco surgié en una reunion
en donde se expresd que, primero tenian que formular lazos internos, ordenar y decidir sobre
su agua para posteriormente formular alianzas con otras comunidades y construir planes de

ordenamiento del territorio regionales.

Es para ellos importante iniciar por generar herramientas que les facilite entender sus
problematicas en torno al recurso hidrico, ya que este es su prioridad principal. Ademas,
trabajar en conjunto para fomentar el dialogo, formar alianzas internas, pactar acuerdos
comunitarios puntuales en temas hidricos para posteriormente empezar la vinculacién externa y
comunicacion con las comunidades aledafas para enriquecer y completar una vision territorial

mas amplia para temas del agua y el ordenamiento.
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2. Planteamiento del Modelo

2.1 Supuesto inicial de trabajo

El supuesto inicial de este trabajo es que, al definir un modelo comunitario para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico se podrian generar insumos que permitan avanzar hacia el
mejoramiento de la seguridad hidrica y el fortalecimiento de la de la sustentabilidad hidrica de
la comunidad, asegurando una mejor disponibilidad de agua para futuras generaciones,

mejorando su gobernanza del agua y mejorando la calidad de vida de las y los pobladores.

2.2 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es el de construir colaborativamente las pautas y
contenidos de una propuesta de modelo comunitario para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico en Ahuisculco, Tala, Jalisco, generar insumos que abonen a la sustentabilidad y

seguridad hidrica de las y los habitantes.
Los objetivos particulares segun el ambito de trabajo son los siguientes:

A) Analizar la informacién documental y normativa municipal, estatal y federal en torno
a la administracion y gestion del recurso hidrico para conocer la realidad de las y los
habitantes de Ahuisculco y los aspectos que contribuyen con la Gestion Integral del
Recurso Hidrico.

B) Caracterizar el territorio y los cuerpos de agua generando mapas de delimitacion

territorial, usos de suelo, disponibilidad hidrica superficial y subterranea, tipos de
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D)

E)

vegetacion, extensién de areas naturales protegidas, vias de comunicacion,
principales flujos y actividades econdmicas, areas naturales, ecosistemas y areas
naturales, ademas de caracterizar cuerpos de agua, analizar su calidad, usos,
aprovechamiento y manejo del agua.

Generar insumos para construir colaborativamente las pautas y contenidos de una
propuesta de Gestion Integral del Recurso Hidrico que se adapte a las necesidades
e intereses actuales de la poblacion.

Validar colaborativamente las propuestas y proyectos especificos en torno al
monitoreo, aprovechamiento, tratamiento y gestién del agua.

Definir acuerdos y compromisos a corto, mediano y largo plazo para la

implementacion y la futura validacién de la propuesta

2.3 Preguntas generadoras

La pregunta principal que este proyecto formula es:

¢ Cuales son las pautas y contenidos de un modelo comunitario para la Gestién Integral del

Recurso Hidrico en el contexto de Ahuisculco, que tenga enfoque en el aumento de seguridad y

sustentabilidad hidrica y pueda implementarse y validarse?

También se hacen varias interrogantes secundarias:

1)

¢ Cuales son las inquietudes principales de las y los habitantes de Ahuisculco referentes

de proteccion de su territorio y cuerpos de agua?

., Cémo se caracteriza el territorio y cuales son los conflictos y problematicas con

respecto al agua?
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3) ¢Como es el involucramiento y el compromiso de la poblacion en el desarrollo de

propuestas para la una Gestion Integral del Recurso Hidrico?

2.4 Planteamiento del modelo

En la investigacion documental se observd una carencia significativa en modelos
administrativos de gestion del agua, por ello, en este trabajo se plantea un modelo enfocado al
contexto que se vive en una comunidad rural como Ahuisculco. En general, en este apartado se
explica de manera rapida, como es necesario el planteamiento de modelos acotados a
comunidades y regiones pequenas, en donde el involucramiento de la poblacion tiene un papel
fundamental.

Este modelo tiene una estructura que responde especifica y directamente al trabajo realizado
en campo con las y los habitantes de Ahuisculco, ya que, a pesar de tener legislacion y guias
para el desarrollo de modelos (LAN, UN, GWP, CEPAL, ODS, GIRH, AGENDAS
INTERNACIONALES), estas quedaban muy amplias y ambiguas a la situacion del contexto. Sin
embargo, es importante cumplir y avanzar hacia los acuerdos internacionales en materia
ambiental a los cuales esta suscrito México.

En el Grafico 1 Relacion ODS y GIRH se explica como los Objetivos de Desarrollo Sostenible
son elementos externos que respaldan directamente el modelo de Gestion Integral del Recurso
Hidrico como elemento guia para el desarrollo de la misma, ya que definen los parametros a
considerar para su conformacion. El manejo de cuenca y el ordenamiento territorial hidrico
tienen en comun la propuesta de gestion integral del recurso hidrico y su implementacion

genera el aumento de gobernanza del agua, la sustentabilidad y la seguridad hidrica.
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Gréafico 1. Relacion ODS y GIRH

Objetivos de MANEJODE | rcnaLbe. | ORDENAMIENTO
Desarrollo Sl i HIDRCIO
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como elemento externo
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Aumento de:
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- g Y SEGURIDAD
' R HIDRICA

Fuente Elaboracion propia

Los principios del modelo propuesto, sin estar en el orden cronolégico o su relevancia, son los

siguientes:

1. El desarrollo, la gestion y el manejo del agua debe estar basado en un enfoque
participativo, en donde se disefien en conjunto los procesos para la formulacion de
los planes involucrando a los usuarios.

2. La mujer juega un papel central en el cuidado de la salud, la provisién y la
proteccion del agua por lo que deben ser involucradas y tener un rol activo en la

toma de decisiones.
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3. El agua, desde el enfoque de los derechos humanos, se reconoce como un derecho
fundamental. Por ello, debe gestionarse a partir de criterios de solidaridad, acceso
colectivo, equidad y sustentabilidad.

4. El modelo de trabajo debe de tener replicabilidad, sin embargo, la propuesta
desarrollada esta ligada directamente al contexto inmediato con el que se trabaja
para asegurar su relevancia y aplicabilidad.

5. El resultado debe ser validado e implementado para valorar su éxito y, de ser
necesario, modificarse segun las nuevas necesidades de la poblacion. El trabajo es

continuo y constante, su proceso no es lineal ni definitivo.

A continuacion, se presentan los contenidos especificos de la propuesta de Gestion Integral del
Recurso Hidrico en esta comunidad acordados a través de dos afos de trabajo colaborativo

con las y los pobladores de la comunidad de Ahuisculco.

1. La revaloracién del recurso hidrico y los ecosistemas para su conservaciéon y gestion
eficiente y sustentable

2. La definicion de una estructura organizativa comunitaria y el desarrollo de mecanismos
de control para la GIRH a nivel comunitario

3. El promover una mayor y mejor gobernanza del agua para el cumplimiento del derecho
humano al agua

4. La proteccion de fuentes de agua, el cuidado y recuperacion de los cuerpos de agua y

las areas naturales.

Posteriormente se presenta el marco conceptual y el planteamiento metodolégico que

respaldan y corroboran el proceso con el cual se llegd a este resultado.
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3. Marco conceptual

Los principios generales, enfoques y lineamientos relevantes de la GIRH son numerosos y
cada uno de ellos tiene su area apropiada de aplicacion. En 1992 sucedié la Conferencia

Internacional sobre Agua y Medio Ambiente de Dublin.

Los principios de Dublin contribuyeron significativamente a las recomendaciones de la Agenda
21 adoptadas en 1992 en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (CNUMAD) en Rio de Janeiro. Desde entonces, estos principios (referidos como los
principios de Dublin-Rio) han encontrado apoyo universal a través de la comunidad

internacional como la guia de principios del MIRH.
Los principios que se mencionan son los siguientes:

l. El agua dulce es un recurso vulnerable y finito, esencial para mantener la vida, el
desarrollo y el medioambiente.

1. El desarrollo y manejo de agua debe estar basado en un enfoque participativo,
involucrando a usuarios, planificadores y realizadores de politica a todo nivel.

M. La mujer juega un papel central en la provisién, el manejo y la proteccion del agua.

V. El agua posee un valor econdmico en todos sus usos competitivos y debiera ser

reconocido como un bien econémico. (ONU, 1992)

Estos tienen relacion con la situacion y el contexto de Ahuisculco ya que son principios
generales que aportan a casi cualquier propuesta que se relacione con el agua sin importar la

situacion especifica del lugar.
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Dentro del contexto de México, el deterioro de los sistemas hidrograficos del pais es evidente;
estos se ven afectados por el alto grado de deforestacion y destruccion de la cubierta vegetal,
intensos procesos erosivos, elevados indices de contaminacion del agua y del suelo,
destruccién masiva de sistemas ecoldgicos enteros y la sobre explotacién de sus recursos
naturales. Sin embargo, son pocos los casos de éxito, las buenas practicas y buenas
intenciones por disminuir estas problematicas que, al ser tan grandes, pluridimensionales vy
multidisciplinares, dificultan una buena administracién que logre mitigar los dafios ambientales

en el pais.

Previo al desarrollo de este trabajo se analizaron las metodologias de manejo de cuencas de la
CEPAL, ya que se busca que la propuesta tenga una vision a futuro de manejo de cuenca. En
la siguiente tabla se observan las diferentes etapas de gestion propuestas por Dourojeanni y la

CEPAL (1993, 1994, 2002) para distintos instrumentos de gestiéon en cuencas.

Tabla 3. Objetivos de gestion de cuenca

OBJETIVOS
Aprovechamientoy | Aprovechamiento y manejo sélo del agua
ETAPAS DE . .
. Aprovechamiento y | manejo de todos
GESTION o
manejo integrado los recursos Multisectorialmente Sectorialmente
naturales
PREVIA Estudios, planes y proyectos (ordenamiento de cuencas)
] . “Water
“River Basin “Natural Resources
“Water Resources Resources
Development” Development”
Development” Development”
(desarrollo (desarrollo o
INTERMEDIA ) ) (desarrollo o (agua potable y
integrado de aprovechamiento ) )
aprovechamiento de | alcantarillado,
cuencas o de recursos o ) .
. recursos hidricos) riego y drenaje,
desarrollo regional) | naturales) ) ]
hidroenergia)
PERMANENTE | “Environmental “Natural Resources | “Water Resources “Water
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Management” Management” Management” Resources

(gestion ambiental) | (gestion o manejo (gestion o Management”
de recursos administracién del (administracion
naturales) agua) de agua potable,
“Watershed Management” (Manejo u riego y drenaje)
ordenacion de cuencas)

Fuente: Dourojeanni (199428) y (1994b); CEPAL (19942)

En esta metodologia publicada por la CEPAL (1994), el objetivo de gestién de cuenca que mas
se relaciona a los objetivos de este trabajo es el del Aprovechamiento y Manejo del agua
Multisectorialmente, (resaltado en color amarillo en la tabla 3 titulada Objetivos de gestion de
cuenca). Su relacién se basa en el recurso hidrico y en encaminar los estudios, planes y
proyectos hacia el manejo y ordenamiento de cuencas hidrograficas. El manejo de cuencas es
un enfoque complejo para enfrentar en conjunto los problemas de la poblacién y de los
recursos naturales (suelo, agua, vegetacion, entre otros). El enfoque de GIRH a nivel nacional
no se contrapone con el enfoque de GIRH a nivel de cuenca; de hecho, se complementan. Un
marco nacional integral para GIRH es esencial para manejo de cuencas nacionales y

transfronterizas (GWP, 2009).
Segun Dourojeanni (1994), este proceso se puede dividir en dos grandes etapas:

1) Ordenacion: en términos generales abarca la caracterizacion o diagndstico de la cuenca

y en la formulacion del plan de ordenamiento de la misma.

2) Gestion, que incluye acciones tendientes a implementar y gestionar el plan de manejo.
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Se considera que el manejo de cuencas es un proceso, en el cual existen etapas especificas
para el estudio y la formulacion dependiendo de las caracteristicas y el enfoque con el que

quiere desarrollar la propuesta.

Las etapas generales podrian ser las siguientes:

a) Recopilacion y analisis de la informacion.

b) Planificacion y ejecucion del diagndstico.

c) Disefio del plan de ordenamiento y manejo de la cuenca.

d) Formulacién de estrategias de Gestion del plan de manejo.

e) Disefio del sistema del seguimiento y evaluacién del plan de manejo. Indicadores de

desempefio por resultados.

La planificacion de cuencas hidrograficas puede enfatizar dos visiones: la tradicional o técnica y
la participativa o social. La primera enfatiza los aspectos técnicos, es dominante y requiere de
conocimientos especializados e institucionales. Tiene sus raices en el apoyo académico y el
impacto de las intervenciones del sector publico y privado. Este tipo de planificacién predomina
en las decisiones y acciones de muchas organizaciones publicas, agencias de desarrollo, ONG,
proyectos de conservacion, centros educativos, entre otros. Los resultados obtenidos con esta
metodologia contribuyeron a la generacion de informacién basica importante e informacion de
temas especificos, aparte de un conjunto de herramientas como los planes de manejo de
cuencas, sin embargo, estos no han sido implementados por las diferentes agencias donde se

desarrollan e implementan estos planes, ya que, generalmente se generan para cumplir con los
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propésitos institucionales sin estar basados en las necesidades de la poblacion que habita en la

cuenca.

En una visién participativa, el conocimiento y la practica provienen de las comunidades
campesinas y la poblacién local. Ademas, esta metodologia permite que las comunidades
desarrollen sus propios planes de desarrollo de acuerdo con sus necesidades y proyecciones
de desarrollo a largo plazo. Es la poblacién la que conoce a fondo sus realidades, limitaciones,
intereses, capacidades y posibilidades, por ende, ellos mismos deben definir la pertinencia, los
contenidos y validar la viabilidad de las intervenciones planteadas para el desarrollo de sus

comunidades.

En la Guia para la Aplicacién de la Gestion Integral del Recurso Hidrico a Nivel Municipal, la
GWP menciona que su implementacion debe responder a la unidad légica de gestion que es la
microcuenca hidrografica (2013), por lo que es fundamental el involucramiento de diversos
sectores y actores estratégicos. Se menciona que los pasos y el orden que sugieren no es

estricto y que se debe ajustar en funcioén al contexto con el que se desarrolle la propuesta.

1. Identificacion de sectores, usuarios del agua y actores estratégicos: el involucramiento
de diversos sectores contribuye a la sostenibilidad de cualquier proceso participativo de
gestion.

a. Municipalidades.

b. Organizaciones comunitarias de servicios de agua y saneamiento.
c. Consejos de cuenca o comités de microcuenca.

d. Organizaciones de comerciantes e industriales.

e. Organizaciones de productores agricolas y pecuarios.

f. Organizaciones de desarrollo.
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g. Instituciones publicas.

2. Definicion de politicas y regulaciones.

3. Definicion de la estructura organizativa: la participacion de todos los sectores y de forma
consensuada, involucra aquella organizacion conformada en funcion de la cuenca
hidrografica.

4. Planificacion del uso del recurso hidrico.

a. Caracterizacion de la microcuenca.
b. Diagnostico participativo sobre la percepcion de los actores estratégicos del
estado de la microcuenca y del recurso hidrico.
c. Elaboracion de plan de accion o plan de gestion.
i. Proteccion de fuentes de agua.
ii. Reduccioén o eliminacion de fuentes de contaminacion del agua.
iii. Creacion de mecanismos de asignacion de agua.
iv. Restauracion de los ecosistemas.
v. Manejo de inundaciones y sequias.
5. Gestion de recursos econdmicos.
6. Creacion de sistemas de informacién y comunicacion.

7. Educacion y sensibilizacion. (GWP, 2013)
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3.1 Ubicacién en campos disciplinares

Para aproximarnos a conocer la problematica de Ahuisculco se requiere comprender y
contextualizar los conceptos de Gestion Integral del Recurso Hidrico, sustentabilidad y

seguridad hidrica, manejo de cuenca y la planeaciéon comunicativa y colaborativa.

Como se menciona anteriormente, la transdisciplinariedad y la multidisciplinariedad es clave
para el desarrollo de esta propuesta, asi mismo, la investigacion se aborda desde multiples
campos disciplinares y ciencias compuestas que permitirdn reconocer la problematica y

desarrollar propuestas puntuales que son respuesta ante problemas complejos.

Las ciencias sociales para identificar los elementos relevantes en materia de organizacion
social para generar estrategias adecuadas y adaptadas para el contexto de Ahuisculco y sus
dinamicas sociales entorno al agua y al cuidado de sus recursos naturales; asi como la
sociologia ambiental para comprender las variadas interacciones entre la sociedad y el medio

ambiente.

Ya que el origen de este proyecto es el abonar para un futuro Plan de Ordenamiento Territorial
Hidroldgico, es importante recurrir a la planeaciéon urbana y la geografia ya que el territorio es
fundamental para este trabajo. Las ciencias ambientales e hidrolégicas son disciplinas
indispensables para el analisis la informacion existente y el desarrollo de propuestas técnicas
coherentes ante las problematicas. Al recurrir a estas dos disciplinas se podran reconocer las
caracteristicas y oportunidades de la zona, e integrarse a las propuestas de manera que se

garantice la preservacion de los ecosistemas.

Oftro de los ejes principales y transversales es el trabajo colaborativo y la gobernanza, puesto
que la propuesta de desarrolla de la mano con las y los habitantes de Ahuisculco, iniciando por

la construccidén comunitaria de las problematicas, hasta la validacion de propuestas y
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construccion de acuerdos. Para esto, los temas recurrentes son el cuidado del patrimonio
ambiental y cultural, la adaptacion al cambio climatico, el cuidado de los servicios
ecosistémicos, el trabajo comunitario, la sustentabilidad y seguridad hidrica, la conservacion, el

cuidado, el manejo y la gestién del agua.

3.2 Definicion de términos

Para este trabajo es importante el analisis y vinculacion entre los siguientes conceptos:

1. Gestion Integral del Recurso Hidrico.
2. Sustentabilidad y Seguridad hidrica.
3. Manejo de Cuenca y Ordenamiento Territorial Comunitario.

4. Planeacion comunicativa y colaborativa.

Gestion Integral del Recurso Hidrico

Para este trabajo se utilizara el término de Gestién Integral del Recurso Hidrico a pesar que la

Ley de Aguas Nacionales habla de una Gestion Integrada del Recurso Hidrico.

La Ley de Aguas Nacionales la define como un proceso que promueve la gestion y desarrollo
coordinado del agua, la tierra, los recursos relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de
maximizar el bienestar social y econdmico equitativamente sin comprometer la sustentabilidad
de los ecosistemas vitales. Dicha gestién esta intimamente vinculada con el desarrollo
sustentable (DOF, 1992) mencionando que son tomados a consideracién principalmente el

agua y los bosques.
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La Ley de Aguas Nacionales define en el articulo 3ero fracciéon XXVIII. A la "Gestion del Agua™:
como un proceso sustentado en el conjunto de principios, politicas, actos, recursos,
instrumentos, normas formales y no formales, bienes, recursos, derechos, atribuciones y
responsabilidades, mediante el cual coordinadamente el Estado, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad, promueven e instrumentan para lograr el desarrollo sustentable
en beneficio de los seres humanos y su medio social, econdmico y ambiental, (1) el control y
manejo del agua y las cuencas hidrolégicas, incluyendo los acuiferos, por ende su distribucion
y administracion, (2) la regulacion de la explotacion, uso o aprovechamiento del agua, y (3) la
preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad y calidad, considerando los
riesgos ante la ocurrencia de fendmenos hidrometeorologicos extraordinarios y dafos a
ecosistemas vitales y al medio ambiente. La gestion del agua comprende en su totalidad a la

administracion gubernamental del agua. (DOF, 2020)

La Global Water Partnership (GWP) menciona que el enfoque de la Gestion Integral del
Recurso Hidrico ayuda a administrar y desarrollar los recursos hidricos en forma sostenible y
equilibrada, teniendo en cuenta los intereses sociales, econémicos y ambientales.” También se
enfoca en reconocer los grupos de interés, los sectores que usan y abusan del agua, y las

necesidades del medio ambiente (GWP, 2009).

También habla sobre la necesidad de coordinar la gestion de recursos hidricos en todos los
sectores y grupos de interés, asi como en las diferentes escalas, desde la local a la
internacional. Menciona que el énfasis debe estar en la participacion en los procesos
nacionales de formulacién de leyes y politicas, estableciendo una buena gobernanza y creando
acuerdos normativos e institucionales efectivos que permitan tomar decisiones mas equitativas
y sostenibles. Se requiere la construccion y utilizacién de diversas herramientas como

evaluaciones sociales y ambientales, instrumentos econémicos, y sistemas de informacion y
| 64



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencién de Grado

monitoreo, respaldan este proceso” (GWP, 2009). En el contexto de Ahuisculco, esta
participacion en los procesos sera llevada a cabo por el Comité Comunitario para la GIRH, en
donde debe haber representantes del Ejido, de los agricultores de cana y berries
principalmente, la comunidad, de la delegacién y Organizaciones No Gubernamentales que

estén relacionadas con temas relevantes para la Gestion Hidrica.

La gestién de los recursos hidricos es un proceso constante y a largo plazo. Para su
implementacién requiere la aportacion e interaccion de gobiernos, agencias y organizaciones a
niveles internacional, nacional, regional y local, del sector privado, asi como de organizaciones
benéficas y de los individuos dedicados. Al reconocer esto, las Naciones Unidas acordaron
adoptar enfoques integrados hacia la gestion de los recursos hidricos (GIRH) en la Cumbre de
la Tierra de 1992. El paso de los afos solo ha subrayado la importancia de adoptar e

implementar estas medidas para cumplir la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

La Gestidn Integral de los Recursos Hidricos proporciona un marco esencial para cumplir no
solo el Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento
para todos, sino también para cumplir los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). (UN
WATER, 2018) Para este trabajo es fundamental la relacién con los ODS y sus indicadores, asi

como el trabajo comunitario.

Los recursos de agua dulce del mundo estan sometidos a una presién cada vez mayor. El
crecimiento de la poblacion, el aumento de la actividad econdmica y busqueda por la mejora de
la calidad de vida estan provocando un aumento de conflictos y de competencia por los
limitados recursos de agua dulce disponibles en el mundo. La combinacién de desigualdad
social, desventaja economica, falta de programas de superacibn de pobreza, la
sobreexplotacion de tierras y recursos forestales afecta principalmente al recurso del agua en el
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pais. Ademas, la falta de medidas de control de la contaminacién en cuerpos de agua y
afluentes agota aun mas los recursos hidricos generando problematicas globales que requieren

estrategias complejas y coordinadas entre naciones.

Conscientes de lo anterior, para este trabajo la definicion de Gestion Integral del Recurso
Hidrico no olvida la necesidad de generar planes globales y con perspectiva de replicabilidad,
sin embargo, al modificar el paradigma de su construccion desde la comunidad y de manera
participativa, se pretende que la GIRH sea adaptada a las caracteristicas especificas de las

comunidades y las necesidades de la poblacién que la construye.

Lo que se propone es la replicabiidad del modelo de construccion, en donde,
independientemente del contexto, los conflictos sociales y ambientales, asi como la etapa de
desarrollo social, se implementen enfoques con principios comunes de participacion social y

desarrollo sustentable.

Grafico 2. Integracion transectorial de la GIRH

Integracion Transectorial

- Ambiente propicio

El agua El agua para
- El agua
* Roles Institucionales El agua para para la la industria y
parala
- Instrumentos de la gente alimentacién otros usos
Manejo naturaleza

Fuente: GWP (2000)
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Principales desafios de la GIRH:

1) Asegurar el agua para las personas.

2) Asegurar el agua para la produccion de alimentos.

3) Desarrollo de otras actividades creadoras de trabajo.

4) Proteccion de los ecosistemas vitales.

5) Tratar con la variabilidad del agua en el tiempo y espacio.
6) Manejo de riesgos.

7) Crear preocupacién y conocimiento.

8) Forjar la voluntad politica para actuar.

9) Garantizar la colaboracion a través de los sectores y fronteras. (GWP, 2000)
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Sustentabilidad y Seguridad Hidrica

La sustentabilidad hidrica se basa en la capacidad de satisfacer las necesidades de la
poblacion manteniendo el equilibro entre la oferta y demanda del recurso, asi como el equilibrio
entre la extraccion y la recarga. También definida por las Naciones Unidas como la distribucion
equitativa del agua entre las especies animales y vegetales considerando sus necesidades y en
caso de los humanos, sus expectativas de crecimiento sin comprometer las capacidades de las

generaciones de especies futuras para satisfacer sus necesidades (ONU, 1987).

Otra definicion de la Organizacién de las Naciones Unidas sobre la seguridad hidrica menciona
que es “la capacidad de la poblacion de salvaguardar el acceso sostenible a cantidades
adecuadas y de calidad aceptable de agua para sostener los medios de sustento, el bienestar
humano y el desarrollo socioeconémico, para garantizar la proteccion contra la contaminacion
del agua y los desastres relacionados con el agua, y para preservar los ecosistemas en un

clima de paz y estabilidad politica.” (UN-Water, 2013).

La seguridad hidrica puede definirse como la “provisién confiable de agua cuantitativa y
cualitativamente aceptable para la salud, la produccion de bienes y servicios y los medios de
subsistencia, junto con un nivel aceptable de riesgos relacionados con el agua.” (Grey y Sadoff,

2010). El desarrollo sostenible no se lograra sin un mundo con seguridad hidrica (GWP, 2017).

La GWP describe un mundo con seguridad hidrica como aquel que aprovecha el poder
productivo del agua y minimiza su fuerza destructiva. Que todas las personas tengan acceso a
suficiente agua, segura para su salud y asequible para llevar una vida limpia, saludable y
productiva. Que las comunidades estén protegidas ante desastres naturales como

inundaciones, sequias, erosion, deslizamientos de tierra y enfermedades transmitidas por el
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agua. Menciona también que la seguridad hidrica promueve la proteccion del medio ambiente,
asi como la justicia social y aborda los impactos de una ineficiente gestion del agua. El agua
reduce la pobreza, promueve la educacion y aumenta el nivel de vida en las personas, asi
como aumenta la calidad de vida de todos, especialmente las mujeres y nifias/os, quienes se

benefician directamente de la buena gobernanza del agua (GWP, 2017).

La seguridad hidrica también significa abordar la proteccion ambiental y los efectos negativos
de la gestidon ineficiente. Un mundo con seguridad hidrica significa poner fin a la
responsabilidad fragmentada por el agua e integrar la gestion de los recursos hidricos en todos
los sectores: finanzas, planificacion, agricultura, energia, turismo, industria, educacion y salud

(GWP, 2017).

Para este trabajo se definira como Seguridad Hidrica a la capacidad de acceso de las personas
a tener agua segura en términos de calidad y asequibilidad, por otro lado, Sustentabilidad
Hidrica es mantener el equilibrio entre la oferta y demanda para no comprometer a futuras
generaciones. Esto tiene relacion directa con el objetivo especifico 6.4 de aumentar
considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez
de agua y reducir considerablemente el numero de personas que sufren falta de agua del ODS
6. Asi como con el objetivo especifico 11.1 de asegurar el acceso de todas las personas a
viviendas y servicios basicos adecuados seguros y asequibles y el 11.5 de reducir
significativamente el numero de muertes causadas por los desastres, incluidos los relacionados

con el agua. (ONU, 2015)
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Manejo de Cuencas

El término viene del término norteamericano “Watershed Management” que buscaba controlar
la descarga del agua captada por las cuencas en cantidad, calidad y tiempo de ocurrencia. Con
el tiempo el enfoque del término se ha asociado a temas de gestion ambiental, ordenamiento
del territorio, desarrollo regional y gestidbn ambiental integrada con la orientacién de mejorar la
calidad de vida de las y los habitantes de una cuenca y proteger la calidad del agua.

(Dourojeanni, 1994)

El manejo integral de cuencas no es un estudio o un proyecto detallado (Sabatier, et. al., 2005),
sino un proceso que busca la resolucibn de un complejo conjunto de problemas
interrelacionados. Este proceso debe ser adaptativo, es decir, que se va construyendo y
aprendiendo de las experiencias, sustentado en informacién cientifica y local. Este proceso
busca resolver problemas comunes, por lo que requiere de la concurrencia, la cooperacion y la
colaboracion de diversos actores e instituciones con una vision comun (Cotler y Caire, 2009). El
manejo apropiado de una cuenca brinda beneficios a la sociedad, que se originan de una
amplia gama de bienes y servicios ecosistémicos que parten de mantener las funciones
ecoldgicas, sociales y econdmicas de la propia cuenca a partir del manejo participativo,

adaptativo, sistematico y con vision a largo plazo del territorio. (Cotler, et. Al, 2013)
El manejo de cuencas tiene los siguientes enfoques:

Se le llama Gestiéon integral de Cuencas al manejo integrado de los recursos naturales,
utilizando como unidad gestién la cuenca hidrogréafica, articulando aspectos sociales,
econdémicos Y biofisicos para lograr el crecimiento econémico, la equidad y la sostenibilidad del

ambiente.
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A su vez, la gestion ambiental de una cuenca hidrografica se define como el conjunto de
programas, proyectos, obras y acciones que, en base a los datos culturales, necesidades y
realidades sociales diversas provistas por un sistema de aprovechamiento del recurso, busque
satisfacer los presentes objetivos de una comunidad, sin comprometer la capacidad de

satisfacer también a las futuras generaciones.

Otro punto de vista se refiere a la gestion de cuencas como el proceso de direccionar acciones
que el hombre realiza considerando el efecto que la cuenca tendra su sistema natural y en la
dinamica de este. Se define como la gestion que realiza el hombre en forma integral, para asi
aprovechar y proteger los recursos naturales que se le ofrecen, obteniendo al final una

produccién optima y sostenida.

De la ultima definicion se puede apreciar que el manejo de cuencas esta integrado por diversas
disciplinas del quehacer del hombre, cuya importancia dependera de las caracteristicas y

condiciones existentes en cada cuenca.

Por lo anterior podemos concluir que la base del manejo de cuencas esta sustentada en las
actividades que el hombre desarrolla en cuanto a la utilizacion de los recursos naturales
disponibles en la cuenca, con una adecuada educacion, extension y mecanismos de

coordinacion institucional y comunal.

También es importante sefialar que el manejo de cuencas utiliza el ordenamiento territorial y el
manejo de recursos naturales de manera integral, por lo tanto, al hablar de manejo de cuencas

estamos hablando de desarrollo sostenible.
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Gréafico 3. Alcance manejo de cuencas

Gestion multisectorial del
agua

Gestion secorial
del agua

Manejo de cuencas |

Gestion ambiental
Gestion de recursos
naturales

Fuente: Dourojeanni (1997); CEPAL (1998)

El manejo de cuencas presenta varias topologias, segun la realidad que se encuentre en las
cuencas, segun las realidades de los distintos paises y cambia en funcién de los objetivos

propuestos para el manejo.

Lo que es distinto en los diferentes tipos de manejos resulta de técnicas e institucionales dadas
por los paises a sus circunstancias especificas, las condiciones naturales, el uso de tierra, el

marco politico e institucional y su nivel desarrollo.

Entre las variadas finalidades que persigue la gestién de cuencas hidrograficas se pueden

destacar las siguientes:

* Mejoramiento de las condiciones socioeconomicas de los usuarios de los recursos

naturales.

+ Conservacion de los recursos naturales conforme las politicas y estrategias

establecidas en el pais.
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» Obtencion de una mayor productividad de los recursos naturales y su mantenimiento,

de acuerdo a las exigencias del pais.
* Recuperacion, rehabilitacion y restauracion de areas degradadas.
* Regulacion del régimen hidrolégico.
Estrategias para un manejo integral de cuencas (ONU, 1992):

* Promover un enfoque dinamico, interactivo, iterativo y multisectorial de la ordenacion
de los recursos hidricos, incluidas la proteccion y la determinacién de posibles
fuentes de abastecimiento de agua dulce, que abarque consideraciones

tecnoldgicas, econdmicas, ambientales y sanitarias

* Planificar la utilizacion, proteccion, conservacion y ordenacion sostenibles y racionales
de los recursos hidricos con arreglo a las necesidades y prioridades de la

colectividad dentro del marco de la politica de desarrollo econédmico nacional;

» Elaborar, aplicar y evaluar proyectos y programas que sean tanto econémicamente
eficientes como socialmente adecuados dentro de unas estrategias definidas con
claridad y basadas en un enfoque de plena participacion publica, incluida la de la
mujer, la juventud, las poblaciones indigenas y las comunidades locales en las

medidas y decisiones sobre la ordenacién del agua;

» Determinar y fortalecer o implantar, segun sea necesario, en particular en los paises
en desarrollo, los mecanismos institucionales, juridicos y financieros adecuados
para lograr que la politica sobre los recursos hidricos y su ejecucion sean un

catalizador del progreso social y el crecimiento econémico sostenibles.
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Limitantes del manejo de cuencas:

El manejo sostenible de las cuencas hidrograficas requiere ser estudiado cuidadosamente en
cuestiones técnicas y cientificas, también de factores socioeconémicos en las estructuras
institucionales, marcos legislativos y reglamentarios, apoyo comunitario e instrumentos
economicos que influyen en el uso que se hacen de los recursos naturales existentes. Muchas
de las intervenciones técnicas requeridas en tierras altas, tales como la silvicultura sostenible,
los sistemas agroforestales y las practicas de conservacion de suelos y agua, han sido

probados y sus beneficios son reconocidos.

Si bien la enumeracién de los impedimentos y limitaciones al manejo sostenible de las cuencas

hidrograficas es extensa, en el presente documento destacamos tres que se consideran vitales:

1) La valoracién inadecuada de los servicios ecosistémicos que se prestan en las cuencas

hidrograficas.

2) La falta de atencién a los problemas socioecondmicos que fomentan el circulo vicioso de
la pobreza, el medio ambiente degradado y la vulnerabilidad a los desastres naturales
(por ejemplo, la politica de tenencia de la tierra y los incentivos econdmicos
inapropiados para adoptar mejores practicas agricolas y de uso de la tierra; la

participacion publica que garantice la ejecucion eficaz de los planes de manejo).

3) La estructura institucional inapropiada que sirve de apoyo al manejo de las cuencas
hidrograficas y a las practicas adecuadas de uso de la tierra, y, o que es mas

importante.

Ademas, la vision del agua en el territorio debe analizarse desde el ciclo hidrosocial del agua y
no unicamente en el ciclo natural de la misma. El agua no se distribuye equitativamente en el

territorio ni circula de la misma manera segun las caracteristicas fisicas del area. Aunado a
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esto, se debe de analizar la complejidad de los ciclos del agua desde la vision de las Ciencias
Sociales, “se hace necesario afiadir todas esas actividades relacionadas con el ciclo del agua
en las que las sociedades intervienen modificandolo y transformandolo. Cuando se consideran
esas actividades se toma una conciencia real de las consecuencias de nuestros actos y del
agotamiento del recurso” (Simén y Aravena, 2020). Nuestro impacto en el territorio, interviene
directamente o indirectamente en el flujo del agua, es por ello que es necesario un analisis
complejo que permita desarrollar propuestas integrales que den respuesta a los procesos

naturales y sociales que intervienen constantemente sin posibilidad de ser separados entre si.

Ordenamiento Territorial Comunitario

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano
(DOF, 2020) define el ordenamiento territorial como una politica publica que tiene como objeto
la ocupacién y utilizacion racional del territorio como base espacial de las estrategias de
desarrollo socioecondmico y la preservacion ambiental. Pero para este trabajo se utilizara para
esta definicion la Ley Agraria (DOF, 2018) ya que la delimitacion del area de estudio esta

basada en los limites ejidales del Ejido Ahuisculco.

El Ordenamiento Territorial Comunitario es un instrumento de planeacién perteneciente al
marco normativo mexicano, que determina a corto, medio y largo plazo el uso del suelo en
Nucleos Agrarios (ejidos y comunidades) en los que la Ley Agraria da facultades en materia de
administracion de tierra y recursos naturales. Una de las finalidades del OTC es formular una
base de informacién geografica, ambiental, social y econémica para el manejo de los recursos
naturales de uso comun. Tiene como objetivo general orientar las actividades productivas en

las areas forestales de uso comun, encausar el aprovechamiento sostenible de los recursos
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naturales e impulsar las actividades de conservacion y proteccion hacia el desarrollo

sustentable de las localidades.

Gonzalez de la Pefia (1999) define al OTC como un ejercicio mediante el cual una comunidad
decide, en base a las caracteristicas territoriales (fisicas, bioldgicas y culturales) y a sus
perspectivas de vida (criterios de beneficio propios); el uso que cada porcion de su territorio
debe tener (plan a futuro), y los mecanismos mediante los cuales esta visién puede lograrse

(estructuras y procedimientos internos).

El Ordenamiento Territorial y/o Ecolégico es una herramienta que permite abordar de manera
sistematica los cambios de uso de suelo, gracias a la evaluacion de los componentes naturales,

economicos y sociales de la zona en estudio (SEDESU, 2006).

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su Capitulo
IV, Seccién Il, Articulos 19 al 20 BIS 7, marca claramente los criterios a considerarse para la
elaboracion de los Ordenamientos Ecologicos del Territorio (OET) y en ellos se manifiesta la
importancia de la coordinacion y la participacion de todos los interesados para la ejecucion,

vigilancia y evaluacion de los programas de los OET. (DOF,2002).

El Ordenamiento Territorial Comunitario (OTC) es una herramienta util para la planeacion y el
desarrollo, ya que facilita y promueve nuevas formas de reorganizacion, ademas, de obtener
informacion social, econémica, productiva e identificar el estado actual de los recursos

naturales. (De Alba, 2009)

La diferencia entre un OET y un OTC es que los actores locales son los que delimitan al
territorio geopolitico de las comunidades, en zonas o fragmentos para facilitar su

administracion, manejo y control, a cambio de beneficios planificados en el tiempo, los cuales
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son aplicados por ellos mismos, asumiendo la responsabilidad de gestionar las propuestas
acordadas por todos los representantes de la poblacion la cual en este caso esta integrada por

las y los habitantes de toda la microcuenca (De Alba, 2009).

El agua es un elemento vinculante entre naturaleza y sociedad. En la Conferencia Internacional
sobre el Agua y el Medio Ambiente de 1992, la declaratoria de los principios de Dublin (1992)
indica que “el desarrollo y la gestién del agua debe basarse en un enfoque participativo,
involucrando a los usuarios, los planificadores y los responsables de las decisiones a todos los
niveles” (IRC, 1996). Las practicas adecuadas de conservacion y gestion del agua son
esenciales para garantizar el desarrollo sostenible de las personas. Si la administracion
municipal no participa en la urgente necesidad de mejorar la gestion del agua, las
consecuencias seran perjudiciales para la calidad de vida de la comunidad, por lo tanto, la
intervencion del gobierno municipal es necesaria, asi como la asignacion de recursos se dedica
a factores inesperados como contingencias ambientales, dafios econémicos y materiales,
epidemias y reduccion de la produccion local. Para impulsar proyectos y programas, los
gobiernos locales buscan deliberadamente la cooperacion, la coordinacion y el reparto de
responsabilidades con los organismos federales y estatales responsables de la gestion hidrica
y ambiental, alineando lineamientos y normativas con las realidades politicas. a fin de propiciar
proyectos y programas a favor del desarrollo municipal que promueva la inclusién social y de

los diferentes actores que comparten el territorio.

El derecho al agua se consagra en el articulo 4 del sexto parrafo de la Constitucion Politica
Mexicana que a la letra dice “Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento
de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y
asequible. El Estado garantizara este derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades

para el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la
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participacién de la Federacion, las entidades federativas y los municipios, asi como la
participacion de la ciudadania para la consecucion de dichos fines” (Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos).

Es importante que la Gestion Integral del Recurso Hidrico no sea desarrollada unicamente
desde la perspectiva municipal ya que en cuestiones del agua los limites imaginarios no son
suficientes. Una perspectiva de cuencas y microcuencas para la toma de decisiones es
importante, al igual que los limites de los acuiferos, un modelo de gestién integrada de los
recursos hidricos y sus ecosistemas desde la perspectiva intermunicipal metropolitana, para
que con ello busque atender los problemas de agua y deterioro ambiental desde cuenca arriba,
que generan situaciones de vulnerabilidad en la cuenca media y baja, donde se ubican
poblaciones, zonas de produccion e infraestructura vial; se desatan inundaciones, afectaciones
al patrimonio y erosion de la tierra. “Una gestion integral del agua debe conjugar esta
diversidad de elementos a fin de avanzar en el reconocimiento de la complejidad del tema del

agua, tanto en su dimension social como natural (Ochoa, 2012).

Dado que la sustentabilidad es un paradigma multidimensional que considera aspectos
sociales, institucionales, econdmicos, culturales y ecolégicos, entre otros, una definicion no
podria eludir ninguno de ellos sino propender a su consideracion de manera integral y
sistémica, ya que el agua no sélo es esencial para sostener la vida, sino que también juega un
rol integral en el soporte de los ecosistemas, el desarrollo econémico, el bienestar social, e

influye en los valores culturales (Gleick et al, 1995).

“Los cambios sociales y los cambios en el uso, la gestiéon y la organizacion sociopolitica del
ciclo del agua se determinan mutuamente” (Norgaard, 1994). Existe la necesidad urgente de

explorar la relacién entre los sistemas politicos, la distribucion, gestién y uso del recurso hidrico
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y la organizacion del sistema social. El debate actual sobre el agua debe explorar la relacion de
gobernanza, gestion publica y el involucramiento y poder social. Se deben plantear
interrogantes en torno a la capacidad de los sistemas democraticos y otros sistemas para

enfrentar las crisis asociadas a sequias, inundaciones o enfermedades.

La publicacién del informe Bruntland titulado Nuestro Futuro Comun elaborado por la World
Commission on Environment and Development (WCED) en el afio 1987 define el concepto de
desarrollo sustentable como “aquel desarrollo que satisface las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades” (WCED, 1987). La complejidad del sistema hidrico apela a
una conceptualizacion multidimensional, lo mas comun a considerar son las dimensiones
sociales, las politicas-institucionales, economia y ecologia como parte de un todo
interrelacionado, “ampliar el horizonte espacial y temporal para adaptarse a la necesidad de
equidad intergeneracional, asi como intergeneracional’” (Gallopin, 2003). Parte de esta
discusion se enfoca en responder preguntas sobre la implicacion de la sustentabilidad, ;Qué
debe ser sustentable?, ;Por cuanto tiempo? y ;De qué manera se logra este objetivo?,
ofreciendo un espacio de discusion respecto a su significado su relacion con la sociedad vy la

naturaleza.

Dando espacio a una discusion profunda respecto al significado de sustentabilidad, con una

nueva forma de comprensién de la relacion sociedad-naturaleza.

La iniciativa como las Bolsas de Valores Sustentables de las Naciones Unidas (SSE, por sus
siglas en inglés) establece los criterios para analizar el modelo conceptual de la sustentabilidad.

“La sustentabilidad de SSE debe cumplir los siguientes criterios:
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a) Dar cuenta de la complejidad del SSE considerando aspectos econdmicos,

ecologicos, sociales, politicos, entre otros.

b) Informar de la equidad intergeneracional.

c) Avalar la equidad intergeneracional de acceso a bienes y servicios ecosistémicos; d)
dar cuenta de la capacidad del sistema para garantizar su continuidad conservando su

estructura y funciones.

e) Responder a la organizacioén jerarquica de la naturaleza, es decir, dar cuenta de las

retroalimentaciones entre el sistema y su entorno.

Si bien es deseable desarrollar una definicion abstracta del concepto que asuma estos criterios,
la sustentabilidad sdlo tiene sentido si se aplica a un ambito geografico concreto, lo que implica
que una definicion operativa deberia considerar las especificidades del territorio al que se

aplica y no formularse como una completa abstraccion” (Ruggerio et al, 2019).

Gleick et al, (1995) definen al uso sustentable del agua como “el uso del agua que soporta la
capacidad de la sociedad humana para perdurar y prosperar en un futuro indefinido, sin
comprometer la integridad del ciclo hidroldgico o los sistemas ecoldgicos que dependen de
éste”. Proponen una serie de criterios que dan mayor precisién en cuanto a lo que la definicion

implica:

Tabla 4. Uso sustentable del agua

Garantizar los requerimientos basicos de agua para mantener la salud humana para

todos los seres humanos.

Garantizar los requerimientos basicos para restaurar y mantener la salud de los

ecosistemas.
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La calidad del agua debe ser mantenida dentro de estandares que se adecuen a la

situacion local y los diversos usos.

Las actividades humanas no deben comprometer la renovacién de los flujos y stocks de

agua dulce a largo plazo.

Producir informacién accesible para la sociedad en general, respecto de la

disponibilidad, el uso y la calidad de los recursos hidricos.

Establecer mecanismos institucionales para prevenir y resolver los conflictos por el

agua.

La planificacion del uso del agua y la toma de decisiones al respecto deben ser
democraticas, garantizando la representacion y participacion de todas las partes y los

intereses involucrados.

Fuente: Elaboracion propia basada en Gleick, et al, 1995: 574

Una cuenca hidrolégica sera escenario de sustentabilidad hidrica cuando su reproduccion esté
asegure la disponibilidad del recurso que, a su vez, garanticen la equidad intergeneracional e
intergeneracional de acceso los servicios ecosistémicos que se brindan. En esta definicidon
enfocada al territorio de la cuenca hidrologica para el analisis de la sustentabilidad hidrica, no
refiere sélo al “uso sustentable del agua” sino que contempla todo aquello que comprende a

una cuenca hidrolégica.

En la Fundacion Cuenca Lerma Chapala Santiago (Flores-Elizondo, 2014) se analiza el
resultado de trabajo comunitario en donde se da cuenta de una evolucion organizativa de lo

local a lo global, el movimiento social una red de redes con ligas internacionales.

El Colectivo de Organizaciones Ciudadanas por el Agua (Coloca) se planteé dialogar con las
autoridades desde la propuesta de alternativas, desarrollando modelos participativos de la

gestion del agua incluyendo: captacion de agua de lluvia, recuperaciéon de los mantos
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acuiferos, recarga de agua subterranea, reparacion de las redes publicas y supresion de fugas,
etc. Estos temas demostraban la posibilidad de construir un mejor modelo de gestién publica

del agua, mas incluyente y democratico.

Segun la SEMARNAT el proceso para la elaboracion del programa de ordenamiento ecoldgico
empieza en la firma de un acuerdo de coordinacion, después la formacion del grupo técnico,
seguido por el inicio del estudio técnico. El inicio técnico empieza con la fase de caracterizacion
en donde se realizan talleres de planeacion participativa de prediagnéstico, para seguir a la
fase de diagnéstico con talleres de planeacion participativa de diagndstico, seguido se realiza la
fase de prondstico para realizar la propuesta de Modelo de Ordenamiento Ecoldgico que se
valida con la comunidad mediante un taller, después de la validacion el plan queda
técnicamente concluido, después sigue validarlo en cabildo municipal, si asi sucede queda s6lo
hacer la publicacion del decreto (para mas informaciéon ver el capitulo 1V, seccién |, de la

LGEEPA).

“Para garantizar la viabilidad del Ordenamiento Ecologico como proceso de planeacion y
gestion ambiental en el dominio municipal es necesario garantizar la participacion social con un
contenido concreto referido a situaciones de incumbencia de las comunidades, los ejidos y los
ciudadanos en general, y promover la democratizacion de la toma de decisiones.” (Fonseca, S.
A., Munioz Arreola, A.V, Gonzalez Ortiz, M. A, Gonzalez, J.A. 2006) El Ordenamiento ecoldgico
segun la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente es el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA 2012).
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Existen tres problemas que la agenda de investigacion de seguridad hidrica afronta, estos

suponen oportunidades para la sinergia entre los investigadores, politicos y profesionales:

1.

Existen muchas definiciones de seguridad de agua, muchas veces estas no concuerdan
entre si debido a que cada especializacion académica tiene distintos puntos de vista
respecto a la misma, sin embargo, es necesario que exista una definicion integrada o
concepto compartido para que la gestion eficaz del agua y la generacion de nuevas
politicas se efectien de manera correcta, para de esta forma poder estudiar las
interacciones entre humanos, ecosistemas y el ciclo hidrico.
Para que esto pueda ser desarrollado es necesario tener financiamiento, capacitacion y

un disefo correcto de la investigacion.

Analizar las implicaciones que los cambios socioambientales actuales generan requiere
una investigacién en conjunto de varias disciplinas, que sean tanto académicas como
aplicables en linea con una definicion integrada de seguridad del agua. Para esto seria
necesario reunir tanto expertos en la practica como académicos y asi poder armar una
red de investigacion a largo plazo y poder tomar decisiones respecto al uso y control del

agua.

Se tiende a investigar la seguridad del agua en distintas escalas, que reflejan y algunas
veces refuerzan las variaciones en los resultados. Esto no es necesariamente correcto

por varias razones:

a. Al utilizarse distintas escalas se producen resultados diferentes, que no
necesariamente concuerdan entre si.

b. Laimportancia de los flujos de “agua virtual” asociada con el comercio mundial.
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c. Es necesario corregir la mala gobernanza causada por los resultados de las
distintas escalas que se genera a menudo por las variaciones entre cada una.
d. Los riesgos de que los gradientes hidrolégicos no concuerden con la topografia

de la superficie.

Por lo que el estudio de las cuencas hidrograficas debe ser complementando con un analisis a
diferentes escalas, para asi tomar decisiones relacionadas con el agua y realizar estrategias de

adaptacion.

Planeacion participativa

La verdadera participacion solo se logra si las partes interesadas son parte del proceso de

toma de decisiones.

El agua es un elemento que todos deben cuidar y custodiar. Para lograr una planeacién
participativa en relacion con el agua, las comunidades deben unirse para construir y validar la
manera en la que se gestionara su recurso, iniciando desde la eleccidon de sistemas de la
provision, la manera de su administracion y los usos del agua permitidos segun sus

necesidades y capacidades.

La participacion es posible incluso a través de agencias democraticamente elegidas o voceros
que representen a un grupo de personas especifico. La participacion depende de la escala
espacial en relacién con la gestion del agua, la inversion privada y la economia politica para la

toma de decisiones.

La participacion es mas que una consulta, esta requiere que todas las partes interesadas y en
todos los niveles de la estructura social influyan de manera efectiva en la toma de decisiones

en los diferentes niveles de la gestion del agua. El uso exclusivo de mecanismos de consulta,
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como encuestas y reuniones de las partes interesadas, no permitira una participacion efectiva

si se utiliza unicamente para validar las propuestas disefiadas.

La planeacién participativa es una manera de lograr consenso a largo plazo y con acuerdos
comunitarios comunes, trabajando cercanamente con las partes interesadas y los usuarios del
agua en este territorio. El reconocimiento de los efectos de uso y consumo de agua en otros
usuarios generalmente despierta el interés de generar cambios para la proteccion de los
recursos y los ecosistemas, aumentando el grado de participacidon y conciencia entre la

poblacion.

Para los casos en los que no es posible generar consenso o participacion entre los usuarios,
existen distintos procesos y mecanismos de trabajo que pueden ser utilizados para la

resolucion de conflictos

Los gobiernos en todos los niveles, nacional, regional y local, tienen la responsabilidad de que
la participacion ciudadana se lleve a cabo, creando mecanismos de consulta para actores de
todas las escalas, comunidades, areas de drenaje, cuencas hidrograficas, acuiferos, etc. Sin
embargo, mientras que la creacion de mecanismos de consulta es necesaria, no se traduce en
participacién real, muchas veces los mecanismos son uUnicamente utilizados para excusar el
inicio de un proyecto o algo que ya se tenia planeado. Los gobiernos deben crear espacios
para grupos marginados y darles la oportunidad de participar en las decisiones que se toman

en su comunidad.
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3.3 Caracterizacion de actores

Roémpczyk (1995) considera que la politica ambiental se construye por cinco actores y los

describe en un pentagono donde los vértices estan ocupados por los grupos de estos actores:

SOCIEDAD CIVIL

ESTADO ESTADO
PARTIDOS
POLITICOS SINDICATOS

Fuente: Pentagono de Ré6mpczyk (1995)

Menciona que aquellas propuestas que consideren el papel de ciertos actores sociales
especificos, el numero de actores clave se amplia a medida que se suman nuevos grupos de
interés y movimientos sociales interesados en la tematica ambiental. La denominacion y
clasificacion de actores clave normalmente se realiza teniendo en cuenta diversos atributos.

Entre ellos se puede mencionar:

a) Control directo al acceso y distribucién de los recursos naturales.

b) Elaboracién de reglas de control, acceso, y fiscalizacion de recursos naturales que

utilizan terceros.

c) Desencadenamiento de respuestas sociales, campanas y conflictos sociales.
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d) Instalacién de barreras y trabas para impedir las acciones ciudadanas sobre temas

ambientales.

e) Asegurar efectos multiplicativos, generan ejemplos a imitar y permiten ampliar el

reclutamiento de nuevos interesados.

f) Expresar valores, metaforas y sentimientos sobre las relaciones con la Naturaleza que

son considerados como destacados. (Gudynas, 2001)

La idea de un actor clave corresponde a cada situacion particular y depende de quién lo otorga,
en temas de politicas publicas, todos los involucrados son actores clave, por lo que es
necesario identificar la diferencia entre actor clave, actores con papeles privilegiados y actores
destacados. Las metodologias de identificacion de estos actores y su calificativo son muy

dependientes de cada evento (Gudynas, 2001).

Para este trabajo la caracterizacién de actores se hara en la etapa de construccién de la
propuesta ya que se pretende que los pobladores de Ahuisculco tomen la decision sobre sus
representantes ante los organismos de cuenca. Para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, la
organizacién y formacion de consejos o comités representativos implica la necesidad de
comprender claramente a las partes interesadas: quién esta involucrado en la toma de
decisiones sobre la gestion del agua y de los recursos hidricos en una cuenca, y quién sera el

afectado por tales decisiones (GWP, 2009).
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Tabla 5. Sectores y escalas de involucramiento en la GIRH

Trabajo de Obtencién de Grado

Escala Sector privado Sector publico
Productores agricolas
Agentes de extension agricola
Emprendimientos rurales
Local Representantes de la
Grupos de proteccion de la .
P P comunidad.
tierra o el agua.
Funcionarios estatales
Empresas
) . ) Organizaciones regionales de
Regional / Estatal Organizaciones privadas .
gestion de cuencas,
Medios Locales. o
Académicos.
Organizaciones beneficencia y ambientales
Nacional
Medios Nacionales o Funcionarios y programas a
internacionales. nivel federal.

Fuente: Elaboracion propia en base a Hooper 2005 adaptado de Hooper 1995

El involucramiento de diversos sectores sociales y actores estratégicos, contribuye a la

sostenibilidad de cualquier proceso participativo de gestion (GWP, 2013). Entre los sectores a

involucrar se deben de considerar todos aquellos que utilizan el recurso hidrico para diferentes

necesidades, asi como las organizaciones publicas o privadas que trabajan por el desarrollo de

la comunidad.

e Municipalidades: gobierno local y administracion del territorio y el recurso hidrico.

¢ Organizaciones comunitarias de servicios de agua y saneamiento.

e Consejos de cuenca o comités de microcuenca.

¢ Organizaciones de comerciantes e industriales: requieren del agua para sus procesos

comerciales y descargan aguas residuales.
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¢ Organizaciones de productores agricolas y pecuarios.
¢ Organizaciones publicas del estado, organizaciones no gubernamentales e instituciones

educativas que trabajen a nivel local.

Para este trabajo se involucré unicamente a actores de escala local por el proceso en el que se
encuentra el trabajo y el alcance de esta propuesta. Los actores se dividen por los grupos

comunitarios a los que pertenecen:

Dentro de la categoria del Ejido Ahuisculco sobresalen los principales cargos, el presidente,
secretario y tesorero, sin embargo, cada vez son mas los ejidatarios que asisten a las

reuniones y se involucran en los procesos de validacién de proyectos y toma de decisiones.

En de la categoria de la Delegacion de Ahuisculco, se encuentran tres lideres sociales a los
que se les convoca en todas las reuniones ya que su presencia da formalidad a los proyectos y

atraen mas participaciéon en el desarrollo y la validacion de las propuestas puntuales.

En Ahuisculco, los representantes de padres de familia de las escuelas cuentan con un rol
importante para el desarrollo de las propuestas ya que ellos facilitan el espacio de las escuelas,
convocan a los jovenes y constantemente estdn en busqueda de soluciones para mejorar la

calidad de los espacios educativos como proyectos piloto para implementar en la comunidad.

Los integrantes de la Fundacién Ecolégica Selva Negra son lideres comunitarios esenciales
para el desarrollo de proyectos en la comunidad de Ahuisculco, gracias a su labor de
aproximadamente diez afios de trabajo en el territorio, han logrado impulsar proyectos

ambientales y sociales para la mejora del paisaje y las areas naturales de la zona.

Por parte de la sociedad civil, se convoca a lideres sociales que son referentes sobre todo en la

lucha por el cuidado del agua y/o que han trabajado o seguido los temas de la gestién del agua.
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El comité del agua lamentablemente no tiene un papel fuerte dentro de la comunidad, sin

embargo, su participacidén es importante para el desarrollo de la propuesta.
Interdisciplina, sustentabilidad y actores

La sustentabilidad, en todos los ambitos, enfrenta como uno de sus desafios centrales la
busqueda de enfoques cientificos complejos que sean capaces de construir proyectos
civilizatorios alternativos. Para la generacion e implementacion de alternativas hidricas
sustentables es relevante el pensamiento complejo para unir las partes a la totalidad,
articulando los principios de separacion y de unién, de autonomia y dependencia que se
encuentran dialdgicamente en el seno del universo (Morin, 2001). Esto se refiere a la ruptura de
practicas unidisciplinarias, trazando pautas que consigan el diadlogo entre diferentes disciplinas
cientificas, con capacidad de situar los procesos de manera que sean recursivos, consolidando
la practica del trabajo en equipo con grupos formados de diferentes ciencias, estableciendo un

pacto entre el conocimiento, la sociedad y la naturaleza.

Un proceso transdisciplinario se basa en la construccion a través de constantes y numerosos
trabajos tedricos-empiricos. La transdisciplina esta relacionada con el cruce de fronteras
disciplinares y de otro tipo de saberes en la construccién del conocimiento (Luengo 2012).
Respondiendo a la necesidad de orientacion y accién frente a ciertas situaciones vy
problematicas sociales de complejo abordaje, por ejemplo, el tema de la sustentabilidad
regional; y en estos casos, el enlace entre conocimientos morales, practicos, técnicos,
pragmaticos e institucionales es un requerimiento esencial (Hirsch, Pohl, Scheringer, 2002). La
investigacion es un proceso colectivo de aprendizaje en torno al objeto de estudio que se
aborda entre los expertos y los actores afectados por la situacion que se pretende intervenir.
Estos ultimos aportan sus conocimientos locales y puntos de vista a partir de sus intereses, lo

que se pone en relacién con los conocimientos de los expertos (Luengo 2012).
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Al fragmentar constantemente los problemas para que sean atendidos por areas de
especializacion, ignoramos el contexto mas amplio que da a las cosas su sentido y significado
en el conjunto (Luengo, 2012). De hecho, este espiritu de fragmentacién esta permeando no
sblo la ciencia y la tecnologia sino la vision general de la realidad que tenemos como
individuos. Solemos centrarnos y circunscribirnos a problemas parciales y concretos, siendo
que éstos estan relacionados con un entorno en movimiento mas amplio, que recibe los efectos
positivos y negativos de las respuestas que se ofrecen a los problemas tratados aisladamente.
De aqui la importancia de impulsar el dialogo entre las disciplinas (Bohm, 1997), la necesidad
de crear equipos con métodos transdisciplinares (Vilar, 1997), la urgencia de investigar
conjuntamente las innumerables facetas de la realidad recurriendo a recombinaciones
constructivas (Piaget, 1979) o a reorganizar nuestro pensamiento y reformar la educacion

(Morin, 2000), entre diversas propuestas.

La GWP (2005) publica en su manual de capacitacion y guia operacional para Planes de

Categorias de interesados

A. Interés/importancia elevados, B. Interés/importancia elevados, Influencia
Influencia elevada reducida.
Estos interesados son las bases para una Estos interesados van a requerir de una iniciativa

coalicion efectiva de apoyo para el proyecto. = especial para la proteccion de sus intereses.

C. Interés/importancia reducidos, D. Interés/importancia reducidos,
Influencia elevada Influencia reducida.
Estos interesados pueden influenciar los Estos interesados son de importancia menor para
productos del proyecto, pero sus prioridades el proyecto.
no son las del proyecto. Pueden ser un

obstaculo o un riesgo para el proyecto.

Fuente GWP (2005) p. 35
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Gestion Integral del Recurso Hidrico una categorizacion de interesados:

La definicion del grupo de trabajo es
importante para definir las areas de trabajo,
el involucramiento de distintas estancias

ayuda a enriquecer los puntos de vista, las

Gréfico 4. Interesados en la GIRH de Ahuisculco

Ejido

necesidades y posibilitar el dialogo entre los Lideresen Nucleo
la .
: Agrario
L. , comunidad
distintos saberes. Asi como se muestra en
Interesados en la
el Grafico 2 titulado Interesados en la GIRH GIRH de
Ahuisculco
de Ahuisculco, para una comunidad como Gobierno/
ONG's Delegacion
esta, es necesario incorporar actores clave Municipal
pertenecientes al consejo ejidal vy Pobladores

representantes de la delegacion municipal
por la manera en la que se organiza el
Fuente por elaboracién propia
territorio, representantes de los agricultores
y empresas en la zona por el impacto y consumo hidrico que representan, actores clave y
representantes de la sociedad civil para el involucramiento de la poblacién en la toma de

decisiones y por ultimo, representantes de las organizaciones no gubernamentales que laboran

en la comunidad y tocan temas del cuidado del medioambiente y el agua.

Es importante recalcar que para la etapa en la que se encuentra el proyecto y situacion de
desconfianza histérica hacia las autoridades por parte de las y los habitantes de Ahuisculco, en
este momento, el involucramiento de las instancias gubernamentales no es benéfico para la
construccion de las bases para la GIRH. Se pretende que, conforme avance el proyecto y se

consoliden los distintos comités comunitarios, se empiecen a involucrar las autoridades e
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instancias reconocidas por la constitucion y el marco legal para la gestion del agua y del

territorio.

En este proyecto, la clave para un desempefio efectivo esta basado en la formacion de e un
grupo coordinador o equipo que gestién que sea aceptado y votado por los integrantes del
comité y los interesados, que cuente con autoridad y recursos para coordinar las actividades
relacionadas con el proceso de planeacion y construccion de la propuesta de GIRH. El equipo
completo es el que, mediante los procesos de planeacion participativa, deben guiar las
actividades requeridas para la preparacion y comunicacién de la GIRH. Para facilitar estos
procesos de planeacion participativa, la plataforma para el dialogo e intercambio de informacion
debe ser neutral para la construccion de los productos y acuerdos. Uno de los multiples
beneficios de la planeacion participativa es una toma de decisiones informada que refleje un
amplio consenso de las partes interesadas, ellas y ellos son los que generalmente viven o
provocan directamente las afectaciones por una gestion deficiente del recurso hidrico, el
consenso desde las primeras etapas del proyecto puede reducir la posibilidad de conflictos que
afecten la implementacion o éxito de la propuesta, la participacion de los interesados contribuye
a la transparencia y monitoreo de los procesos de gestion, se fortalecen los lazos de confianza

entre gobierno, sociedad civil y empresarios lo cual puede conducir a relaciones de largo plazo.

La definicion y categorizacion exhaustiva de todos los involucrados es casi igual de importante
que su participacion en el desarrollo de la propuesta, esto facilitara la division de trabajo y
alcances de cada uno de los participantes. De acuerdo con Eizaguirre y Zabala (2006), se trata
de un “método de investigacién y aprendizaje colectivo de la realidad, basado en un analisis
critico con la participacion activa de los grupos implicados, que se orienta a estimular la
practica transformadora y el cambio social (...) combina dos procesos, el de conocer y el de

actuar, implicando en ambos a la poblacién cuya realidad se aborda (...) y les permite planificar

| 93



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencién de Grado

acciones y medidas para transformarla y mejorarla. Es un proceso que combina la teoria y la
praxis, y que posibilita el aprendizaje, la toma de conciencia critica de la poblacién sobre su
realidad, su empoderamiento, el refuerzo y ampliacion de sus redes sociales, su movilizacién

colectiva y su accion transformadora”.

Para el trabajo de la GIRH en Ahuisculco el medio ambiente relacionado con temas del agua y
el cuidado y la organizacién ciudadana parten desde la formulacién de escenarios que permitan
mayor sinergia y articulacion de trabajo y saberes comunitarios y técnicos. Las lineas de accién
deben trabajar como engranes bajo las mismas premisas para formular una accién colectiva
que conjugue la educacion ambiental con la organizacion y participacion ciudadana, dentro y

fuera de la comunidad.

Dada la complejidad del contexto y la problematica, entender y atender la multiplicidad vy
diversidad de interacciones es obligado para poder reconocer e impulsar multiples formas de

acercamiento para la generacion de conocimientos y la toma de decisiones.
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3.4 Casos de referencia

En este capitulo se muestran dos casos de referencia internacionales, uno en Alemania y otro
en Colombia. En estos, la gestion del recurso hidrico es exitosa expone posibles caminos para

su implementacion en México.

Referencia Europea:

En Alemania, el gobierno federal es el responsable de fijar y controlar la implementacién de las
normas de control y los instrumentos econdémicos para la gestiéon y la proteccién de los
recursos hidricos que emitié en 1986. Estas normas federales deben de aplicarse de manera
local y cada estado debe adaptarlos a la situacion del territorio y ampliarlos a las necesidades
de la poblacién segun corresponda. Por ello, existen multiples formas de gestionar el agua en

el pais (Cavini, 2009).

Existen caracteristicas particulares dentro de este modelo, uno de ellos es la implementacion
de instrumentos econdmicos a empresas e individuos que viertan aguas residuales (tratadas y
no tratadas), pagos por el uso del agua subterranea y superficial y cobros por el tratamiento de
agua de lluvia. Otra caracteristica es la libertad para crear asociaciones privadas o empresas
publicas, para realizar la gestion del agua; ademas estas asociaciones no tienen que seguir
limites administrativos para definir su area de actuacion. Como resultado, existen una gran

cantidad de asociaciones locales de gestion del agua en el pais (Cavini, 2009; Ramos, 2007).

Referencia Latinoamericana:

En Colombia existe un marco institucional unico en Latinoamérica para la gestion del agua. En

1954 se cred la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), cuando se
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comenzaron a buscar soluciones que mitigaran los desastres ocasionados por las inundaciones
del rio Cauca y los desbordamientos y avalanchas de sus afluentes. Después de un estudio
socioecondmico de la regiodn y del pais, se recomendo la cuenca alta del rio Cauca como punto
estratégico para crear la primera entidad estatal que orientara los planes requeridos para

incrementar el bienestar de los habitantes de esta cuenca (CVC, 2018).

A partir de esto, se dirigié la atencién a garantizar la oferta hidrica para diferentes usos
productivos, sobre todo en el area agroindustrial y el agua se convierte en una prioridad para el

desarrollo econémico.

Después, en 1974, es la expedicion del Coédigo Nacional de Recursos Naturales y de
Proteccion del Medio Ambiente (CNRN) siendo una de las primeras cinco legislaciones

ambientales del mundo en donde:

o Declaro6 la propiedad publica de los recursos hidricos del pais y la necesidad de solicitar
una concesién del agua para poder hacer uso del mismo.

e Definié el orden de prioridad para el uso del recurso hidrico, asi: consumo humano,
preservacion flora y fauna, agricultura, uso pecuario, recreacion, uso industrial y
transporte.

¢ Introdujo el uso de herramientas econémicas para el control de la contaminacion (tasas

retributivas) y la preservacion del recurso hidrico (tasas por uso del agua).

En 2012 nace el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible el cual se convierte en la
autoridad suprema en el manejo del recurso hidrico, dado que asume una funcién clave para la
gestion del agua, consistente en formular, gestionar y coordinar las politicas, las regulaciones y
los programas de gestién del recurso hidrico, de provisidon de agua potable, de control de las

descargas de aguas residuales y de saneamiento.
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La politica nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico tiene un horizonte de 12 afos
(2010- 2022). Se establecieron ocho principios y seis objetivos especificos que, para
alcanzarlos, definieron estrategias en cada uno de ellos y directrices o lineas de accion
estratégicas que definen el rumbo hacia donde deben apuntar las acciones que desarrollen
cada una de las instituciones y de los usuarios que intervienen en la gestion integral del recurso
hidrico. Ademas, en la formulacion de la politica se elaboré un documento de diagndstico que
establece la base técnica que la soporta y en donde se refleja en detalle el estado actual del

recurso hidrico en el pais. (Minambiente, 2010)

Los ocho principios establecidos son:

1. Establecer el agua como un bien de uso publico;

2. El agua para consumo humano tiene prioridad sobre cualquier otro uso y los usos
colectivos tienen prioridad sobre los usos particulares;

3. El agua es un factor para el desarrollo social, econdmico y cultural del pais;

4. La GIRH armoniza procesos locales, regionales y nacionales y reconoce la
diversidad étnica, cultural, territorial y ecosistémica del pais e incorpora el enfoque
de género;

5. La cuenca hidrografica es la unidad fundamental para la planificaciéon y gestién del
agua;

6. El uso de agua dulce sera racional y tendra como base el ahorro y el uso eficiente;

7. La gestion del agua se hara bajo un enfoque participativo y multisectorial, sera
transparente y propendera por la equidad social; y,

8. El acceso ainvestigacion e informacion son fundamentales para la GIRH.
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Los seis objetivos especificos establecidos son:

1. OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos de los que
depende la oferta de agua para el pais.

2. DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.

3. CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacién del recurso hidrico.

4. DISPONIBILIDAD DEL AGUA.

5. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL: Generar las condiciones para el
fortalecimiento institucional en la gestion integral del recurso hidrico.

6. GOBERNABILIDAD: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad para la gestion

integral del recurso hidrico.

Esta politica tiene el objetivo de garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una
gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la
conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el agua como
factor de desarrollo econdémico y de bienestar social, e implementando procesos de

participacién equitativa e incluyente (Minambiente, 2010).

A continuacién, se exponen cinco modelos de gestion relacionados con el agua, el territorio y el
medio ambiente que, a pesar de ser muy generales, dan pauta para ser utilizados en distintos
paises o regiones, ajustando sus parametros segun el contexto en el que se esté desarrollando

la propuesta de Gestion Integral del Recurso Hidrico.
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1. Modelo de gestién integral de recursos hidricos en cuencas hidrograficas de Hooper

(2006).

En este modelo, se formularon dimensiones e indicadores generales de desempefio para el
sector hidrico, la elaboracién del modelo se llevd a cabo en varias etapas, en las cuales
participaron expertos profesionales, consultores, administradores de cuencas y gestores de los
recursos hidricos a nivel internacional. El resultado de la investigacion de Hooper (2006) fue la
formulacién de 115 indicadores para la gestion de cuencas hidrograficas y las 10 dimensiones
siguientes:

a) Toma de decisiones coordinada;

b) respuesta en la toma de decisiones;

c) objetivos, cambio de objetivos la finalizacion del objetivo;

d) sustentabilidad financiera;

e) disefo organizacional;

f) rol de laley;

g) formacién y desarrollo;

h) informacién e investigacion;

i) responsabilidad y seguimiento, y

j) funciones del sector publico y privado.
En los que la Gestion Integral del Recurso Hidrico y el manejo de cuencas tuvo procesos
asertivos y resultados positivos en el desarrollo de propuestas comunitarias. Las primeras dos
tablas muestran procesos realizados en México, en ambos los representantes comunitarios
formaron un organismo de cuenca dentro del marco de la Ley Nacional del Agua, la

coordinacién y participacion social son elementos clave en ambos proyectos.

La tercera y cuarta tabla son casos de éxito en Latinoamérica, se situan en el Paramo en

Ecuador y en Argentina, Bolivia, Brasil Chile y Paraguay correspondientemente. Estos dos
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ultimos son ejemplos de organizacién a mayor escala en las que la participacion ciudadana y la

construcciéon comunitaria son el eje central en el desarrollo de las propuestas.

2. Modelo de gestion integrada de recursos hidricos en cuencas hidrograficas de Hooper

(2010).

En este modelo, Hooper (2010) explica que mucho se aprendié de la experiencia en la cuenca
de EE.UU., y los procedimientos para mejorarla participacion de las organizaciones de la
cuenca han sido bien articulados en el pasado y ahora estan recibiendo renovada atencion
(Priscoli, 1976; American Water Resources Association, 2005). La preocupacién es que otras
demandas estan ejerciendo presion sobre los recursos de tierras y agua, y estan
incrementando los llamamientos para la gestion de las cuencas (American Water Resources
Association, 2007). Es por ello que en este modelo se contemplan las siguientes dimensiones

(Hooper, 2010):

1) Reciprocidad internacional y buena voluntad;

2) convenciones democraticas estables;

3) especificidad funcional;

4) funciones de gestion claras y jurisdiccion;

5) especificidad del alcance del problema;

6) disponibilidad de recursos financieros y humanos;
7) participacion del sector privado;

8) cambio del objetivo;

9) responsabilidad;

10) entorno legal y jurisdiccional;

11) respaldo legislativo;

12) formulacion de objetivos realistas;

13) fracaso para establecer la necesidad, el alcance y el contexto;

14) integracion intersectorial,
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15) coordinacion;

16) estilo organizacional;

17) gestion de acuerdos balanceados;

18) capacidad de planificacién local y regional;

19) normas que rigen la estructura;

20) proceso de coordinacion claro;

21)normas que rigen el proceso: reglas de decisién de liderazgo regional de
operaciones de negocios;

22) gestion realista;

23) liderazgo del sector publico;

24) sistema de conocimientos;

25) competencia en el sector informal del agua;

26) mejora de la productividad de agua verde;

27) escasez de agua mediante un enfoque intersectorial;

28) acceso a la informacién y a la integracion;

29) precio del agua y gestion de la demanda;

30) normas que rigen el proceso: normas de informacion;

31) sistema de investigacién (datos y control);

32) participacién efectiva de la comunidad, y

33) gestion flexible, adaptable.

3. Modelo de gestion integrada de recursos hidricos a nivel de cuenca hidrografica de

Cap-Net (2008).

Cap-Net (2008a) es un proyecto de red internacional parala creacién de capacidades en la
gestion sostenible del agua del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, ha trabajado
con las organizaciones de cuencas hidrograficas (OCH) a nivel nacional y estatal para
ayudarles en su desarrollo y que éstas sean eficaces para gestionar los recursos hidricos. Se
han elaborado ciertas dimensiones para un modelo que tiene su fundamento en la

implementacién de un enfoque integrado para la gestion sustentable del agua:
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a) Asignacion de los recursos hidricos;

b) control de la contaminacion;

c) control de permisos de asignacion de recursos hidricos;
d) planeacion de la cuenca,

e) gestion econdmica y financiera, y

f) gestion de la informacion y participacion de los grupos de interés (Cap-Net, 2008b).

4. Modelo de gestion del agua en las ciudades de México del Consejo Consultivo del

Agua (2011).

Este modelo, disefiado para el contexto de México en el afio 2010 por el Consejo Consultivo
del Agua (2011), fue algo novedoso, ya que no habia muchas investigaciones que permitieran
evaluar y comparar el desempefio de la gestién del agua en las ciudades de México. Con
aportaciones de actores sectoriales en materia hidrica, se definieron cinco dimensiones

esenciales para la gestion de los sistemas de agua potable y saneamiento:

1) eficiencia;

2) finanzas publicas;
3) calidad del servicio;
4) medio ambiente, y

5) institucionalidad (Consejo Consultivo del Agua, 2011).

5. Modelo de gestion en organismos operadores de agua potable, alcantarillado y

saneamiento del Consejo de Cuenca Lerma-Chapala (2009).

El Consejo de Cuenca Lerma-Chapala (2009) elaboré un manual que esta dirigido a los
organismos operadores de México. El modelo es aplicable a cualquier localidad que preste los

servicios de agua potable, aunque se cred con la finalidad de coadyuvar a incrementar la
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eficiencia global en las localidades de la Cuenca Lerma-Chapala (Consejo de Cuenca Lerma-

Chapala, 2009). Las dimensiones del modelo son las siguientes:

1) Cobertura de agua potable;

2) Cobertura de alcantarillado;

3) Cobertura de saneamiento;

4) Continuidad del servicio;

5) Dotacién por habitante;

6) Incidencia en la energia eléctrica;

7) Cobertura de macro medicion;

8) Cobertura de micro medicion;

9) Eficiencia fisica;

10) Eficiencia comercial;

11) Eficiencia global,

12) Oferta superficial;

13) Oferta subterranea;

14) Reuso agricola antes de tratamiento;

15) Reuso agricola después de tratamiento;

16) Reuso agricola global;

17) Descarga a cuerpo receptor,

18) Pérdidas en lared, y

19) indice de suficiencia econdmica.
Estos casos de éxito lo que demuestran es que existen multiples maneras de abordar y
construir modelos de gestién y mecanismos de operacion del agua y el territorio a nivel
mundial. Expone las distintas maneras de construir modelos adaptados a los contextos y brinda

pautas que fungen como ejemplo.
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Exponer estos casos con las personas de Ahuisculco con las que se trabajé esta propuesta,
facilité a entender la flexibilidad y las posibilidades que se pueden desarrollar en un contexto

como el suyo.
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4. Planteamiento Metodologico

4.1 Eleccién metodolégica

Para este trabajo se recurre metodologicamente a implementar un hibridismo paradigmatico:

1.

El modelo realista-positivista (paradigma descriptivo) que busca obtener informacion
objetiva, tangible y comprobable que permite caracterizar el estado actual de la
comunidad, la cantidad de agua disponible para las y los habitantes, los usos de suelo,
el estado de las areas naturales, informacién poblacional, de educacion vy

socioecondmica.

El modelo interpretativo-construccionista (paradigma explicativo) que permite entender
la percepcion de los pobladores ante el estado actual de su comunidad y el trasfondo de
la renuencia a trabajar en un plan de ordenamiento comunitario a fin de mantener su

seguridad hidrica, mejorar su calidad de vida y aumentar la sustentabilidad del recurso.

El modelo critico-transformativo (paradigma implicativo) que supone emprender
acciones de incidencia concreta para atender los problemas sociales con una vision de

prospectiva para la comunidad.

Es de gran importancia la implementacién de los tres modelos para conocer en su totalidad el

estado actual, entender las dinamicas y conflictos en torno al agua para formular propuestas

pertinentes que respondan al contexto de la comunidad.
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La propuesta se realizara en las siguientes cuatro etapas:

Etapa 1: Recopilacion de la informacion.

Se realizé a través de observacion directa, entrevistas, encuestas, levantamientos de campo,
dinamicas participativas e informaciéon secundaria, se hizo un acercamiento con el area de
trabajo y los actores clave para la construccion comunitaria de las problematicas y objetivos a
cumplir con este proyecto. Ademas, la revisibn documental para comprender la situacion
juridica y normativa y para fundamentar y definir los alcances de esta propuesta de Modelo

comunitario para la Gestion Integral del Recurso Hidrico para Ahuisculco.

Etapa 2: Sistematizacion y analisis de la informacion.

Se ordend, interpretd, sistematizé y analizé la informacién recopilada en la primera etapa para
la construccion de una vision general de la zona de estudio, conocer el estado actual, los
aspectos mas representativos y la problematica en torno al recurso hidrico y el territorio; de la
misma forma se reconocen los planes, programas y proyectos que se han implementado, su
aplicacion, seguimiento y evaluacion. En esta etapa se desarrollaron los mapas, graficas de

apoyo y tablas para comprender de mejor manera la interpretacion de la informacion.

Etapa 3: Construccién comunitaria de la propuesta.

De acuerdo a los resultados emitidos de la fase anterior, Se definié el equipo de trabajo y la
organizacién de actores, asi como los parametros y alcances de la propuesta para
posteriormente formular una propuesta de Modelo para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

que abone a los Objetivos de Desarrollo Sostenible seis y once, asi como a sus indicadores.
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Etapa 4: Adaptaciones de la propuesta.

Durante el proceso de la construccion comunitaria de la propuesta, se valido y consensaron los
avances y contenidos. En este proceso, se hicieron ajustes de los contenidos, alcances y

acuerdos comunitarios.

Etapa 5: Validacion y construccion de acuerdo.

Con la propuesta formulada, se validaron con la comunidad los resultados y se construyeron

los acuerdos para la implementacion y seguimiento de la propuesta.
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4.2 Cuadro de operacionalizacién de variables

Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural. Modelo Comunitario para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Ahuisculco, Tala, Jalisco

Situacion-problema Objetivo principal Categorias Subcategorias Observables Herramientas rl?aeli)ar;gggtamon EE ;?éi?;on
Reglamentos y Leyes
Municipal con relacion al manejo GIRH
del agua
Marco juridico/ Reglameptos y Leyeg. Revisién documental :
normativo Estatal con relacién al manejo RD-MJN Tablas y graficos GIRH
La calidad de vida de las y los habitantes de Construir colaborativamente las pautas y del agua
Ahuisculco, en Tala, Jalisco, esta en riesgo contenidos de una propuesta para la Reglamentos y Leyes
por la disminucién del nivel de agua en los Gestion Integral del Recurso Hidrico en Federal con relacién al manejo GIRH
manantiales que abastecen la comunidad, Ahuisculco, Tala, Jalisco, generar del agua
debido al alto consumo del recurso hidrico en insumos que abonen a la sustentabilidad
la cuenca y acuifero donde se encuentra y seguridad hidrica de las y los Proteccion de
ubicada habitantes. ecosistemas Revision documental Mabeo ArcGIS oDS 6
relacionados con el RD P
agua
Grado de Revisién documental
conservacion del RD Mapeo ArcGIS ODS 6
paisaje natural
Supuesto de trabajo Objetivos particulares glrg:jaoednedgcr::gzxacién ;gwsmn documental Mapeo ArcGIS ODS 6
Medioambiente Ami isids
Fauna endémica y 3y Revision documental Mapeo ArcGIS oDS 6
grado de conservacion | RD
Definir un modelo comunitario para la Gestion - —
Integral del Recurso Hidrico se podrian T Areas naturales Revision documental Mapeo ArcGIS oTC
generar insumos que permitan avanzar hacia territorio protegidas RD
el mejoramiento de la seguridad hidrica y el Cambio en la
fortalecimiento de la de la sustentabilidad Analizar la informacién documental y extension de los
hidrica de la comunidad, asegurando una normativa municipal, estatal y federal en ecosistemas Revision documental
mejor dISponlbllldad de agua para futuras torno a la administracion y geSti(')n del relacionados con el RD Mapeo ArcGIS ODS 6
generaciones, mejorando su gobernanza del recurso hidrico para conocer la realidad agua con el paso del
agua y mejorando la calidad de vida de las y de las y los habitantes de Ahuisculco y tiempo
los pobladores. los aspectos que contribuyen con la —
Gestion Integral del Recurso Hidrico. Usos de suelo Revision documental Mapeo ArcGIS oTC
actuales RD
Usos de suelo Cambios de uso de Revisiéh d tal
o suelo a través del ngsmn ocumental | Mapeo ArcGIS OTC
Pregunta principal tiempo
|nfraeStI'UCtura Revisién documental MapeO AFCG|S ODS 6

Tratamiento de aguas
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¢ Cuales son las pautas y contenidos de un
modelo comunitario para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico en el contexto de
Ahuisculco, que tenga enfoque en el aumento
de seguridad y sustentabilidad hidrica y
pueda implementarse y validarse?

residuales

RD y encuestas EN

Trabajo de Obtencién de Grado

Proporcion de aguas

Revision documental

Preguntas secundarias

¢ Cuales son las inquietudes principales de
las y los habitantes de Ahuisculco referentes
de proteccion de su territorio y cuerpos de
agua?

Caracterizar el territorio y los cuerpos de
agua generando mapas de delimitacion
territorial, usos de suelo, disponibilidad
hidrica superficial y subterranea, tipos
de vegetacion, extension de areas

naturales protegidas, vias de
comunicacion, principales flujos y
actividades economicas, areas
naturales, ecosistemas y areas

naturales, ademas de caracterizar
cuerpos de agua, analizar su calidad,
usos, aprovechamiento y manejo del
agua.

¢ Qué dinamica y estrategias de gestion
existen en torno al recurso hidrico?

Generar insumos para construir
colaborativamente las pautas y
contenidos de una propuesta de Gestién
Integral del Recurso Hidrico que se
adapte a las necesidades e intereses
actuales de la poblacion.

residuales tratadas de RD Mapeo ArcGIS ODS 6
manera adecuada
Vias de comunicacion | Revision documental
(ubicacion y calidad) |RD Mapeo ArcGIS ore
Prlnc[pa_les actividades | Revision documental Mapeo ArcGIS oTC
economicas RD y encuestas EN
Flujos segun .
actividades Revision documental Mapeo ArcGIS OTC
. RD y encuestas EN
economicas
Economia Local Tlpos c_Jfa negocios y su | Revision documental Mapeo ArcGIS oTC
ubicacion RD y encuestas EN
. ] Revision documental
Produccion agronoma RD y encuestas EN Mapeo ArcGIS OoTC
. . Revision documental
Industria regional RD y encuestas EN Mapeo ArcGIS OoTC
SHUEESIT 65 EgIEE Revision documental
subterraneas y Mapeo ArcGIS ODS 6
. RD y encuestas EN
superficiales
Cuerpos de agua y Observacion directa
.. | OD, encuestas EN y
grado de conservacion . . Mapeo ArcGIS ODS 6
roteccion estudios de calidad
yp del agua ECA
Observacion directa
Calidad y consumo de |OD, e.ncuestas'EN y Mapeo ArcGIS GIRH
agua en los hogares estudios de calidad
del agua ECA
Agua
Cambio en la
extension de los
ecos[stemas Revision documental Mapeo ArcGIS oDS 6
relacionados con el RD
agua con el paso del
tiempo
Grado de
IMEEmETEEn 6 Revision documental
gestion integrada de Mapeo ArcGIS ODS 6

los recursos hidricos
(0-100)

RD
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Validar colaborativamente las
propuestas y proyectos especificos en
torno al monitoreo, aprovechamiento,
tratamiento y gestion del agua.

indice Global de

Revision documental

Trabajo de Obtencién de Grado

¢,Como se caracteriza el territorio y cuales
son los conflictos y problematicas con
respecto al agua?

¢ Como es el involucramiento y el compromiso
de la poblacion en el desarrollo de propuestas
para la una Gestion Integral del Recurso
Hidrico?

Definir acuerdos y compromisos a corto,
mediano y largo plazo para la
implementacién y la futura validacion de
la propuesta

Sustentabilidad RD Tablas y gréficos ODS 6
Hidrica (IGSH)
indice de Seguridad Revision documental e
Hidrica RD Tablas y graficos ODS 6
Actores locales, sus
organizaciones y los GIRH
temas que abordan
Actores locales
Lideres locales y los  |Encuestas EN y
temas que abordany |consultas Gréfico de actores | GIRH
grupo de influencia comunitarias CCO
L Lideres de otras
Relacién con actores .
- de ofras comunidades y los GIRH
Dlna_mlca comunidades temas que abordan y
Sociocultural en grupo de influencia
torno al agua >
Identificacion y GIRH
o acciones de respuesta | Revision Documental
Problematicas _ RD, Observacion
sociales Tipos de directa OD
problematicas y su s GIRH
L construccion
ubicacion o Mapeo ArcGIS
comunitaria por
Tipos de arboles de
Problematicas problematicas, problematicas GIRH
ambientales acciones de respuesta | ConCom

y su ubicacion

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.3 Seleccion de técnicas y diseno de instrumentos

Para obtener la informacién que anteriormente fue mencionada se utilizaran diversos
instrumentos metodoldgicos para completar y corroborar la informacién necesaria para el

desarrollo de la propuesta.

El instrumento de revisién documental se considera divide en dos etapas, durante la
primera se hizo una investigacion de planes, casos analogos, metodologias, manuales y
guias para entender las distintas posturas para la formulacion de los planes de Gestién
Integral del Recurso Hidrico, también se buscaron documentos que obtuvieran toda la
informacion histérica de Ahuisculco para entender su desarrollo a través del tiempo. La
segunda etapa de la revisién documental es la de la recopilacion de informacion sobre
normas y reglamentos, demografica y cultural, geologia, hidrologia y usos de suelos

obtenida de distintas instituciones gubernamentales y organizaciones publicas.

Para la realizacién de un primer sondeo general se tomo la técnica de encuestas. Con
esta técnica se busca obtener informacién sobre los habitos de consumo de las personas,
su perspectiva de calidad de sus servicios hidrosanitarios y la calidad del agua que llega a
sus hogares, también se les abre un espacio para hablar sobre sus preocupaciones e
inquietudes en torno al recurso hidrico. Se decidié aplicar el instrumento a cualquier
segmento de la poblacién, sin restriccion de edad ni género, pues las opiniones y
participaciéon de todos las y los habitantes son importantes para lograr un resultado

satisfactorio y que involucre a todos.

En base a lo anterior se procedid a hacer el céalculo de la muestra, buscando una
confiabilidad del 95% (puntuacién z = 1.96%) y un margen de error maximo del 9.9%

utilizando la formula mostrada abajo donde N es el tamafio de la poblacion, e es el
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margen de error expresado en decimales y z es la puntuacion del valor de confiabilidad
buscado, entonces, considerando que la poblacién total de Ahuisculco segun el ultimo
Conteo Poblacional de INEGI (2015) es de 2,364 habitantes, la muestra necesaria para

obtener la informacion es de 95 encuestas completadas

z>xp(1-p)

e2

Tamano de la muestra =

2%xp(1-p)
(N
e“N

La encuesta se dividi6 en tres partes:

1. Datos personales para poder comprobar que las personas que tomen la encuesta
sean de la comunidad.

2. Datos sobre los servicios hidrosanitarios en sus hogares, su relaciéon con el agua
en temas de consumo, abastecimiento y usos del recurso.

3. Problematicas, acciones, percepcion y preocupaciones en torno al recurso hidrico.

La tercera técnica utilizada es la de arbol de problemas con la finalidad de la construccion
comunitaria de problematicas, causas principales y secundarias y formulacion de posibles
respuestas ante dichas problematicas. Esta técnica se realizé con un grupo pequefio pero
representativo formado por actores importantes en Ahuisculco que tengan un papel activo
ante la lucha por el agua y la busqueda de soluciones. Se realizaran en cuatro etapas con

el objetivo identificar las cuatro problematicas principales ante los ojos de la comunidad.
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El instrumento de observacidon directa se consideré en dos fases, en la primera se
interactud con actores clave dentro de la comunidad para entender las dinamicas entorno
al agua dentro del territorio de estudio; durante la segunda etapa se hicieron recorridos
para conocer el estado actual de los cuerpos de agua superficial y georreferenciar puntos

clave para el posterior analisis e incorporacion dentro de las propuestas puntuales.

Las entrevistas semiestructuradas realizadas tienen la finalidad de conocer a detalle las
dinamicas sociales, completar los vacios de informacion que no se puede obtener mas
que de manera directa con los actores seleccionados. Estos actores clave se separan en

tres grupos segun el tipo de informacion que se busca obtener:

a) Sociales: Ayuntamiento Municipal, Delegacion Municipal; representantes vy
personajes relevantes de las comunidades involucradas, representantes de
organizaciones civiles y colectivos de la zona o que se relacionen con el tema del
agua.

b) Econdémicos: Representantes del Ejido de Ahuisculco e Ingenio de Tala, asi como
representantes de la agroindustria y cultivos relevantes.

c) Ambientales: representante de brigadistas del municipio, representantes de Selva

Negra, representantes de asociaciones civiles enfocadas en el cuidado del agua.

Los actores clave seran aquellos que tengan un rol que permita la toma de decisiones y
que tengan afinidad a la realizacién de la propuesta. Es importante hacer énfasis en que
su participacién multidisciplinaria es vital para la planeacion comunicativa y colaborativa

en el desarrollo de la propuesta para la Gestién Integral del Recurso Hidrico.
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Las entrevistas incluyeron los siguientes apartados:

Introduccién: informacién general sobre el entrevistador y proyecto a realizar,
seguido de un resumen corto de lo que se pretende hacer con la informacién que
brindan para que se situen en el contexto y obtener el mayor provecho posible.
Vinculacién: preguntas orientadas a su rol, experiencia y puesto; también
preguntas para conocer su postura y rol ante la lucha del cuidado del agua.

Temas de interés: preguntas orientadas a conocer a detalle las acciones,
programas y proyectos relevantes en términos del agua para identificar areas de
oportunidad para la mejora de la Gestion Integral del Recurso Hidrico.

Acuerdos: se busca formular alianzas de trabajo para la colaboracion y

construccion de acuerdos para el desarrollo de la propuesta.

Los actores entrevistados se dividen en las siguientes categorias:

1)

2)

3)

4)

5)

Representantes de la comunidad: Delegacion Municipal, lideres comunitarios y
padres de familia.

Técnicos especialistas: Dr. Luis Davis Rizo, hidrélogo académico del Instituto
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente (ITESO).

ONG Ambientalistas: Integrantes de la asociacion Selva Negra y actores
relevantes en la dinamica sociocultural de Ahuisculco.

Representantes Ejidatarios y agricultores.

Asamblea Ejidal.

Para la definicién de las problematicas a considerar en la construccion de esta propuesta

se utilizé la dinamica participativa de arboles de problemas la cual es util para analizar las

problematicas que se quieren resolver e identificar posibles soluciones.
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Para analizar las posibilidades fisicas en el territorio se realizaron levantamientos
topograficos y fotograficos para registrar el estado actual en la zona y construir insumos
para las propuestas técnicas a desarrollar. Se analizo la calidad del agua para determinar
su grado de contaminacion en comparativa con normativa vigente, se registraron los

resultados obtenidos y se interpretaron los hallazgos lo largo del proceso de la propuesta.

5. Analisis, y resultados

5.1 Recuperacion de la primera etapa de investigacion

Contexto del area de estudio

El area de estudio se define principalmente por la delimitacién de la cuenca hidrografica,
los limites del Ejido Ahuisculco y el area de influencia de sus cuerpos de agua,
enfocandose en los usos de suelo dentro de este territorio y del area urbanizada de la
comunidad. La ubicacién de la comunidad es punto clave ya que se encuentra justo en el

paso de fauna entre la Sierra de Quila y el Bosque de la Primavera.

Para hacer una propuesta pertinente de incidencia fue necesario realizar un analisis
territorial de la situacion actual. En este apartado se abordan aspectos importantes de
este analisis previo al desarrollo de la propuesta, incluyendo la localizacién geografica de
la cuenca, aspectos de la fisiografia, ecosistemas, actividades humanas; y el
reconocimiento de las comunidades con las que se construyo el proyecto de estudio para

fortalecer su vinculacion e implementacion.
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Mapa 2. Definicién area de estudio

ZAPOFPAN

POLIGONO
EJIDO
AHUISCULCO
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Elaboracion propia con base en imagen satelital ESRI 2012, INEGI 2019, RAN y CONAGUA

El area de estudio se encuentra del municipio de Tala, Jalisco, México y pertenece a la
region administrativa Valles. Su localizacion geografica es 20° 39° 09” de latitud norte y
103° 42’ 10” de longitud oeste, el centro poniente del estado de Jalisco y con altitud a
1,332 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Zapopan, Amatitan y El Arenal, al
sur con Acatlan de Juarez, Villa Corona y San Martin Hidalgo, al oriente con Zapopan y

Tlajomulco de Zufiga y al poniente con Teuchitlan y su extension territorial es de 630 km?2.
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Gréfico 5. Localizaciéon Ahuisculco

TALA, JALISCO, MX.

® Cabecera municipal
® Ahuisculco

Elaboracion propia a partir de informacién de INEGI, 2015.

En el municipio se encuentran derivaciones del sistema montafioso de la Sierra Madre
Occidental. En el area centro oeste del municipio hay un gran valle y las elevaciones mas
importantes son cerros de Las Garzas (1,780 m), San Miguel (2,090 m) y Las Planillas
(2,220 m), otras elevaciones importantes a mencionar son los cerros de Novillero (1,670
m), Las Latillas (1,570 m), El Potrero (1,615), Barrigén (1,718) y Montenegro (1,760 m).

(INEGI, 2009)

En el municipio existen los rios El Salado y Cuisillos; y los arroyos: El Carrizo, Gamboa, El
Zarco, Seco, Las Animas, Ahuisculco, Mezquite Gacho, Vadillo, Calderones, El Ahuijote,
Melchor, El Sixto, La Villita, Los Lobos y La Tabaquera. Cuenta con 3 manantiales
termales: San Isidro, Volcanes y Mazatepec. Y existen las presas de Elizondo, San Juan
de los Arcos, Agua Prieta, San Simén, Parte de Hurtado y, la Laguna Colorada. (INEGI,

2009)
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La riqueza natural con que cuenta el municipio esta representada por 5,029 hectareas de
bosque donde predominan especies de pino, encino, tabachin, mezquite, eucalipto y
frutales, principalmente. Sus recursos minerales son yacimientos de Opalo, cuarzo,
balastre, perlita y silice. La mayor parte del suelo tiene un uso agricola. La tenencia de la

tierra es proporcional entre la propiedad ejidal y la pequena propiedad. (INEGI, 2009)

Los principales sectores, productos y servicios en el municipio son:

Agricultura (cafa de azucar, maiz, garbanzo, sorgo, camote, agave, cacahuate y berries),
ganaderia (cria de ganado bovino de carne y leche, porcino, ovino y colmenas), industria
(desarrollo industrian por el ingenio azucarero, que es el segundo mas importante del
estado), explotacion forestal (pino, roble y en menor proporcion el encino), mineria (6palo,
cuarzo y balastre), pesca (carpa, mojarra y lobina de la Presa de la Vega), comercio

destinado a la venta de productos y una serie de servicios mixtos.

Aspectos demograficos

La poblacién en 2015 segun la Encuesta Intercensal es de 80 mil 365 personas; 49.2 por
ciento hombres y 50.8 por ciento mujeres, las y los habitantes del municipio
representaban el 25.4 por ciento del total regional. Comparando este monto poblacional
con el del afo 2010, se obtiene que la poblacién municipal aumenté un 16.4 por ciento en
cinco anos (INEGI, 2010, 2015). Se estima que para el 2020 esta poblacién aumentara a
83 mil 136 habitantes, donde 41 mil 375 son hombres y 41 mil 761 mujeres,

representando el 0.99 por ciento de la poblacion total del estado.
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Tabla 6. Datos demograficos Tala y Ahuisculco

Trabajo de Obtencién de Grado

. PORCENTAJE DE POBLACION POBLACION DE
URBANA RURAL AHUISCULCO

1980 63.75 % 36.24 %

1990 76.92 % 23.07 % 2,208 hab.
1995 77.69 % 22.30 % 2,315 hab.
2000 78.55 % 21.44 % 2,287 hab.
2005 79.34 % 20.66 % 2,338 hab.
2010 81.80 % 18.20 % 2,364 hab.

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de INEGI Censo General de Poblacion y Vivienda (1980,

1990, 2000 y 2010) Conteos de poblacién y Vivienda (1995 y 2005)

Datos hidroldgicos

Sistema de Informacién Estadistica y Geografica de Jalisco (SIEG, 2014), la Temperatura

Media Anual registrada en este municipio es de 20.5°C, mientras que sus maximas y

minimas promedio oscilan entre 31.9°C y 7.4°C respectivamente.

Tabla 7. Datos hidrolégicos Ahuisculco

0

Y [ 4
U 4 )

000 0 P

Temperatura Precipitacion Evaporacion ,
i . . Clima

media anual media anual media anual

20.5 centigrados 970 mm 700 mm Semicalido

semihiumedo
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Fuente: Sistema de Informacion Estadistica y Geografia de Jalisco (2014)

Las principales corrientes de agua en el municipio son; los rios El Salado y Cuisillos; y los
arroyos: El Carrizo, Gamboa, El Zarco, Seco, Las Animas, Ahuisculco, Mezquite Gacho,
Vadillo, Calderones, El Ahuijote, Melchor, El Sixto, La Villita, Los Lobos y La Tabaquera. Y
existen las presas de Elizondo, San Juan de los Arcos, Agua Prieta, San Simén, Parte de

Hurtado y, la Laguna Colorada.

La Regién Hidrolégica es un Area territorial conformada en funcién de sus caracteristicas
morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas, en la cual se considera a la cuenca hidroldgica
como la unidad basica para la gestién de los recursos hidricos, cuya finalidad es el
agrupamiento y sistematizacion de la informacion, analisis, diagnésticos, programas y
acciones en relacion con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su

explotacion, uso o aprovechamiento. (CONAGUA, 2012)

El municipio de Tala de acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2014)
se encuentra en la Region Hidrolégica Administrativa VIII Lerma-Santiago-Pacifico;
Regién Hidrolégica 12 Lerma — Santiago dentro de las cuencas cerradas de Sayula en la
Cuenca Hidroldgica Laguna Villa Corona A y en la Region Hidroldgica 14 Rio Ameca en la

Cuenca Hidrolégica Salado.

La Cuenca Hidroldgica Salado ocupa el 85.17 % del total del territorio municipal y Laguna

Villa Corona A el 14.83 %.
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Disponibilidad de aguas superficiales

La Cuenca Hidroldgica Laguna Villa Corona A, de acuerdo con la publicacion en el DOF
(2013) tiene una superficie de aportacion de 337.0 kildbmetros cuadrados y se ubica en la
parte Oeste del pais, delimitada al Norte por la regién hidrolégica numero 14 Rio Ameca y
por la subregién hidrolégica Rio Santiago, al Sur por la cuenca hidrologica Laguna Villa
Corona B, al Este por la subregién hidrologica Rio Santiago y al Oeste por la regidn
hidrolégica numero 14 Rio Ameca. Actualmente cuenta con un volumen disponible a la

salida de 0.0 Mm3, es decir, sin disponibilidad.

La Cuenca Hidrologica Salado, de acuerdo con la publicacion en el DOF (2013) tiene una
superficie de aportacion de 1,541.97 kildbmetros cuadrados y se ubica en la parte Oeste
del pais, delimitada al Norte y al Este por la regién hidrolégica numero 12 Lerma-
Santiago, al Oeste por la cuenca hidrolégica Ameca Pijinto y al Sur por la cuenca
hidrolégica Cocula. Actualmente cuenta con un volumen disponible a la salida de 158.71
Mm3, el 31 de agosto de 1954 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el acuerdo
en el que se declaré estado de veda por tiempo indefinido para el otorgamiento de

concesiones para el aprovechamiento de aguas del arroyo Seco, en el Estado de Jalisco.

Disponibilidad de aguas subterraneas

Para efectos de Publicacion de Disponibilidad de Aguas Subterraneas en acuiferos del

pais, el Diario Oficial de la Federacion considera:

Subexplotados aquellos acuiferos en los que existe un volumen disponible de aguas

subterraneas para nuevas concesiones por parte de la CONAGUA.
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Sobreexplotados aquellos acuiferos en los que no existe un volumen disponible de

aguas subterraneas para nuevas concesiones por parte de la CONAGUA.

El Acuifero Ameca ocupa el 85.56 % del total del territorio municipal; mientras que el

acuifero San Isidro ocupa el 13.12 %, Arenal el 1.10 % y Lagunas el 0.22 % restante.

Acuifero Ameca: -21.979330 mm? /afio (CONAGUA; 2015):

DAS = RECARGA - DNC — REPDA

DAS = 277.3 — 20.9 — 278.395330 = -21.979330 mm?/afio

El resultado indica que existe un déficit de aguas subterraneas de -21.979330 Mm?* por
afio, por lo que actualmente no existe volumen disponible para nuevas concesiones.
Acuifero San Isidro: 0.817436 Mm3 /afio (CONAGUA; 2015):
DAS = RECARGA - DNC - REPDA
DAS = 64.2 — 19.6 — 43.782564 = 0.817436 Mm3/afio

El resultado indica que existe un volumen de aguas subterraneas 0.817436 Mm? por afio

disponible para nuevas concesiones.

Actualmente, a pesar de los datos publicos que indican falta de disponibilidad en la
cuenca y el acuifero en donde se encuentra Ahuisculco, estos no se encuentran
catalogados como en estado de veda y las concesiones de pozos siguen aumentando con

el paso del tiempo.
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Usos de las aguas subterrdneas en el municipio

Segun el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA; 2013, 07) de la CONAGUA
existen 436 aprovechamientos de Aguas Subterraneas en el municipio de Tala, los cuales

se clasifican de la siguiente manera:

Grafico 6. Usos agua subterranea Tala

Industrial

Servicios __—3-338% _at
1.384%

Usos Multiples Pecuario

Acuacultura
0.021%

Publico Urbano

4.396% Doméstico

0.001%

= Agricola = Publico Urbano = Servicios
m |ndustrial = Usos Multiples = Pecuario
= Acuacultura = Doméstico

Fuente: Elaboracion propia basado en informacién por

Sistema de Informacion Estadistica y Geografia de Jalisco (2014)

| 123



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencidon de Grado

Antecedentes empiricos

Ahuisculco se encuentra ubicado dentro del Valle de Mazatepec al sur-poniente del AMG,
existe una conexion importante con el municipio de Tala y este corredor biologico entre el
Bosque de la Primavera y la Sierra de Quila. La desarticulacion entre los municipios para

la planeacién de estos corredores, provocan incoherencias en sus soluciones y usos.

La Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo define a un corredor
biolégico como "un espacio geografico delimitado que proporciona conectividad entre
paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o modificados, y asegura el mantenimiento de
la diversidad biologica y los procesos ecoldgicos y evolutivos" (CONABIO, 2020). Estos
espacios se ven en riesgo por la creciente industria, agro industria e inmobiliaria. En el
siguiente mapa se muestra el corredor biolégico entre la Sierra de Ahuisculco y el Bosque

de La Primavera.

Mapa 3 Ubicacion corredores biologicos

PRESA*

e BOSQUE

LA PRIMAVERA

ANUISCULCO

SIERRA
AHUISCULCO

LAGUNA
VALENCIA |

Fuente: Elaboracion propia basado en imagen satelital de Google consultado en mayo de 2020 | 124
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La comunidad esta a una mediana altura de 1330 metros sobre el nivel del mar. Segun el
ultimo censo poblacional de INEGI, Ahuisculco tiene un total de 52 manzanas, con un total
de 888 viviendas, las cuales 599 estan habitadas, el promedio de ocupantes por vivienda
es de 3.9 personas. La poblacion total es de 2,338 personas de las cuales 1155 son
hombres y 1183 son mujeres; 1003 menores de edad y 1335 adultos de los cuales 314
tienen 60 afios o mas. En tema de educacion se divide de la siguiente manera: 139
analfabetos de 15 o mas anos de edad. Los grados de escolaridad son: 144 personas
mayores de los 15 afios de edad no tienen ninguna escolaridad, 904 personas tienen
escolaridad incompleta, 245 personas tienen escolaridad basica y 155 cuentan con

educacién post basica.

En el 2015-2016 hubo un evento que marcé a la comunidad y a las y los habitantes de
Ahuisculco ya que se unieron por la lucha ante la empresa PISA cuando queria construir
unos contenedores de melaza en uno de los terrenos dentro de la comunidad. La
empresa no contaba con el consentimiento de las y los habitantes, no poseia el permiso
del municipio para el cambio de uso de suelo, ni tenia los estudios de impacto ambiental.
A pesar de esto, iniciaron la construccion de las albercas y fue cuando los pobladores
decidieron movilizarse y hacer un planton en la orilla de la carretera para no permitirles el
acceso al predio. Este evento unidé con lazos mas firmes a los pobladores de la

comunidad y potencid la organizacion interna.

Ahuisculco se defiende fue la campana que desarrollaron para la lucha contra la empresa
que pretendia construir los contenedores de melaza en los terrenos indigenas que le

pertenecen a la comunidad de Ahuisculco.
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“Ahuisculco se defiende representa la lucha, buscamos nuestros derechos, buscamos y

pedimos el respeto de nuestra gente y nuestras tierras.” —delegado actual de Ahuisculco

Esta fase y este movimiento sigue activa ya que con esta frase se identifican la mayoria
de las y los habitantes de la comunidad y sigue siendo utilizada para hablar sobre los
problemas actuales respecto al cuidado del medio ambiente y para la concientizacion de

las y los habitantes.

Festival del agua 2019 fue una actividad que se realizé en el mes de septiembre de este
afio con el objetivo de poner en discusion temas relevantes entorno al agua. El evento
duré un fin de semana y entre conferencias, juegos, talleres y actividades recreativas se
habl6 de temas de importancia como bioconstruccion, aprovechamiento del agua pluvial,
cosecha del agua, reutilizacion de aguas grises, entre otros. Se visitaron dos areas
naturales importantes: el sendero de las aves y el sendero interpretativo y se hablé sobre

concientizacion y el cuidado del territorio y los recursos de manera integral.
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5.2 Sintesis interpretativa de los datos analizados

Encuestas

Para la recoleccion de datos cuantitativos se utilizé la herramienta de encuestas digitales

por medio de una plataforma llamada Surveyhero. Como ya fue mencionado en el capitulo

de eleccién metodolégica, esta encuesta se disefd originalmente para ser realizada en

persona, pero por la pandemia actual se tuvo que cambiar el método de implementacion.

Al inicio se intenté hacer un sondeo y recuperacion de la informacion sobre usos, relacion

y problematicas en torno al recurso hidrico por medio de una encuesta que, como ya lo

mencionamos, requeria que 95 personas la tomaran para cumplir con la muestra. Durante

Gréfico 7. Edad de encuestado

= 5-15 afos

30-40 afios

m 60 aflos 0 mas

= 15-30 afios

m 40-60 aiios

un poco mas de un mes se lograron solamente 29

encuestas completadas.

Esto en si mismo un hallazgo que refleja la situacion
de los pobladores. El grado de escolaridad influyé en
la cantidad de respuestas obtenidas ya que a muchos
de los adultos les conflictia equivocarse al escribir, en
la entrevista ENPob-01 el entrevistado ENO2 expresa
la dificultad de incluir en los procesos de construccion
comunitaria a los grupos de edad a partir de los 40

anos.

Otro motivo por el cual no se completaron las 95

encuestas fue el acceso al internet o dispositivos que
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lo utilicen.

La mayoria de las personas no tienen computadoras ni acceso a internet en sus hogares
por lo cual se dificultdé aun mas la obtencion de la informacion con la pandemia que se
esta viviendo. Los resultados de esta encuesta y el éxito de la misma hicieron evidente

que este tipo de herramientas funciona unicamente si se realizan en persona.

De esta encuesta se logrd obtener informacion sobre algunos temas y aprendizajes para

mejorar el disefo de la herramienta.

Gréfico 8. Datos de encuesta sobre el abastecimiento y uso del agua.

4. ;Como se abastece de agua? *

Otro: 14.29%

Proviene de un arrollo: 14.29%

Proviene de un manantial: 57.14%

Proviene de un rio: 14.29%

Respuesta(s) desde el campo agregado:

- Llega por medio de tuberia

5. ;Cuantas veces al dia hace uso o empleo del agua? *

20 o mas veces: 14.29%

~ Sveces: 28.57%
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Dentro de los aprendizajes principales es que a las y los habitantes de Ahuisculco no les
gusta responder encuestas en linea, para las preguntas abiertas es casi imposible tener
respuestas y la informacion al final termina sesgada por la falta de acceso a internet y

redes sociales de muchos de las y los habitantes.

La mayoria de los participantes que respondieron la encuesta se encuentran en el rango
de edad desde los 13 afios a los 40 afios. Expresan tener poco interés o conocimiento
sobre la formulacién de alternativas para mejorar el estado actual, sin embargo, todas las
personas demuestran tener preocupacion por el futuro de su comunidad e interés por la

construccion de la propuesta.
Las problematicas mas relevantes y recurrentes son las siguientes:

e Falta de conciencia y malos habitos

e Desabasto

e Disminucion del flujo de agua en el manantial
e Rios contaminados

e Calidad del agua que llega a los hogares

Se les cuestiond sobre la confianza que tienen en la calidad del agua que llega a sus
hogares; el 50% de las encuestados no bebe agua del grifo, 30% lo hace regularmente

20% evita hacerlo.

Acomodaron en orden segun su grado de preocupacion ante problematicas que se habian
identificado anteriormente en reuniones con la comunidad y las respuestas fueron las

siguientes:
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Tabla 8. Datos preocupacion Encuesta

Trabajo de Obtencién de Grado

1

3

Falta de agua

66.67%

33.33%

Contaminacion de
cuerpos de agua

33.33

66.67%

Enfermedades
provocadas por el
agua contaminada

33.33%

33.33%

33.33%

Dano a los
ecosistemas

33.33%

66.67%

Sequia por falta de
lluvia

33.33%

33.33%

33.33%

Erosion del suelo
evitando cosechas

33.33%

33.33%

33.33%

Incendios forestales

33.33%

Deforestacion

33.33%

66.67%

Fuente: Elaboracion propia con base en Resultados de Encuesta digital

Entrevistas

Con el objetivo de profundizar en distintos temas, se realizaron entrevistas a cuatro

actores que se encuentran involucrados en el desarrollo de la propuesta.

La primera entrevista fue a dos actores de la comunidad: B.V. perteneciente a la

delegacién municipal de Ahuisculco y G.Z., lider local y representante de los grupos de

padres de familia de la comunidad. Esta entrevista fue realizada el dia 24 de junio de

2020 y se centré en saber la opinion de estos actores activos en la comunidad sobre la

propuesta, los procesos que se llevaran a cabo, las problematicas que ellos identifican en

torno al agua y su percepcion sobre la gestién del recurso hidrico y la gestién de sus

aguas residuales.
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Se entrevistd también a dos personas pertenecientes a la asociacion Selva Negra: F.Q. y
R.V. quienes tienen mas de nueve anos trabajando en la comunidad y son lideres en

temas ambientales y socioculturales.

Se entrevisto también al Dr. Luis Davis Rizo, hidrologo académico del Instituto
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) En esta entrevista se
profundizé en los aspectos y procesos que se deben tomar en cuenta para el desarrollo

de la propuesta de GIRH.

Por parte del Ejido, se entrevistd a comisariado ejidal de Ahuisculco en el periodo de
2018-2021. En esta entrevista se habld sobre estrategias y lazos de trabajo para mejorar
la gestion y el manejo del agua en la comunidad, se pactaron acuerdos y hablaron sobre
propuestas para integrar a los agricultores de cafia que pertenecen al Ingenio de Tala,
entre estas propuestas se mencioné el tratamiento de aguas residuales, cursos para tener
cultivos mas sustentables y disminuir los indices de incendios forestales provocados por

la quema de la caia.
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Gréfico 9 Entrevistas
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Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas realizadas en 2020
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7.LA CALIDAD DEL AGUA NO ES TAN MALA
8. PROYECTOS PEQUENOS, VIABLES Y SENCILLOS
PUEDEN MEJORAR LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS RIOS
9.A 45 KM DEL PUEBLO, MEJORA LA CALIDAD DEL AGUA
10. LA COMUNIDAD ESTA DISPUESTA A TRABAJAR POR
MEJORAR LA SITUACION ACTUAL
11. AUMENTAR EL CONTROL DEL TERRITORIO
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1. EL PUEBLO ES CELOSO DE SUS RECURSOS
2. AUTOGESTION, MANTENIMIENTOY COBROS
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INSTITUCIONES DE EDUCACION BASICA
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La informacion obtenida a través de las entrevistas se dividid en cuatro
diagramas que ayudan a simplificar y comprender los temas tocados en
cada una de las entrevistas, y las respuestas de los entrevistados En este
diagrama se concentran los datos mas relevantes, los temas de los que

mas se habld y las preocupaciones principales de los entrevistados

Estas preocupaciones y problematicas mencionadas e identificadas se
revisaron para contemplarlas dentro de los alcances de la propuesta de
Gestion Integral del Recurso Hidrico. A partir de esta informacion se
organizaron mesas de trabajo para definir los tiempos y maneras en las

que se desarrollarian las posibles soluciones ante sus inquietudes.

Se identificé que las respuestas y temas que surgieron se repiten con las
distintas personas entrevistadas, esto confirma que las preocupaciones
son colectivas y que se pueden desarrollar en comunidad con las personas

interesadas en participar.



5.3 Revision del Marco Normativo y Juridico:

Por medio de la revision documental se analizaron distintos instrumentos como planes,
programas, leyes y reglamentos a nivel nacional, estatal y municipal en materias de agua
potable, aguas residuales, sustentabilidad y seguridad hidrica, gestién integral del recurso
hidrico y temas relacionados con la protecciéon y el cuidado de cuerpos de agua y

proteccion ambiental. Adelante se muestran los instrumentos analizados:

Tabla Revisién documental de Marco Juridico y Normativo.

Marco juridico y normativo

Planes, programas, leyes y reglamentos nacionales

Plan nacional de Diario oficial de

desarrollo 2019-2024  la federacion Vigente

Programa nacional

hidrico 2014 -2018 CONAGUA No vigente

Estrategia

nacional Secretaria de
Ley de desarrollo rural . )
agricultura 'y Vigente

sustentable
desarrollo rural

Ley de aguas Diario oficial de .
: L Vigente
nacionales la federacion
Reglamento de laley  Diario oficial de Vigente

de aguas nacionales la federacion



https://framework-gb.cdn.gob.mx/landing/documentos/PND.pdf
https://framework-gb.cdn.gob.mx/landing/documentos/PND.pdf
https://framework-gb.cdn.gob.mx/landing/documentos/PND.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Contenido/Documentos/PROGRAMA_Nacional_Hidrico_2014_2018_espa%C3%B1ol.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Contenido/Documentos/PROGRAMA_Nacional_Hidrico_2014_2018_espa%C3%B1ol.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Contenido/Documentos/PROGRAMA_Nacional_Hidrico_2014_2018_espa%C3%B1ol.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Contenido/Documentos/PROGRAMA_Nacional_Hidrico_2014_2018_espa%C3%B1ol.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Contenido/Documentos/PROGRAMA_Nacional_Hidrico_2014_2018_espa%C3%B1ol.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_de_desarrollo_rural_sustentable_12_ene_2012.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_de_desarrollo_rural_sustentable_12_ene_2012.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_de_desarrollo_rural_sustentable_12_ene_2012.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_de_desarrollo_rural_sustentable_12_ene_2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105137/Ley_Aguas_Nacionales.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105137/Ley_Aguas_Nacionales.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105137/Ley_Aguas_Nacionales.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105137/Ley_Aguas_Nacionales.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf
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Planes, programas, leyes y reglamentos estatales

Secretaria de

Ordenamiento medio ambiente

ecoldgico territorial del Vigente
. para el desarrollo
estado de jalisco
sustentable
Ley organica municipal  El congreso del .
. Vigente
del estado de jalisco estado '9
Sistema
intermunicipal de
Ley del agua para el ! . .I .Ip
. los servicios de .
estado de jalisco y sus Vigente
L agua potable y
municipios .
alcantarillado -
SIAPA
Periadi ficial
Plan de desarrollo de la eriodico oficia .
e del estado de Vigente
region valles o
jalisco
Panesiataloe  TEE R e
desarrollo 2013-2033 °s 9
. jalisco
Estrategia
estatal jalisco Secretaria de
Cdédigo urbano para el medio ambiente .
o Vigente
estado de jalisco y desarrollo
territorial
Reglamento de la ley
general ’dell equilibrio secretaria de
ecolégico y la : )
s . medio ambiente .
proteccion al ambiente Vigente
. y desarrollo
en materia de L
L territorial
autorregulacion y
auditorias ambientales
Reglamento de la ley
general del equilibrio secretaria de
ecolégico y la medio ambiente .
e . Vigente
proteccion al ambiente y desarrollo
en materia de areas territorial

naturales protegidas

secretaria de
agricultura 'y Vigente
desarrollo rural

Reglas de operacion
hidroagricola 2012
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http://siga.jalisco.gob.mx/moet/assets/pdf/Acuerdo_MOETJ_27-07-2006.pdf
http://siga.jalisco.gob.mx/moet/assets/pdf/Acuerdo_MOETJ_27-07-2006.pdf
http://siga.jalisco.gob.mx/moet/assets/pdf/Acuerdo_MOETJ_27-07-2006.pdf
https://transparencia.info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/Ley%20Org%C3%A1nica%20Municipal.pdf
https://transparencia.info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/Ley%20Org%C3%A1nica%20Municipal.pdf
https://transparencia.info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/Ley%20Org%C3%A1nica%20Municipal.pdf
https://transparencia.info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/Ley%20Org%C3%A1nica%20Municipal.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_del_agua_para_el_estado_de_jalisco_y_sus_municipios.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_del_agua_para_el_estado_de_jalisco_y_sus_municipios.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_del_agua_para_el_estado_de_jalisco_y_sus_municipios.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_del_agua_para_el_estado_de_jalisco_y_sus_municipios.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/ley_del_agua_para_el_estado_de_jalisco_y_sus_municipios.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo107233.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo107233.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo107233.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo89711.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo89711.pdf
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Jalisco/wo89711.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/codigo_urbano_para_el_estado_de_jalisco_1.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/codigo_urbano_para_el_estado_de_jalisco_1.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/codigo_urbano_para_el_estado_de_jalisco_1.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/leyes/codigo_urbano_para_el_estado_de_jalisco_1.pdf
https://info.jalisco.gob.mx/dependencia/secretaria-de-medio-ambiente-y-desarrollo-territorial
https://info.jalisco.gob.mx/dependencia/secretaria-de-medio-ambiente-y-desarrollo-territorial
https://info.jalisco.gob.mx/dependencia/secretaria-de-medio-ambiente-y-desarrollo-territorial
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De esta revision documental de planes, normas, reglamentos, leyes, codigos urbanos y

programas los hallazgos mas relevantes son los siguientes:

a. Se habla sobre implementar apoyos para la conservacion y mejor uso del suelo
y el agua para la conservacion de la biodiversidad (Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, DOF).

b. El agua debe ser apreciada como “elemento integrador que contribuya a dar
paz a los mexicanos” (Plan Nacional Hidrico 2014-2018, CONAGUA).

c. Todos los mexicanos deben tener acceso al recurso de manera suficiente,
asequible, de buena calidad y oportunidad para hacer valer el derecho humano
previsto en el articulo 4 constitucional (Plan Nacional Hidrico 2014-2018,
CONAGUA).

d. Fomentar el uso eficiente de las tierras de acuerdo con las condiciones
agroambientales, y disponibilidad de agua y otros elementos para la produccion
(Ley de Desarrollo Rural Sustentable).

e. Preservar y controlar la calidad del agua, asi como manejar las cuencas
hidrolégicas y regiones hidrolégicas que le correspondan, en los términos de la
presente Ley y sus reglamentos (Ley de Aguas Nacionales, DOF).

f. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua. Para avanzar en la
seguridad y sustentabilidad hidrica (Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024,
DOF).

g. El Gobierno Federal formulara y mantendra actualizada una Carta de Riesgo en
cuencas hidricas, a fin de establecer los programas de prevencién de
desastres, que incluyan obras de conservacion de suelo, agua y manejo de
avenidas (Ley de Desarrollo Rural Sustentable).

h. La gestién integrada de los recursos hidricos, superficiales y del subsuelo, a
partir de las cuencas hidrolégicas en el territorio nacional, como prioridad y
asunto de seguridad nacional (Ley de Aguas Nacionales, DOF).

i. Promover en el ambito nacional el uso eficiente del agua y su conservacion en
todas las fases del ciclo hidroldgico, e impulsar el desarrollo de una cultura del
agua que considere a este elemento como recurso vital, escaso y de alto valor
econdmico, social y ambiental, y que contribuya a lograr la gestién integrada de

los recursos hidricos (Ley de Aguas Nacionales, DOF).
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j- Rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y saneados; el tratamiento de
aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran practicas
generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la
conciencia ambiental y la conviccién del cuidado del entorno (Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024, DOF).

k. Sanear las aguas residuales municipales e industriales con un enfoque integral
de cuenca hidrolégica y acuifero. Construir nueva infraestructura de tratamiento
de aguas residuales y colectores e impulsar el saneamiento alternativo en
comunidades rurales. Impulsar el uso y manejo de fuentes de energia
alternativas para el autoconsumo en procesos de tratamiento de aguas
residuales.

Reutilizar todas las aguas residuales tratadas para procesos industriales o para
reinyectarla en los acuiferos (Plan Nacional Hidrico 2014-2018).

I.  El mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la prevencién y control
de su contaminacion, la recirculacion y el reuso de dichas aguas, asi como la
construccion y operacion de obras de prevencion, control y mitigacion de la
contaminacion del agua, incluyendo plantas de tratamiento de aguas residuales
(Ley de Aguas Nacionales, DOF).

m. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e inundaciones. Se requiere
reducir la vulnerabilidad de asentamientos humanos para evitar pérdida de
vidas humanas y dafios materiales a la infraestructura por efecto de fendmenos

hidrometeoroldgicos extremos (Plan Nacional Hidrico 2014-2018).
Se puede identificar la falta de informacion sobre la Gestion Integral del Recurso Hidrico,
pocos instrumentos hablan sobre la importancia de tomar en cuenta el agua, la
participacién ciudadana y la gobernanza como eje rector en la planeacién y desarrollo
sustentable. Se encuentran grandes vacios en temas de sustentabilidad y seguridad
hidrica al aparecer de manera muy superficial en pocos instrumentos y con la falta de
propuestas clave y bien formuladas como respuesta a la necesidad actual y la crisis
mundial del agua. Otro hallazgo interesante a tomar en cuenta es el tratamiento de aguas

residuales ya que en los distintos niveles hay mucha informaciéon y reglamentacion al
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respecto y Tala no cuenta con una red de drenaje eficiente ni con manejo de aguas
residuales. Existen dos plantas de tratamiento de agua en todo el municipio y ambas

estan abandonadas.

Diagrama: Organizacion de la gestion del agua en las cuencas

" Politicas hidricas ¥
autorizacion descargas y
extraccion

_ Registro de usarios
Suministro de 4 Comisién Nacional del Agua
agua potabley )

saneamiento

Monitoreo de
datos

) - . Planificacién
Municipalidades T GESTION DEL estrategicoa

o el Estado ' AGUA A NIVEL largo plazo
) DE CUENCAS

EN MEXICO Aplicacion de
cargos del agua

(contaminacion
extraccion)

Plan de accion

Gestion de concesiones a grandes d6 cienca

empresas (ventas de agua sin procesar) y
monitoreo de datos OC (Consejo de

cuenca)
Comision Nacional del Agua

Fuente: Elaboracion propia con base en Red Internacional de Organismos de Cuenca
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5.4 Trabajo en campo

Arboles de problemas y soluciones

Se utilizé la herramienta de arbol de problemas para identificar y construir con las y los
habitantes de Ahuisculco las cuatro problematicas mas importantes y relevantes para el
proyecto y para ellos. Al realizar esta actividad, se concluye que en general, las personas
que asisten a hablar de los temas del agua, tienen muy claro lo que su comunidad
necesita, asi como el futuro que ellos quieren y para qué lo quieren. A pesar de esto, es
complicado hablar de estos temas al reunir a personas de distintas organizaciones o
grupos sociales, el conflicto entre ellos es evidente y en varias ocasiones, la situacion se
salia de control, era complicado mantener el enfoque en el tema con el que se trabajaba y

evitar conflictos politicos.

En ambas actividades, las reuniones se extendieron del tiempo previsto, pero los
resultados fueron positivos. En las siguientes tablas se traducen las inquietudes de los
asistentes en una sintesis concreta que no hace justicia a la riqueza de la construccién

colaborativa de las problematicas.

A pesar de las distintas dificultades, este ejercicio ayudé a tener un panorama mas claro,
definir grupos y areas de trabajo, planear a mediano, corto y largo plazo las estrategias y

sacar del plan todas aquellas inquietudes que no fueran colectivas.
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Esquema #1 Disefio participativo: arboles de problemas y soluciones

ESQUEMA 19 FEBRERO

Problema
identificado

Causas directas

Causas indirectas

Contaminacion del
agua del Rio
Ahuisculco

Descarga de
aguas residuales

al rio

Falta de monitoreo
de los niveles de
contaminacion en

los cuerpos de

agua

No hay un plan de
manejo de aguas

residuales

Falta
infraestructura
de drenaje y

saneamiento

Falta de gestion
integral del agua a
nivel de cuenca

No se toma en
cuenta a la
ciudadania para la
toma de

decisiones

La gestién del
agua no esta
integrada a los
planes de
ordenamiento

territoriales

El cuidado del
agua no es
prioridad para
nuestro

gobierno

Respuestas ante
la problematica

identificada:

Descarga de
aguas residuales

al rio

1. Monitoreo de la

calidad del agua

2. Propuestas
para el manejo de

aguas residuales

3. Propuesta
de
infraestructura

y/o humedales

Falta de gestion
integral del agua a

nivel de cuenca

4. Espacios de
participacion

incluyentes

5. Formar alianzas
con otras

comunidades

6. Dialogar con
las autoridades

Fuente: Elaboracion propia con base en dinamica participativa. (2020)
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Esquema #2 Disefio participativo: arboles de problemas y soluciones
ESQUEMA 12 MARZO
Problema : .
: " Causas directas Causas indirectas
identificado

Disminucioén de

Disminucion del
agua en el

manantial que

Invasion dentro
del bosque y

cultivos de berries

Aumento

exponencial de

Deforestacion e

abastece a la

comunidad
Cambios de uso

de suelo

Ahuisculco no
esta catalogada
como un area

natural protegida

ZMG en la cuenca

captacién natural incendios
zonas de recarga y naves
del agua ] ] forestales
naturales industriales en la
zona
La Sierra de

Crecimiento y

expansion de la

Disminucion de
captacién natural

del agua

Respuestas ante

la problematica

1. Regulacién de

la tierra

2. Desarrollar
estrategias de
compensacion y
propuestas para
disminuir su

impacto ambiental

3.Aplicacién de

leyes y
reglamentos
(multas y
sanciones a
quienes no

cumplan)

identificada:

Cambios de uso

de suelo

4. Proceso de
inscripcion como
ANP para la
disminucion de la
degradacion de

bosques

5. Impulsar la
creacion de un
ordenamiento
territorial
hidroldgico para el
cuidado del agua

Fuente: Elaboracion propia con base en dinamica participativa. (2020)
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LISTA DE PARTICIPANTES EN EL PRIMER Y SEGUNDO TALLER PARA LA IDENTIFICACION DE

APELLIDO

1 VALERA

2 DELGADO

3 RAMIREZ

4 ZAVALA

5 VELAZQUEZ
6 GONZALEZ

7 ARMENTA

8 DELGADO

Serie fotografica 2 Disefio participativo

PROBLEMATICAS

NOMBRE
BENITO
ERNESTO
MARIA DEL MAR
GUADALUPE
RENE
JAIME
ARMANDO
TERESA

INSTITUCION
Delegacion Municipal
Asociacién Civil
Delegacién Municipal
Fundacion Selva Negra
Fundacion Selva Negra
Agua Rodada
Asociacién Civil
Club Tecos

Fuente Levario (2019-2020)
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Levantamiento de campo

A lo largo del desarrollo de la propuesta, se realizaron multiples visitas a campo para
documentar y presenciar fisicamente las situaciones que suceden en torno al agua en

Ahuisculco.

Durante la cuarta visita realizada, se pretendia entender el contexto y hacer un analisis

visual de la situacion expresada en la construccién comunitaria de problematicas.

Mapa 4. Visita de campo. Rio Ahuisculco

Navajas .’

Fuente: Elaboracion propia basado en imagen satelital Google (2020)
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Serie fotografica 3 Primera visita a campo. Rio Ahuisculco

Fuente Levario (2020)

El objetivo principal del recorrido era hacer un reconocimiento del area y verificar los datos
obtenidos en la dinamica participativa de construcciéon de problematicas por medio de
arboles de problema sobre un posible punto de contaminacion en el Rio Ahuisculco. La
visita se realizd el dia 12 de marzo del 2020 a las 15 horas con el acompafamiento de
dos integrantes de la comunidad, Jorge y Priscila Delgado, reconocidos en Ahuisculco por

su involucramiento en temas de proteccion del agua y del territorio.

La primera imagen de la serie fotografica #3 muestra el punto en el que las aguas
residuales de la comunidad de Navajas escurren por cultivos de cafa hasta llegar a uno
de los escurrimientos que llega al Rio Ahuisculco. La fotografia inferior al centro muestra
la calidad del agua antes de llegar al punto de contaminacion, las otras tres fotografias

restantes muestran el agua después de este punto.
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Tabla 9 Analisis Rio Ahuisculco

Dentro de los primeros 100 metros hacia ambos lados del Rio se encuentran las localidad de Ahuisculco
catalogada como rural, con una poblacion de 2,364 habitantes segun el censo poblacional de INEGI del 2010y la
localidad de Cuisillos que esta catalogada como urbana, con una poblacién total de 3,663 habitantes segun el
censo poblacional de INEGI del 2010.

Analisis del area de escurrimiento.

Distribucién de la poblacién segun su edad Total de viviendas: 1,926
Personas de cero a 14 afios de edad: 1,718 Particulares habitadas: 1,411
Personas de 15 a 64 afios de edad: 3,432 Particulares deshabitadas: 307
Personas de 65 a 130 afios de edad: 460 No clasificable por criterio de
No clasificable por criterio de confidencialidad: 54 confidencialidad: 208

1540
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E
5 1420
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g 1340 ¥
o T
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1260 \g—h\

302 265 2554 2482 2394 2298 22.03 21.13 20.24 1B98 17.85 11.96 687 418 242 043

Longitud en Kilometros

El rio desemboca en la presa de La Vega. Si la contaminaciéon de este cuerpo de agua continua de manera que
afecte la calidad de agua de la presa, la poblacion total que se verian afectada es de 71,163 personas (30.96% de
0 a 15 afios de edad, 61.11% de 15 a 64 afios de edad, 5.95% mayores de 64 afios y 1.97% no clasificables por
criterio de confidencialidad.

Fuente Elaboracion propia con base en SIATL y CONAGUA

Se complementd la visita con una breve investigacion por medio del Simulador de Flujos
de Agua y Cuencas Hidrograficas (SIATL). Es evidente el cambio en la calidad del agua
antes y después de este punto identificado por los pobladores de Ahuisculco. Otras de las
problematicas que se identificaron y se hablaron durante la visita son que no existe ningun
tipo de dialogo entre los pobladores de ambas comunidades sobre esta problematica y
que la calidad el agua empeora al llegar a Ahuisculco ya que sus aguas residuales

también se vierten al rio.
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Meses después de esta visita, por peticion de Ernesto Delgado, miembro de una
organizacién civil, actor involucrado en el proceso de este y otros proyectos para mejorar
el agua en su comunidad y ejidatario de Ahuisculco y campesino, se realizé otra visita al
mismo rio. En esta ocasién se visitaron distintos puntos en los que el drenaje se vierte

dentro de este afluente.

Mapa 5 Visita de campo 2. Rio Ahuisculco

Ahuistulco:,

g

Navajas . ‘-
Fuente: Elaboracion propia basado en imagen satelital Google (2020)
El objetivo de esta segunda visita de campo de reconocimiento del estado actual del Rio
Ahuisculco era verificar otra de las fuentes de contaminacion de este escurrimiento. En
esta visita se identific6 un punto en donde es mas notoria la descarga de aguas

residuales, asi como se muestra en la serie fotografica
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Serie fotografica 4 Segunda visita a campo. Rio Ahuisculco

Fuente: Levario (2021)

En la fotografia superior central se puede notar a simple vista como de un lado del rio la
calidad del agua se encuentra en peor estado, a lo largo del recorrido se visualizaron
cuatro puntos en los que se vierten aguas negras las cuales se cree que vienen de la
comunidad aledafa a Ahuisculco, Navajas.

En varias ocasiones se hablé de instalar un humedal artificial en esta zona ya que el
territorio le pertenece al Ejido de Ahuisculco y existe la facilidad de la utilizacion del
espacio para poder limpiar el agua para que llegue a la comunidad de Ahuisculco con
mejor calidad. Después de esta visita se identificé que la topografia del lugar no facilita la
construccion de un humedal artificial por lo cual, los ejidatarios hicieron una revision de

sus parcelas para proponer un mejor espacio para la construccion de esta tecnologia.
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Mapa 6 Visita de campo 3. Rio Ahuisculco

Ahuistulcor,

kL

Navajas .

Fuente: Elaboracion propia basado en imagen satelital Google (2020)

Posteriormente, se hizo otra visita en la que se decidid una nueva ubicacion para la
construccion del humedal artificial.

En esta visita se acordo trabajar en conjunto para solicitar a la CONAGUA el permiso de
establecerse cerca de zona federa por la cercania al Rio Ahuisculco, ademas, el ejido
tomé la decisidon de intercambiar con el propietario de la parcela, los metros cuadrados
utilizados para la construccion del humedal artificial y reubicarlos en una parcela con

mayor productividad agricola.
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Serie fotografica 5 Tercer visita a campo. Rio Ahuisculco

Fuente Levario (2021)

Tal como se muestra en la Serie fotografica 5, en esta nueva ubicacion se cuenta con un
espacio mas amplio, una topografia menos accidentada y con posibilidades de desarrollar
la propuesta. Después de esta visita se definieron los plazos para desarrollar la propuesta
técnica, votar ante la asamblea ejidal la construccion del humedal artificial comunitario y la

cesién de derechos del espacio, asi como hacer el tramite ante la CONAGUA.
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Estudios de Calidad del Agua

Previo a las visitas de campo, se realizd una revision documental en diferentes
plataformas, donde se encontrd que la informacion sobre calidad del agua en el municipio
no esta actualizada y que el porcentaje del agua que se trata en todo el municipio es casi
nulo. Se obtuvieron datos de estudios de calidad del agua realizados por los integrantes

de la fundacién Selva Negra: René Velazquez y Francisco Quintero.

Los elementos que se analizaron en estas pruebas son:

a. Arsénico (Arsenito AsO32y Arseniato AsO43).
b. Cromo (Cromato CrO4?).

c. Cadmio (Cd*?).

d.  Flor (F).

e. Fésforo (Fosfatos PO43).

f. Azufre (Sulfatos SO4? y Sulfitos SO32).

g. Nitrégeno (Nitratos NOs3', Nitritos NO2" y lon amonio NH4*).
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Tabla 10. Resultados calidad del agua 2012-2013

Prueba Unidades P1 Observaciones P2 Observaciones P3 Observaciones P4 Observaciones
. punto no accesible en no se pudo medir este no se pudo medir este
Turbidez JTU 5 Muestra de 50mL. N/A N/M . N/M )
este punto parametro. parametro.
Muestra de 10ppm unto no accesible en Muestra de 10ppm Muestra de 10ppm
Dureza Total ppm como CaCOs3 30 con 3 gotas N/A P 50 con 5 gotas 40 con 4 gotas
este punto
agregadas. agregadas. agregadas.
Alcalinidad Total ppm como CaCOs 65 13 gotas agregadas. N/A punto;sc:ea:ﬁiiljble en 165 33 gotas agregadas. 135 20 gotas agregadas.
Oxigeno Disuelto ppmO:2 1.2 N/A 5.8 7.2
Obtenido a partir del Obtenido a partir del Obtenido a partir del
Porcentaje de valor de OD corregido punto no accesible en valor de OD corregido valor de OD corregido
s % 204 ) . N/A 197 ) , 197 ) .
saturacion de OD por altitud y segun la este punto por altitud y segun la por altitud y segun la
temperatura. temperatura. temperatura.
En la prueba se En la prueba se
obtuvieron 4.74 .
obtuvieron 4 ppmOz,
ppmO2, este resultado .
. este resultado se rest6
Demanda Bioquimica se resto de los 3 de los 2ppmO
, g ppmO:2 3.54 ppmO:2 obtenidos en la 3.2 ) ppmtz
de Oxigeno (DBO) obtenidos en la prueba
prueba de OD. La
. de OD. La prueba se
prueba se realizé 7 o , .
. ) realizé 7 dias despueés
dias después del
del muestreo.
muestreo.
Temperatura °C 26.0 N/A 24.0 24.0
Se propone un rango
Método colorimétrico ) 6.85 a7 debido a que el N/A punto no accesible en 67527 Mismo criterio que en 6.75a 7 Mismo criterio que en

para pH

método es muy
subjetivo.

este punto

el punto anterior.

el punto anterior.
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Punto de
muestreo Tabla 11 Observaciones mensuales. Puntos de muestreo.
No| Ubicacion Agosto Septiembre Octubre Noviembre
. s . Mayor turbidez aparente, en Se observé menor turbidez aparente en comparacion con Se observé menor turbidez aparente en
Se utiliza como sitio recreativo L . X . s
. comparacion con el mes de agosto. el mes de septiembre. Se observo la presencia de dos comparacion con el mes de octubre. Se
Alberca en el | para la comunidad. Se observa ) ) ~ X . .
1 oio de aqua el aqUa CON UNa coloracion Se observo un mayor arrastre de cangrejos pequefios en el borde de la alberca, y se observé la presencia de muchos renacuajos
J 9 9 blanquecina sedimentos provenientes del arroyo |informé que hay una gran cantidad de ellos a todo lo largo y peces pequeiios dentro de la alberca;
’ que alimenta la alberca. del rio. ademas de dos cangrejos en el borde.
En este mes se adecud una pequefa presa con tablas en
. . el lugar de medicion; lo cual disminuyo el flujo de agua y .
. . Sitio caracterizado por - - e . En este mes se retird la presa, y se
Inicio del s s Se observaron condiciones similares permitié que se estancara, teniendo como resultado . RN )
2 vegetacion tupida, inclinacion ., : . observd una disminucion considerable en el
poblado . al mes de agosto. menos aeracién del agua; en comparacion con los dos .
pronunciada y rocosa. . . : flujo del agua.
meses anteriores por las caidas de agua y la presencia de
rocas.
Sitio caracterizado por Menor turbidez aparente. en comparacion con el mes de Menor turbidez aparente, en comparacion
Puente vegetacion tupida, desechos de . . . P . pa AT con el mes de Octubre; ademas se observo
. . Menor turbidez aparente, en Septiembre; ademas se observé una disminucion AT . .
3 | dentro del vegetacion, presencia de . . : i una disminucion considerable del flujo de
: oo comparacion con el mes de agosto. considerable del flujo y una coloracién verdosa en el oo - L
poblado residuos solidos urbanos y aqua agua y disminuyd la apariencia verdosa
pequenas rocas. gua. respecto al mes anterior.
Caracterizado por la presencia . ., Menor turbidez aparente, en comparacion
Puente a la g . Menor turbidez aparente, en comparacion con el mes de . . )
. de desechos de vegetacion, Menor turbidez aparente, en . ) . . Y con el mes de Octubre; ademas se observo
4 salida del ) e . Septiembre; ademas se observé una disminucién en el SN g
poblado residuos sodlidos urbanos y comparacion con el mes de agosto. flujo una gran disminucién en el flujo de agua

cultivos de cana alrededor.

con respecto al mes anterior.
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Al no encontrar informacion actualizada, se realizaron pruebas en los laboratorios del

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) y pruebas fisico-

Serie fotografica 6. Pruebas fisicoquimicas calidad de agua

e

i

quimicas en campo para determinar la calidad del agua.

Fuente Levario (2021)
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Serie fotografica 8. Muestreo calidad del agua para laboratorio

Fuente Levario (2021)

De estas pruebas se analizaron los niveles de nitritos, nitratos, PH, oxigeno, temperatura,
claridad Secchi, sedimentos, dureza, cloro, fosfatos, olor, color. En todos los casos los
resultados se encontraban dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-068-ECOL-1994.

Sin embargo, se identificd que existe la presencia de coliformes fecales en casi todos los
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puntos de muestreo, por ello, se solicitd un analisis mas profundo a un laboratorio

especializado el cual esta en proceso de enviar sus resultados.

5.5 Analisis del territorio mediante la interpretacién de mapas

A continuacién, se mostraran una serie de mapas que representan informacién obtenida
de diferentes plataformas e institutos. Los mapas pretenden hacer una caracterizacion
completa sobre el estado actual en el contexto de Ahuisculco. En estos primeros mapas
se empiezan a representar los hallazgos principales basados en la revision documental y
representacion de datos publicos de diferentes organizaciones principalmente

gubernamentales.

Tabla 12 Listado de mapas

Titulo en el documento Titulo Cdédigo | Contenido
Mapa 7. Limite cuenca Cuenca Rio M 001 Limite municipal de Tala
Rio Salado Salado Delimitacion Cuenca Rio salado

Poligono del ejido Ahuisculco
Imagen satelital

Mapa 8. Mapeo de Mapeo de MP 01 Limites municipales
Problematicas Problematicas Delimitacion de cuencas
Poligono del Ejido Ahuisculco
Ubicacién de problematicas
Escurrimientos y curvas de nivel
Imagen satelital

Mapa 9. Ubicacién de Localizacion M 002 Limites municipales
Ahuisculco Ahuisculco Delimitacion de cuencas
Poligono del Ejido Ahuisculco
Curvas de nivel

Imagen satelital

Mapa 10. Hidroldgico Hidroldgico M 003 Limites municipales
Delimitacion de cuencas
Poligono del Ejido Ahuisculco
Escurrimientos y curvas de nivel

Mapa 11. Uso de suelos | Usos de suelos M 004 Limites municipales

Poligono del Ejido Ahuisculco
Poligonos de usos de suelos
Imagen satelital

Mapa 12. Usos de suelo | Usos M 005 Limites municipales

condicionados condicionados Poligono del Ejido Ahuisculco

Poligonos de usos de suelo condicionados
Imagen satelital
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Mapa 13. Fragilidad Fragilidad M 006 Limites municipales
Ambiental Poligono del Ejido Ahuisculco
Poligonos de fragilidad ambiental
Mapa 14. Vegetacion Vegetacion M 007 Limites municipales
Poligono del Ejido Ahuisculco
Poligonos de tipos de vegetacién
Mapa 15. Disponibilidad | Disponibilidad MV 01 Limites municipales
cuencas 2014-2016 cuencas 2014- Poligono del Ejido Ahuisculco
2016 Limite de cuencas
Disponibilidad en cuencas
Mapa 16. Disponibilidad | Disponibilidad MV 02 Limites municipales
cuencas 2017-2018 cuencas 2017- Poligono del Ejido Ahuisculco
2018 Limite de cuencas
Disponibilidad en cuencas
Mapa 17. Disponibilidad | Disponibilidad en MV 03 Limites municipales
acuiferos 2011 acuiferos 2011 Poligono del Ejido Ahuisculco
Limite de acuiferos
Disponibilidad en acuiferos
Mapa 18. Disponibilidad | Disponibilidad en MV 04 Limites municipales
acuiferos 2012-2014 acuiferos 2012- Poligono del Ejido Ahuisculco
2014 Limite de acuiferos
Disponibilidad en acuiferos
Mapa 19. Disponibilidad | Disponibilidad en MV 05 Limites municipales
acuiferos 2015 acuiferos 2015 Poligono del Ejido Ahuisculco
Limite de acuiferos
Disponibilidad en acuiferos
Mapa 20. Disponibilidad | Disponibilidad en MV 06 Limites municipales
acuiferos 2016-2018 acuiferos 2016- Poligono del Ejido Ahuisculco
2018 Limite de acuiferos
Disponibilidad en acuiferos
Mapa 21. Ordenamiento | Ordenamiento MV 11 Limites municipales
subterraneo 2010 subterraneo Poligono del Ejido Ahuisculco
Vedas en 2010 Limite de acuiferos
Vedas subterraneas
Mapa 22. Ordenamiento | Ordenamiento MV 10 Limites municipales
subterrdneo 2018 subterraneo Poligono del Ejido Ahuisculco
Vedas en 2018 Limite de acuiferos
Vedas subterraneas
Mapa 23. Humedales Humedales MV 12 Limites municipales
naturales Poligono del Ejido Ahuisculco
Humedales
Bosque La Primavera
Mapa 24. Problematicas | Mapeo de MP 01 Limites municipales

Problematicas

Delimitacion de cuencas
Poligono del Ejido Ahuisculco
Ubicacién de problematicas
Escurrimientos y curvas de nivel
Imagen satelital

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En el mapa 7 titulado Limite cuenca Rio Salado, se muestra en su totalidad la cuenca Rio
Salado la cual, para este trabajo, es de mayor importancia para el analisis y busqueda de
informacién ya que la mayoria del territorio que estamos contemplando se encuentra
dentro de esta cuenca. En este mapa también se puede observar la delimitacion
municipal, los principales cuerpos de agua y areas naturales como son el Bosque de La
Primavera y la Sierra de Ahuisculco, asi como el volcan de Tequila y el Cerro
Cuauhtépetl. Este mapa ayuda a entender la ubicacién y el rango de influencia del
proyecto en el estado de Jalisco.

El segundo mapa que se muestra es el mapeo de las problematicas que se identificaron
en la construccion comunitaria de arboles de problemas, estas problematicas se
confirmaron por medio de la observacion directa con la primera visita de campo, asi como
con la informacion obtenida por medio de las encuestas y entrevistas realizadas.

Después se encuentran unas tablas donde se empieza a hacer un cruce y analisis de la
informacion recuperada y mapeada.

A continuacion, se muestran mapas con informacion distinta y su interpretacion:
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Mapa 7. Limite cuenca Rio Salado

Sustentabilidad Hidrica Rural - Propuesta de Manejo Integral del Recurso Hidrico - Ahuisculco, Tala, Jalisco
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Sustentabilidad Hidrica Rural - Propuesta de Gestion Integral del Recurso Hidrico Ahuisculco, Tala, Jalisco
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Tabla 13 Ubicacion e informacién hidroldgica

Fuente: INEGI Y Sistema Nacional de Informacion del Agua

Mapa 9 Ubicacién Ahuisculco Mapa 10 HidrologicoEMPRESARIOS
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En el mapa 9 se encuentra la ubicacién de la comunidad de Ahuisculco y la delimitacion de los poligonos | El mapa 10 muestra los escurrimientos de la zona divididos por subcuencas, en este mapa también se

del Ejido Ahuisculco, se pueden apreciar las divisiones municipales y los limites de las subcuencas. | puede ver la delimitacion de la comunidad y de los poligonos del Ejido Ahuisculco, asi como las divisiones
Ahuisculco es una comunidad ubicada dentro del municipio de Tala. El ejido Ahuisculco tiene una | municipales y los limites de las subcuencas
superficie de 4,235.164057 ha de las cuales 3,092.290920 son parceladas y 1,142.873137 son de uso

comun. Los beneficiados son 268 ejidatarios, 425 posesionarios y 148 avecindados.
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Tabla 14 Usos de suelo y Usos de suelos condicionados
Fuente: INEGI

Mapa 11 Usos de suelo
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Mapa 12 Usos de suelo condicionados
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En el mapa 11 se muestran los tipos de suelo de la zona, aqui podemos observar que el Bosque La
Primavera esta catalogado como Area Natural Protegida y que el correodr biolégico entre esta ANP y la
Sierra de Ahuisuclco esta catalogada como cruce de Flora y Fauna, el resto del territorio tiene el uso para la

agricultura.

En el mapa 12 la divisidon de usos de suelo es distinta al mapa anterior, aqui podemos ver que se divide en
ocho categorias. Acuiculutra, asentamientos humanos e industra - Agricola y pecuario - Asentamientos humanos,

mineria e industra - Pecuario, acuicultura, asentameintos humanos y turismo - Pecuario, agricola y forestal - Pesca,

pecuario y asentamientos humanos - Turismo, asentamnientos humanos, infrestructura forestal y pecuario

Lo que se puede inferir de estos dos mapas es que no existe un ordenamiento territorial que proteja los cuerpos de agua y las areas naturales protegidas. Existe un hueco grande en la planeacion y se encuentra en riesgo

la estabilidad ambiental por la facilidad del crecimiento urbano e industrial en la zona. Se identificaron cambios en los usos de suelo segun los datos obtenidos por INGEI ya que hay zonas que estan catalogadas como

agricultura en donde se encuentran actualmente fabricas y bodegas industriales. Gran parte de la Sierra Ahuisculco esta representada como area de uso comun y vegetacion secundaria lo que amenaza la proteccion de

este espacio.
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Tabla 15 Fragilidad ambiental y clasificacion de vegetacion

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua

Mapa 13 Fragilidad ambiental

Sustentabilidad Hidrica Rural - Propuesta de Manejo Integral de Recursos Hidricos Ahuisculco, Tala, Jalisco
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Mapa 14 Vegetacion
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El mapa 13 muestra que la mayoria del territorio se encuentra catalogado como fragilidad ambiental media,
sin embargo, el 100% del area Natural Protegida del Bosque de la primavera,a si como los cerros ubicados
al sur estan catalogados con una fragilidad ambiental alta. Esta zona es la que se encuentra mas cercana

al AMG y esta sufriendo dafios ambientales por el crecimiento exponencial de la urbanizacién y la industria.

En el mapa 14 se puede observar la clasificacion de la vegetacion de la zona. Las mas recurrentes son
Agricultura, bosque, vegetacion secundaria, pastizales y construcciéon en ese orden.
serie V son: (1) Agricultura de temporal, (2) pastizal inducido, (3) bosque de encino, (4) agricultura de riego y

en la serie VI agrega un poligono de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

Es preocupante que hay un gran porcentaje de la Sierra de Ahuiscuclco dentro de la categoria de vegetaion secundaria, esto podria repercurir en la estabilidad ambiental de esta area narural. También, se identificd por

medio de la informacion obtenida que los datos encontrados en INEGI la falta de proyeccién de las areas naturales pertenecientes a la Sierra Ahuisculco. Por medio de entrevistas y encuestas se sabe que la capa vegetal

ha disminuido y se cree que esto es causado por los cambios climaticos y alteraciones en los escurrimientos y cuerpos de agua, incendios forestales provocados por la quema de la cafia y el crecimiento de la

agroindustria de la zona.
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Tabla 16 Disponibilidad en cuencas

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua

Mapa 15 Disponibilidad cuencas 2010-2014
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Mapa 16 Disponibilidad cuencas 2017-2018
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En el mapa 15 (mapa de vulnerabilidad 01) se puede observar cémo desde el 2014 hasta el 2016 la
CONAGUA decreté que las microcuencas Rio Salado, Rio Cocula y Rio Santiago sin disponibilidad y las

microcuencas Laguna Villa Corona A y Laguna Villa Corona B con disponibilidad.

En el mapa 16 (mapa de vulnerabilidad 02) se puede observar como a partir del 2017 la CONAGUA decret6
que las microcuencas Rio Salado, Rio Cocula, Rio Santiago y Laguna Villa Corona A sin disponibilidad y la

microcuenca Laguna Villa Corona B con disponibilidad.

Segun informacién obtenida por medio de entrevistas y revision documental, el crecimiento urbano y sobre todo de industria ha aumentado en la microcuenca Laguna Villa Corona, las concesiones siguen aumentando a

pesar de ya estar categorizada como sin disponibilidad la industria que se esta instalando en la zona es de agroindustria de berries y bodegas de almacenamiento. Estos dos giros no son

consumen grandes cantidades de agua, pero por su extension y dimensiones es posible que estén afectando las zonas de recarga. Hay que analizar si este cambio en la disponibilidad también se esta

viendo afectada por los cambios climaticos por el calentamiento global y el aumento de sequias.
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Tabla 17 Disponibilidad en acuiferos 2011, 2012 - 2014

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua

Mapa 17 Disponibilidad acuiferos 2011
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Mapa 18 Disponibilidad acuiferos 2012-2014
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En el mapa 17 (mapa de vulnerabilidad 03) se puede observar como en el 2011 la CONAGUA decreté que

los acuiferos Ameca, San Isidro y Lagunas se encontraban con disponibilidad, desde esa fecha el acuifero

Toluqu

illa ya estaba catalogado sin disponibilidad.

acuiferos Toluquilla y Ameca sin disponibilidad.

En el mapa 18 (mapa de vulnerabilidad 04) se puede observar cémo durante los afios 2012 al 2014 la

CONAGUA decretd que los acuiferos San lIsidro y Lagunas se encontraban con disponibilidad, y los
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Tabla 18 Disponibilidad en acuiferos 2015, 2016 — 2018

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua

Mapa 19 Disponibilidad acuiferos 2015
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Mapa 20 Disponibilidad acuiferos 2016-2018
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En el mapa 19 (mapa de vulnerabilidad 05) se puede observar como en el 2015 hubo un cambio

significativo, la CONAGUA decretd que los acuiferos Ameca y Lagunas se encontraban con disponibilidad,

y los acuiferos San Isidro y Toluquilla sin disponibilidad.

Toluquilla ya estaba catalogado sin disponibilidad.

En el mapa 20 (mapa de vulnerabilidad 06) durante los afios 2016 - 2018 la CONAGUA decret6é que los

acuiferos Ameca, San lIsidro y Lagunas se encontraban con disponibilidad, desde esa fecha el acuifero
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Tabla 19 Riesgos: Vulnerabilidad

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua

Mapa 21 Ordenamiento subterraneo 2010
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Mapa 22 Ordenamiento subterraneo 2018
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En el mapa 21 (mapa de vulnerabilidad 11) se puede observar que en el 2010 existia un ordenamiento

subterraneo que decretaba la CONAGUA como estado de veda en todo el territorio.

En el

consumo Yy usos del recurso en el territorio este estado de veda sigue vigente.

mapa 22 (mapa de vulnerabilidad 10) en este mapa se nota como a pesar de los cambios en el

La conclusion de estos dos mapas seria que tal vez no hubo actualizaciones de esta informacién durante los ultimos afios ya que en este periodo de tiempo han cambiado los usos, la disponibilidad subterranea y

superficial y otros aspectos que deberian de considerarse o marcar cambios en este ordenamiento subterraneo. Hay que profundizar en el tema e investigar si hay algun decreto oficial de la CONAGUA que explique el

contenido y justifique su postura.
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Tabla 20 Ubicacién de humedales naturales y problematicas en el territorio

Fuente: Sistema Nacional de Informacion del Agua

Mapa 23 Humedales naturales
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Mapa 24 Problematicas
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En el mapa 23 se muestran las areas naturales protegidas de la zona, los cuerpos de agua y las zonas de

humedales. Las zonas de humedales tienen que tener cuidado de no contaminar los mantos acuiferos ya

que por su permeabilidad existe el riesgo de infiltraciones peligrosas para todo el acuifero

En el mapa 24 se muestran las problematicas identificadas con base a la informacién de la técnica de arboles
de problemas, encuestas y entrevistas, esta informacion se sustenta con la revision documental

correspondiente en la busqueda de sustentar la situacién problema actual.

Otras de las problematicas identificadas por distintas herramientas son:

1.La contaminacion del Rio Ahuisculco 2. La disminucion del caudal de flujo en el Manantial Agua Caliente que abastece todos los hogares de la comunidad 3. La calidad de la infraestructura de distribucion (tuberias,

valvulas, bombas, etc.) 4. Falta de conciencia sobre el uso y cuidado del agua 5. Disminucion de la cobertura vegetal 6. Falta de involucramiento de ciertos grupos poblacionales en la toma de decisiones 7. Disputas por

la falta de abastecimiento en la colonia ubicada del lado opuesto de la carretera 8. Crecimiento agroindustrial y llegada de industria en la zona (uso de pesticidas, agrotoxicos y fertilizantes quimicos, asi como grandes

hectareas impermeabilizadas).
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Durante la elaboracion de estos mapas, se hicieron visitas a campo para corroborar los
datos publicos obtenidos en distintas plataformas. En el proceso del cruce de la
informacion, se trabajé con personas de la comunidad para obtener datos sobre su

perspectiva y los cambios que han sucedido en el territorio a través de los anos.

Presentar los mapas con la poblacién fue un ejercicio enriquecedor, la vision del territorio
cambio al ver como en el mismo lugar interactuan distintos tipos de ordenamiento, ayudé
a entender la complejidad del desarrollo de propuestas y la pertinencia de su

involucramiento.

Serie fotografica 9 Presentacion de mapas

Fuente Levario (2020)

Los mapas se presentaron y trabajaron en 3 distintos talleres durante los meses de
marzo, mayo y septiembre del 2020. En esta ultima, la presentacion se hizo fue durante
una de las asambleas mensuales en las que participan y asisten todos los ejidatarios. La
reunion duré aproximadamente cuatro horas lo cual ayud6 a exponer todas las dudas y
hablar de problematicas comunes en territorios ejidales, ademas de recabar informacion y

validar datos para la etapa del diseno aplicativo de la solucion.
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6. Disefio aplicativo de la solucion

En este capitulo se presentan una serie de contenidos y lineamientos para la propuesta
del Modelo Comunitario para la Gestién Integral del Recurso Hidrico en Ahuisculco. Esta
propuesta fue construida y validada en conjunto con distintos actores y lideres de la

comunidad a lo largo de los dos afos del desarrollo de la investigacion.

Su construccién no fue continua ni lineal. El disefio de este modelo surge de una sintesis
de multiples ensefianzas aprendidas a lo largo de los ultimos cuatro afios en los que se
colabora como profesora en el Proyecto de Aplicacion Profesional “San Pedro Valencia” y

del trabajo realizado como parte de esta investigacion.

Los contenidos estratégicos definidos en esta propuesta son los siguientes:

1. Revaloracion del recurso hidrico y los ecosistemas para su conservacion y gestion
eficiente y sustentable.

2. Definicidn de una estructura organizativa comunitaria y desarrollo de mecanismos
de control en la gestion del recurso hidrico a nivel comunitario y en la region.

3. Promover una mayor y mejor gobernanza del agua para el cumplimiento del
derecho humano al agua.

4. Recuperacion y protecciéon de fuentes y cuerpos de agua y el cuidado de las areas

naturales.
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A continuacion, se presentan de manera detalla cada uno de estos contenidos que fueron
definidos y previamente validados con la comunidad de Ahuisculco. El orden de la

informacion se presenta de la siguiente manera:

e Breve descripcion y su objetivo principal
¢ Conjunto de pautas y lineamientos.
e Procesos iniciados y/o ya desarrollados.

¢ Metodologia de indicadores

Esto ultima se centra en la participacién y adaptacién de los procesos por parte de la
comunidad, ya que, de esto depende el éxito y futuro las propuestas. Sin participacion e

involucramiento de la poblacion, los procesos desarrollados pierden sentido e importancia.
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0.1 Revaloracién del recurso hidrico y los ecosistemas para su

conservacion y gestion eficiente y sustentable

Se ha identificado a través del trabajo colaborativo que, sin una revaloracién hacia el

recurso hidrico y los ecosistemas, se dificulta la participacion y el involucramiento activo y

consciente por parte de la poblacién hacia los procesos construidos para tener una mayor

y mejor gestién del recurso hidrico. Por ello, el objetivo es reforzar la identidad e

importancia cultural del agua y los ecosistemas de la region para revalorizar y recuperar

su importancia en la poblacion y asi, avanzar hacia procesos mas activos y eficientes.

Reforzar el sentido de pertenencia para potenciar la identidad de las y los pobladores de

Ahuisculco con su territorio y su compromiso con el cuidado del mismo.

Pautas:

. Promover una cultura de agua a través de herramientas y procesos de

sensibilizacién desde temprana edad. Implementar programas que permitan a
los docentes de las instituciones educativas aterrizar el curriculum educativo a

los temas del cuidado, el buen vivir y los significados culturales de la region.

. Construir campafias de difusion para la sensibilizacion ante las problematicas y

el beneficio de la participacion ciudadana en los proyectos que se desarrollen
dentro del marco de la GIRH para el aumento de la sustentabilidad y seguridad
hidrica.

Planear y organizar desde la comunidad, los contenidos y objetivos del Foro del

Agua en Ahuisculco.

. Construir rutas turisticas sustentables para el disfrute y aprovechamiento de las

areas naturales alrededor de la comunidad y de sus cuerpos de agua.
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Esta estrategia se relaciona con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 6.6.b que se enfoca
en apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del
agua y el saneamiento, asi como el 11.4 que tiene como objetivo redoblar los esfuerzos

para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo.
Procesos desarrollados en comunidad:

a) Construccion e implementacion de manuales educativos que promuevan una
cultura de agua sustentable.

b) Disefio de campafias de difusion de los proyectos construidos y en proceso de
construccion, asi como de informacion sobre las problematicas y los impactos que
estas generan en la poblacion.

c) Participacion en el Foro del Agua en Ahuisculco en donde surgieron nuevos
posibles proyectos, asi como la propuesta de dirigir la organizacion del foro desde
la comunidad, lidereado por la estructura organizativa comunitaria para poder
definir los temas a desarrollar, los compromisos a cumplir y los proyectos a

presentar en cada edicion.

Metodologia de indicadores:

La poblacion revaloriza sus
recursos hidricos y
ecosistemas, aumenta su
participaciéon e
involucramiento activo y
consiente en los procesos
para la Gestion Integral del

Recurso Hidrico.

La poblacion revaloriza sus
recursos hidricos y
ecosistemas sin aumentar
su participacién e
involucramiento activo y
consiente en los procesos
para la Gestion Integral del

Recurso Hidrico.

No se logra la
revalorizacién hacia los
recursos hidricos y
ecosistemas por lo que no
aumenta la participacion e
involucramiento en los
procesos para la Gestion
Integral del Recurso

Hidrico.
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0.2 Definicion de una estructura organizativa comunitaria y desarrollo

de mecanismos de control en la gestién del recurso hidrico a nivel

comunitario y en la region

El objetivo de la definicion de una estructura organizativa comunitaria es el promover una

mejor y mayor participacion de todos los sectores involucrados para mantener el control

de los acuerdos comunitarios y regionales, aumentando la participacién y el

involucramiento de la poblacion en los procesos para la Gestion Integral del Recurso

Hidrico.

Pautas:

1. Formalizacion del comité y sus integrantes:

a.

C.

Representacién de todos los usuarios del agua y los grupos
comunitarios de Ahuisculco, tales como los jovenes, grupos de mujeres,
agricultores, empresarios, sociedad civil, actores clave o lideres, el
actual comité del agua, las organizaciones no gubernamentales
ambientales que trabajan en la zona, los ejidatarios y la delegacion.
Representacion de los usuarios externos como las empresas instaladas
dentro del territorio, los agroindustriales de berries y las delegaciones
de las comunidades aledanas que inciden en el territorio y en el
aprovechamiento del recurso hidrico del mismo.

Articulaciéon de acuerdo al Articulo 13 Capitulo IV de la LAN en donde
se establece que los consejos de cuenca deben estar integrados por
una Asamblea General de Usuarios con representatividad proporcional,

un comité directivo del Consejo de cuenca integrado por presidente y
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secretario técnico, una comision de Operacion y Vigilancia del Consejo
de Cuenca y una gerencia operativa.
2. Definir encargadas y encargados para el seguimiento de proyectos técnicos
entre los cuales se tiene interés en:
a. Monitoreo de calidad del agua,
b. Tratamiento de aguas residuales,
c. Captacidn y utilizacion de agua pluvial,
d. Proteccion de los cuerpos de agua y los ecosistemas,
e. Mejora en la infraestructura de la comunidad,
f. Distribucion y autogestion del agua de uso domiciliario, y
g. Mejora de tecnologias para el riego.
3. Validacion y difusion de nuevas propuestas.
a. Procesos de validacion para el involucramiento y la validacion de la
sociedad civil por medio de mesas de dialogo, reuniones por colonias y

en foros de discusion.

Los integrantes de esta estructura organizativa comunitaria responden a la caracterizacion
de actores mencionada en capitulos anteriores, en donde la interdisciplina y el
involucramiento de actores clave es fundamental, siempre en funcién de la situacion y el

proceso comunitario actual.

Este contenido estratégico esta relacionado con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6.6.b
el cual se centra en apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la
mejora de la gestidn del agua y el saneamiento. Esto se debe a que la definicion de una
estructura organizativa comunitaria permite fortalecer la participacion interna y externa en

temas del agua.
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Procesos desarrollados en comunidad:

Trabajo de Obtencién de Grado

a) Definicion de equipos de trabajo y encargados de los procesos y proyectos

desarrollados como propuesta ante las problematicas identificadas por los

habitantes de Ahuisculco.

b) Sesiones de trabajo para la toma de decisiones, presentacion, ajustes y validacion

de proyectos, organizar los calendarios y asi como metas a corto, mediano y largo

plazo.

Metodologia de indicadores:

Con base en la metodologia del semaforo, se definen los indicadores para poder medir y

observar los procesos comunitarios.

Mayor participacion e
involucramiento de la
poblacién en los procesos
para la Gestién Integral del

Recurso Hidrico.

Disminucién de la
participacién e
involucramiento de la
poblacién en los procesos
para la Gestion Integral del

Recurso Hidrico.

Falta de participacion e
involucramiento  de la
poblacion en los procesos
para la Gestion Integral del

Recurso Hidrico.

El objetivo de desarrollar mecanismos de coordinacion entre sectores regionales es el de

fortalecer la coordinacion e integracion de alternativas regionales con enfoque de cuenca.

Para esto se identificaron sectores, usuarios del agua y actores estratégicos, los cuales

deben de involucrarse en los procesos participativos para generar acuerdos regionales

para la Gestion Integral del Recurso Hidrico.
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Dichos sectores, usuarios y actores estratégicos, son los siguientes:

b. Organizaciones comunitarias de servicios de agua,

c. Organizaciones comunitarias de saneamiento de aguas residuales,
d. Consejos comunitarios de Gestion del Recurso Hidrico,

e. Organizaciones de productores agricolas, y

f. Asambleas ejidales.
Pautas:

1. Desarrollar mecanismos de colaboracién y coordinacion de acciones entre
distintas comunidades de la zona, asi como con los usuarios de agua externos a la
comunidad de Ahuisculco.

2. Establecer encargado ante el consejo de cuenca que cumpla con los
requerimientos establecidos ante la LAN.

3. Establecer sistemas financieros para mantener el control de los acuerdos
comunitarios, asi como sanciones y la sustentabilidad de la Gestion Integral del
Recurso Hidrico.

4. Formular acuerdos comunitarios para la extraccion, distribucion, uso del agua y el
tratamiento de aguas residuales.

5. Disefiar estrategias de control para el cumplimiento de los acuerdos comunitarios.

Este contenido estratégico esta relacionado con los Objetivo de Desarrollo Sostenible 6,
especificamente con la meta 6.4 el cual tiene como objetivo aumentar considerablemente

el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad

de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua

y reducir considerablemente el numero de personas que sufren falta de agua, asi como el
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6.5 que habla sobre implementar la gestién integrada de los recursos hidricos a_todos los

niveles.

La coordinacién entre sectores regionales permite que los acuerdos sean validados por
grupos de distintas comunidades, asi como se menciona en el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 11.b beneficiar el aumento de asentamientos humanos que adoptan e
implementan politicas y planes integrados para promover el uso eficiente de los recursos,
la mitigacion del cambio climatico y la adaptacién a él y la resiliencia ante los desastres.
Las normas comunitarias, los proyectos integrales con una visiéon de cuenca en la que se

comprometa la corresponsabilidad entre comunidades.
Procesos desarrollados en comunidad:

a) Inicio de construccion de lazos de trabajo con actores clave de las comunidades
aledanas, principalmente aquellas que afectan o se ven afectadas por la calidad
del agua del Rio Ahuisculco.

b) Sesiones de trabajo entre encargados de los grupos sociales involucrados

directamente en el uso, manejo y aprovechamiento del recurso hidrico.

Metodologia de indicadores:

Mayor participacion de Dificultad para involucrar a | No existe el interés por
actores clave de distintos actores clave de distintos parte de actores clave de

grupos o comunidades en grupos o comunidades en distintos grupos o

los procesos para la los procesos para la comunidades en los
Gestion Integral del Gestion Integral del procesos para la Gestion
Recurso Hidrico. Recurso Hidrico. Integral del Recurso Hidrico

| 177



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencién de Grado

6.3 Promover una mayor y mejor gobernanza del agua para el

cumplimiento del derecho humano al agua

El objetivo de esta estrategia es el promover una mayor y mejor gobernanza del agua a
través de estrategias que permitan el aumento de la participacién ciudadana en los demas
del agua, el fortalecimiento de los lazos comunitarios para la toma de decisiones y
articular esfuerzos con otras comunidades para generar propuestas integrales para la
region.

Pautas:

1. Fomentar mecanismos de participacion y evaluacion ciudadana.

2. Crear un sistema impactos a través de indicadores propios para la comunidad
de Ahuisculco, pero tomando en cuenta los indicadores de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible seis y once.

3. Promover espacios inclusivos y de equidad para la participacion ciudadana,
enfatizando en la importancia del involucramiento de jévenes y mujeres en el
didlogo, participacién y toma de decisiones.

4. Definir reglas, practicas y procesos politicos, institucionales y administrativos
(formales e informales) a través los cuales se tomen e implementen las
decisiones comunitarias.

5. Formular politicas, programas y proyectos que aumenten la sustentabilidad y

seguridad hidrica en la region.

Esta estrategia se relaciona con la meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible 11.3 que se
enfoca en el aumento de urbanizaciones inclusivas y sostenibles con la capacidad para la

planificacion y la gestion participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos
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humanos, de igual manera, se relaciona con la meta 11.a que se enfoca en apoyar los
vinculos econdmicos, sociales y ambientales positivos entre las zonas urbanas,

periurbanas y rurales fortaleciendo la planificacion del desarrollo nacional y regional.

Procesos desarrollados en comunidad:

a) Se impulsa la inclusividad en todos las reuniones y procesos que traten temas del
agua, cada vez hay mas participacion por parte de los jévenes y las mujeres de la
comunidad.

b) Se han definido indicadores de los proyectos técnicos que ayuden a mejorar el
manejo del recurso hidrico en la comunidad de Ahuisculco.

c) Se empiezan a formular las bases para la determinacién de politicas, programas y
proyectos comunitarios que ayuden al aumento de la sustentabilidad y seguridad

hidrica en Ahuisculco.

Metodologia de indicadores:

La poblacion determina la

manera en la que se

sus capacidades de
organizacion para la
defensa y promocién de
derechos individuales y
colectivos para la Gestion
Integral del Recurso

Hidrico.

Se revalorizan los recursos
hidricos y ecosistemas sin
avanzar en la
implementacion para el
aumento de una gestion
eficiente y sustentable del

agua.

No aumenta el sentido de
apropiacion para proteger y
salvaguardar el patrimonio
cultural y natural de la

region.
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0.4 Recuperacion y proteccion de fuentes y cuerpos de agua

y el cuidado de las areas naturales

El objetivo de fomentar la proteccion de fuentes de agua incluye una amplia variedad de

acciones destinadas a salvaguardar, mejorar la calidad y la cantidad de las fuentes de

agua potable de las cuales se abastecen los hogares de la comunidad para disminuir el

riesgo de enfermedades en la poblacion, asi como para mantener las actividades

econdmicas y culturales que dependen del recurso hidrico.

Pautas:

Promover programas educativos para la capacitacion, formacion vy
fortalecimiento de capacidades para la Gestién Integral del Recurso Hidrico.
Fomentar una cultura de monitoreo de calidad del agua en cuerpos de agua y
fuentes de abastecimiento para el prondstico y alerta temprana ante posibles
desastres naturales o dafios al medio ambiente.

Promover proyectos para la evaluacion de vulnerabilidad de los recursos
hidricos, los sistemas de abastecimiento y saneamiento y las areas naturales
de la region

Impulsar el ordenamiento territorial y regulacién de la tierra para definir areas
de proteccidn hidrica para evitar deslaves, incendios y propiciar la infiltracién

del agua a los mantos freaticos.
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Esta estrategia se relaciona con la meta 6.6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles
que busca proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montanas, los humedales, los rios, los acuiferos y los lagos, asi como la
meta 11.3 que se enfoca en aumentar el numero de urbanizaciones inclusivas y
sostenibles y la capacidad para la planificacion y la gestién participativas, integradas y

sostenibles de los asentamientos humanos.

Procesos desarrollados en comunidad:

a) Protocolo de ingreso a laboratorios para el muestreo de calidad del agua.

b) Manual para el de monitoreo de calidad del agua en campo.

c) Definicion de zonas de riesgo y areas de conservacion para mantener el corredor
biolégico entre la Sierra Ahuisculco y el Bosque de |la Primavera

d) Desarrollo de propuestas conceptuales para el ordenamiento del territorio con una

vision de cuenca.

Metodologia de indicadores:

Implementacion y Construccion de proyectos | No se construyen proyectos
autogestion de los y herramientas para la y herramientas para la
proyectos y herramientas protecciéon de fuentes de proteccion de fuentes de

para proteccion de fuentes | agua. (Sin implementarse agua.

de agua. ni autogestionarse)
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El objetivo de la recuperacion de los cuerpos de agua es revertir los dafios producidos por
desechos toxicos o aguas residuales que se vierten en estos ecosistemas, aumentar el
grado de conservacion del paisaje natural y la restauracion de las areas naturales que se

le relacionan.
Pautas:

1. Propiciar la proteccién y conservacion de los cuerpos de agua y las areas
naturales de la regidon a través de proyectos econémicos y de bajo
mantenimiento que faciliten su implementacién y aumenten la sustentabilidad
hidrica en la region.

2. Registrar como Area Natural Protegida la Sierra de Ahuisculco para asegurar el
uso y cuidado controlado para la conservacién del area regulada y el corredor

biolégico con el Bosque La Primavera.

Este contenido estratégico tiene relacion con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6,
especificamente con la meta 6.3 el cual pretende que para el 2030 se mejore la calidad
del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién
de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de
aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacién
sin riesgos a nivel mundial. Asimismo, se relaciona con la meta 11.b que se centra en
aumentar considerablemente el niumero de ciudades y asentamientos humanos que
adoptan e implementan politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso
eficiente de los recursos, la mitigacion del cambio climatico y la adaptacion a él y la
resiliencia ante los desastres, y desarrollar y poner en practica, en consonancia con el
Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion

integral de los riesgos de desastre a todos los niveles
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Procesos desarrollados en comunidad:

Trabajo de Obtencién de Grado

a) Presentacion de anteproyecto de humedales artificiales comunitarios y

domiciliarios para tratar las aguas residuales y disminuir los contaminantes en los

cuerpos de agua.

b) Acuerdos para impulsar la certificacion de la Sierra Ahuisculco como un area

natural protegida para su conservacion por su papel de corredor biolégico entre la

Sierra de Quila y el Bosque de La Primavera.

Metodologia de indicadores:

Actores locales
implementan y
autogestionan planes,
proyectos y estrategias
para la recuperacion de los
cuerpos de agua, el
cuidado de las areas
naturales y el tratamiento

de aguas residuales

Se construyen planes,
proyectos y estrategias
para la recuperacion del
agua, el cuidado de las
areas naturales y el
tratamiento de las aguas
residuales sin
implementarse o darle

continuidad.

Dejan de construirse o
proponerse herramientas
para la recuperacion del
agua, el cuidado de las
areas naturales y el
tratamiento de aguas

residuales.
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Grafico 10 Resumen disefio aplicativo de la propuesta

BASADO EN AHUISCULCO, TALA, JAL.

— Reconocimiento del contexto —  Definicién de equipo de trabajo
} Construccion comunitaria de las problematicas | Organizacion comunitaria
Definicién de objetivos Formulacién de propuestas
Analisis normativo Validacién de propuestas
Sistematizacién y mapeo de la informacién Ajustes a las propuestas
1 Analisis de planes, programas y Construccion de acuerdos l
<  proyectos anteriores y vigentes —

CONTENIDOS ESTRATEGICOS DEFINIDOS POR LA COMUNIDAD DE AHUISCULCO, TALA, JAL.

1.

Revaloracion del
recurso hidrico y los
ecosistemas para su
conservacion y
gestion eficientey
sustentable

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico se muestran sintetizados los pasos desarrollados y los contenidos
estratégicos propuestos por la comunidad de Ahuisculco. Este modelo de trabajo es
replicable, sin embargo, los contenidos, pautas problematicas y objetivos deben
responder al trabajo colaborativo desarrollado con la comunidad en cuestion.

Posteriormente, éste se valida con la comunidad al ser implementado
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7. Factibilidad y validacion

El desarrollo de la propuesta se basé en la participacién y el trabajo colaborativo. La
validacion de la propuesta ha sido soportada durante todo el proceso de construccion. En
el apartado de metodologia se documentan los procesos trabajados con la comunidad de

los cuales existen etapas de validacién relevantes.

Al inicio, se planteé desarrollar una propuesta de Ordenamiento Territorial Hidrico, sin
embargo, después de cuatro meses de trabajo se llegd a la conclusién que se debia
comenzar por una propuesta de Gestién Integral del Recurso Hidrico. La segunda etapa
de validacion importante fue la presentacion de resultados obtenidos de informacién
publica, los mapas, la construccion colaborativa de las problematicas y las pautas para el
desarrollo de la propuesta. La tercera etapa de validacion fueron los talleres finales en los
cuales se fueron construyendo los contenidos estratégicos de la propuesta de GIRH. Por

ultimo, la presentacion de los resultados finales y la construccién de acuerdos.

En este capitulo se explica de manera detallada los procesos comunitarios en los cuales
se valido la factibilidad, se documentan los resultados puntuales y mencionan los

pendientes a desarrollar por categoria.
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Revaloracion del recurso hidrico y los ecosistemas para su conservacion y gestion

eficiente y sustentable

La importancia de la revaloracion del recurso hidrico y los ecosistemas es relativamente
sencilla desde la perspectiva de la poblacion. Los adultos mayores expresan su
preocupacion por el desapego, desde los jovenes, a sus recursos naturales. Asi como
expreso el sefior Ramon Anguiano: “Ellos (refiriéndose a las nifas, nifos y jovenes de la
comunidad) ya no tienen oportunidad de disfrutar la belleza de nuestros rios, nuestro
bosque, las cascadas, las aves, y esto les da la facilidad de no sentir tristeza, de no
extrafarlo. Si no tienes un apego hacia tu agua y tu tierra, dificilmente vas a querer luchar
por ella”’. Esto se engloba este segundo contenido estratégico, para poder llegar a los
corazones de la poblacion, hace falta regresarles esta idea de identidad, apropiacién y

cuidado.

Desde hace casi diez afos, la asociacion Selva Negra ha unido esfuerzos con la
comunidad para fomentar una cultura de cuidado y del Bien Comun. En este tiempo,
efectivamente ha habido cambios notorios en la claridad de las personas por la lucha del
agua, sin embargo, aun es notorio cierto desapego por la falta de responsabilizacion de
las problematicas. “Para poder ser parte de la solucién, todas y todos debemos darnos
cuenta que somos parte del problema” dice G.Z. en las reuniones de validaciéon del

manual de educacion basica desarrollado en verano y otofio del 2020.

Para la revaloracion y recuperacién de identidad, se ha demostrado que se requiere de
herramientas directas y concisas. Dentro de la poblacién ya existe este sentimiento, lo
importante ahora es compartir la manera en la que su involucramiento puede cambiar por

completo el futuro de la comunidad.
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Definicion de una estructura organizativa comunitaria y desarrollo de mecanismos

de control en la gestion del recurso hidrico a nivel comunitario y en la regién

Durante distintos procesos, se ha expresado la necesidad de definir una estructura
organizativa comunitaria, y no se habla sobre una estructura definitiva, sino una estructura
flexible y adaptable. Esta caracteristica flexibilidad responde a los distintos procesos
comunitarios que suceden en la comunidad de Ahuisculco, la disponibilidad de las
personas, las distintas facetas de los proyectos. Ademas, se busca definir una estructura
condescendiente y complementaria, que pueda distribuir las areas de trabajo de manera
en que se pueda abonar en muchos proyectos o en distintas areas. Es importante que
existan sub estructuras, con distintas caracteristicas y objetivos y que las personas
puedan moverse entre ellas con libertad, en pro de los procesos comunitarios y los

proyectos a desarrollar.

Es factible desarrollar este tipo de estructuras por el involucramiento de las personas en
los distintos procesos ya implementados en la comunidad. Que existan tipos distintos de
estructuras organizativas ayuda a promover una mayor participacion de los sectores

usuarios del agua en la region.

El control de los proyectos, acuerdos y metas se complementa por la diversidad de
actores y la pluralidad de proyectos locales y regionales a impulsar. La representacion es
importante para la poblacion de Ahuisculco, los actores ya involucrados expresan
constantemente la necesidad de sentirse acompafiados y de tomar decisiones en las que
todas las voces sean escuchadas, al mismo tiempo, existe una situacion de segregacion
hacia algunos grupos sociales internos (comité del agua, pobladores nuevos, grupos
politicos, entre otros) y, por otro lado, una situacion de recelo hacia grupos ajenos a la

comunidad (Cabecera municipal, agricultores foraneos, comunidades aledanas, entre
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otros). Esta contradiccion de discursos fundamenta la idea de definir estructuras
organizativas distintas que se complementen y se adapten segun el proyecto y el ambito

en el que se encuentre.

Estas estructuras organizativas deben desarrollar mecanismos claros para poder
coordinarse entre si y entre los sectores externos o regionales para poder fortalecer la
organizacion e integracion de alternativas con enfoque de cuenca. No es posible generar
propuestas que abonen a una Gestién Integral del Recurso Hidrico sin la coordinacion y

combinacion de esfuerzos regionales.

Se entiende también que no todos los proyectos requieren de actores externos o de
proyectos regionales para cumplir su propdsito, al mismo tiempo, hay proyectos que
cumplen sus objetivos si no se analizan desde una vision de un territorio mas amplio y con

la sinergia de actores de distintas organizaciones.

Estos estos mecanismos deben de estar enfocados en la toma de decisiones
consensuadas para mantener un control del seguimiento de las mismas. No pretenden
apegarse o cambiar las normativas de ninguna escala, sino fomentar la toma de
decisiones comunitarias en torno a sus recursos hidricos, aumentar la gobernanza y la
autonomia de su agua. Estos mecanismos son factibles por las caracteristicas de la
comunidad, el aumento de su autonomia es uno de los objetivos comunitarios, mantener
el control desde adentro para tener herramientas para exigir de manera fundamentada,

que se respeten las decisiones comunitarias.

| 188



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencién de Grado

Promover una mayor y mejor gobernanza del agua para el cumplimiento del

derecho humano al agua

La autonomia sobre el recurso hidrico es muy preciada para la poblacién de Ahuisculco,
en palabras de DBV “no hay nada que nos enorgullezca mas, que no depender de nadie
para tener agua y no hay nada que nos duela mas, que ser nosotros mismos los que

contaminemos, desperdiciemos y le demos la espalda a nuestra agua que nos da vida”.

El sentido de esta estrategia es construir en conjunto una gobernanza efectiva del agua
para el aumentar su gestion sostenible e integrada promoviendo y reforzando las
capacidades comunitarias para establecer regulaciones claras y efectivas, fomentar la
participaciéon en espacios inclusivos y de equidad en donde se puedan promover y
reforzar las capacidades institucionales y participar en la creacién de politicas

transversales que aumenten la sustentabilidad hidrica.

Esto es factible por la apertura del municipio en brindar herramientas para aumentar la
autonomia hidrica de la comunidad de Ahuisculco. Como mencionaba Francisco Quintero
“todos sabemos que, en temas del agua, con Ahuisculco no te metes a menos que sea

para proponer y ayudarles a avanzar hacia un mejor panorama”.

A lo largo del desarrollo de esta propuesta se ha trabajado en la identificacion de objetivos
y prioridades de la politica del agua, se ha generado conocimiento para la implementacién
de soluciones entorno a los desafios del agua y se empiezan a definir o tocar los temas
para el establecimiento de mecanismos para la implementacién, consulta, seguimiento y

evaluacién continua de las politicas del agua.
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Estos mecanismos son por ejemplo definicion de los procesos para el seguimiento de las
propuestas técnicas, las tablas de registro, la definiciéon de los indicadores para la

evaluacion, entre otros procesos que siguen desarrollandose.

Recuperacién y proteccidon de fuentes y cuerpos de agua y el cuidado de las areas
naturales

Es importante volver a mencionar que la poblacion autogestiona el servicio del agua y que
los hogares se abastecen de un manantial ubicado a las afueras de la comunidad. Por
consiguiente, de la proteccién de esta fuente de agua depende su acceso a ella, su
historia, su derecho humano al agua y la fuente del desarrollo econémico de la mayoria
de las y los habitantes. Los rios que pasan por en medio de la comunidad, ademas de
desbordarse en temporada de lluvias, generan malos olores, dafios a la salud y la pérdida

de sus paisajes y de biodiversidad.

Por lo mencionado, las propuestas entorno a la proteccion de ecosistemas y sus servicios
de suministro (fuentes de agua), la restauracion de los cuerpos de agua y conservacion

de las areas naturales son de gran importancia para las y los pobladores de Ahuisculco.

La organizacion comunitaria y los esfuerzos por construir propuestas que respondan ante
las problematicas relacionadas con la proteccién, la recuperacién y el cuidado del agua y
las areas naturales siempre tienen mas participacion, mas interés y despierta en la
comunidad el sentimiento del trabajo colaborativo. Esto indica que las propuestas
desarrolladas tienen alta posibilidad de realizarse en la realidad. En palabras del sefor
Anguiano “no importa quiénes seamos y cuales sean nuestros intereses, hay que ponerse
de acuerdo para trabajar juntos y lograr lo que queremos para Ahuisculco, dejarles a

nuestros nietos un mejor lugar donde vivir y que aprendan a cuidarlo”.
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Aun sin tener las propuestas finales definidas en su totalidad, la comunidad ya empieza a
organizarse en comités especificos para los proyectos relacionados con la gestion del
agua, se han formado grupos por colonias y definido lideres para la difusién, validacion,
ajustes y/o aprobacion de las propuestas, para continuar con la gestion de los proyectos

en el corto, mediano y largo plazo.

Después de que la poblacion haya definido, validado y adaptado la propuesta de la
implementacién de humedales para el tratamiento de aguas residuales, se presenté ante
funcionarios publicos y el actual presidente municipal, el Ing. Enrique Buenrostro. En este
caso, no se pretende que el gobierno sea el responsable de la evaluacién y control de los
proyectos, sino que faciliten la consolidacién de iniciativas comunitarias y acompafie los

procesos de ejecucion.

Es relevante fomentar la organizacion comunitaria para el seguimiento de la gestion de los
proyectos que permita consolidar las propuestas. Los distintos grupos y lideres de la
comunidad se han reunido para construir y validar las propuestas, este tipo de
organizacién comunitaria no se habia implementado en ningun otro proyecto, se estan
rompiendo estigmas y esquemas en los que la participacion de externos no era bien
recibida. Cada vez asisten mas mujeres a las reuniones ejidales para formar parte de la
toma de decisiones. Estos cambios demuestran que es posible la implementacién de
distintas maneras de trabajo en espacios cerrados en donde nunca se habia cuestionado

la posibilidad de tener una participacion abierta e inclusiva.
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8. Conclusiones y recomendaciones

La comunidad de Ahuisculco cuenta con un patrimonio natural hidrico importante para la
region, son ejemplo del trabajo colaborativo para la defensa de sus recursos y cuentan
con el interés de seguir avanzando hacia el desarrollo de propuestas que les ayuden a
definir pautas para el aumento de su autonomia hidrica. A pesar de esto, enfrentan
problematicas de acceso, seguridad hidrica, proteccion de sus fuentes de agua,
contaminacién de sus cuerpos de agua, conflictos de intereses, falta de informacion y
conocimiento sobre las aguas subterraneas, entre otros que limitan y amenazan la calidad

de vida de su poblacion.

Debido a lo anterior, los contenidos estratégicos construidos colaborativamente a lo largo
del desarrollo este trabajo, definen los parametros y contenidos de un Modelo Comunitario
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Ahuisculco, Jalisco, orientados al aumento
de sustentabilidad y seguridad hidrica de la zona, asi como el aumento de gobernanza y

autonomia de la gestién del agua en la comunidad.

Este trabajo hizo el esfuerzo por aterrizar los planes, los acuerdos y las normativas
mundiales a una escala comunitaria en un contexto rural, en donde la innovacion del
trabajo fue definir parametros y procesos para el trabajo comunitario en una zona rural
influenciada por la tercer Area Metropolitana mas grande del pais. Los resultados
encontrados y los contenidos estratégicos definidos por la poblacién de Ahuisculco son
exclusivos del contexto que se vive en la region y en su comunidad, sin embargo, los

procesos y la metodologia de este trabajo puede ser aplicada a cualquier comunidad que
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tenga interés en desarrollar su propio Modelo Comunitario para la Gestién Integral del

Recurso Hidrico.

El trabajo colaborativo y la implementacion de las propuestas especificas se seguira
desarrollando y validando con la poblacion. Por ello, para lograr el objetivo de este trabajo
de investigacion y construccion de propuestas, es necesario llevar a cabo una serie de
acciones que permitan difundir y evaluar la propuesta para continuar con el trabajo con la

comunidad.

Conclusiones desde el aspecto social

A pesar de haber un interés genuino por parte de la poblacion de Ahuisculco para
construir e implementar procesos de gestion hidrica en su comunidad, existen limitaciones
sociales que impiden una participacién activa. Los conflictos de intereses sobre todo
desde el aspecto econdmico, no permiten avanzar hacia cambios radicales en la

extraccion y utilizacion del agua en la region.

Ademas, existe el conflicto sobre el legitimo derecho del acceso al agua del manantial
Agua Caliente hacia una de las colonias mas nuevas de la comunidad que se establecié
del lado norte de la carretera. Los pobladores mas antiguos de la comunidad no estan de
acuerdo en extender las instalaciones hidrosanitarias “hasta alld” para brindarles del
servicio con el que cuentan por miedo a quedarse ellos sin agua. Por ende, esta colonia
sufre de un desabasto histérico. Hace algunos afos, con ayuda del municipio,
construyeron un pozo profundo, el cual no les suficiente para abastecer a todos los

hogares durante todo el afo.

Otro de los conflictos sociales es la disputa con la comunidad de Navajas por la

contaminacion del Rio Ahuisculco. La responsabilidad de la contaminacion es compartida,
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sin embargo, la comunidad de Ahuisculco culpa por completo a la comunidad de Navajas
por verter sus aguas residuales sin tratamiento previo en dicho escurrimiento, fracturando

aun mas los lazos y el tejido social entre ambas comunidades.

Este ejemplo también se repite con los agricultores de berries. A pesar de que la mayoria
del agua utilizada para riego se destina al cultivo de cafia y maiz, existen disputas sobre
el crecimiento de la agroindustria de berries en la region. La mayoria de los cultivos de
berries establecidos dentro del poligono del Ejido Ahuisculco son de empresas que rentan
las parcelas a los ejidatarios y utilizan el agua ya concesionada. A pesar de que las
berries han llegado a Ahuisculco con autorizacion y apoyo del ejido, son ellos mismos los
que expresan estar inconformes. Esta inconformidad ha abierto espacio para debates
sobre los tipos de cultivos permitidos, los métodos y la tecnologia para riego utilizada y la
necesidad de ver el agua como un bien comun que satisface necesidades basicas de la

poblacion y no unicamente a los agricultores.

Conclusiones desde el aspecto cultural

Existe poca participacion de las mujeres en la toma de decisiones sobre el territorio y el
agua. Hasta hace pocos afos, las mujeres no eran permitidas en las reuniones y
asambleas ejidales, pero, desde el inicio de este trabajo, la participacion de las mujeres
en estos espacios y sobre estos temas ha aumentado significativamente. Esto abre un
sinfin de oportunidades hacia nuevas visiones y propuestas mas completas y

sustanciales.

Existe poca confianza por parte de la poblacion para compartir informacién necesaria para
las propuestas desarrolladas a lo largo de estos dos afos. Al principio se creia que la

desconfianza era principalmente hacia actores externos, sin embargo, fue notorio que hay
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muchos temas delicados que dificultan el dialogo entre los mismos pobladores de
Ahuisculco. Por ello, es importante trabajar en el fortalecimiento del tejido social y el
aumento de confianza entre la poblacion para poder trabajar en conjunto y acceder a

informacion relevante para los temas de Gestion Hidrica.

Se notan indicios de un cambio de paradigma en donde la poblacién empieza a identificar
al agua como un bien comun en lugar de un bien econémico o un recurso, cambiando el

valor del mismo.

Conclusiones desde el aspecto ambiental

Es necesario fortalecer los conocimientos de la poblacién general en temas ambientales.
De igual manera, es importante fomentar ejercicios de concientizacion sobre el papel que
se juega en el dafo y el cuidado del medio ambiente para aumentar la participacién en los

procesos de recuperacion y conservacion de las areas verdes y los cuerpos de agua.

Se comprob¢ la falta de iniciativa por parte del gobierno municipal por tomar un papel
activo en el desarrollo de las propuestas para la Gestion Integral del Recurso Hidrico y el
territorio. Sin embargo, el aumento del interés por parte de la poblacion hace un

contrapeso interesante en el aumento de su autonomia.

Ademas de esto, queda pendiente indagar mas en temas del agua subterranea, los datos
de extracciéon por parte del ejido y las unidades de riego nunca se pudieron obtener, no
hay datos sobre la calidad de esta agua ni del grado de extraccién por parte de las

empresas y agroindustria de berries.

Multiples veces se ha asistido y convocado a reuniones, talleres, platicas, entrevistas,

presentaciones de proyectos, recorridos en campo, monitoreos, levantamientos, charlas,
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eventos, foros, focus groups, dinamicas participativas, entre otros, la construccion de
herramientas sociales requiere de un acercamiento y trabajo minucioso para poder
entender y proponer desde la cercania a las realidades de las personas con las que se

trabaja.

Se cree firmemente que gestion del agua y del territorio la hace la gente, por ello,
conforme siga avanzando el proyecto se pretende definir con la caracterizacion de
actores, ya que es un proceso que se dificulté mucho por la etapa en la que se encuentra
el proyecto. Esto es importante para saber quiénes se involucran y como se catalogan

para tener claridad del proyecto.

Recomendaciones al corto, mediano y largo plazo

En este sentido, se definen una serie de recomendaciones para el corto plazo:

1. Presentar y validar los resultados del trabajo de investigacion convocando a
un grupo poblacional mas amplio.

2. Hacer una planeacion especifica de cada linea/contenido estratégico del corto,
mediano y largo plazo para calendarizar las siguientes etapas de trabajo.

3. Presentar carta de formalizacion del comité comunitario del agua.

4. Firmar las actas de compromiso, sobre todo aquellos pactos entre la sociedad
civil y el ejido para la cesion de las parcelas para la construccién de
humedales, composteo de lodos y separacion para el tratamiento de envases
de plaguicidas.

5. Organizar un banco de proyectos formulados con modelo légico vy
consensuados por la comunidad para presentar ante la CONAGUA vy el

municipio la autorizacion de proyectos.
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Recomendaciones para el mediano y largo plazo:

1.

Validar el éxito de las propuestas basado en los indicadores de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, la GWP y los construidos en comunidad.

Ajustar los contenidos y proyectos especificos segun se requiera en el
momento, el contexto y las nuevas necesidades de la comunidad.

Fomentar el trabajo colaborativo entre comunidades que pertenezcan a la
misma cuenca hidrografica.

Reproducir la metodologia de trabajo con las comunidades aledafias para darle
una vision regional a la Gestion Integral del Recurso Hidrico, validando su
replicabilidad y realizando ajustes a la metodologia de trabajo.

Propiciar nuevos esquemas mas completos y desarrollados para construccion

de la Gestion Integral del Recurso Hidrico.

Dichas recomendaciones y aspectos son parte de una guia propuesta; se interrelacionan

y complementan sin ser necesariamente consecutivas o dependientes de las demas.
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10. Anexos

Disefio de encuesta digital

Propuesta Manejo Integral del Agua en Ahuisculco
Pagina 1

Hola, soy la arquitecta Garolina Levario. Actualmente estoy cursando la maestria de Giudad y Espacio Plblico Sustentable en el
Instituto Tecnologico de Estudios Superiores de Qccidente (ITESC) y mi propuesta de trabajo de obtencion de grado es la
Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural desarrollando de una Propuesta para el Manejo Integral del Recurso Hidrico para
Ahuisculco, Tala.

Es por eso que para responder esta encuesta es importante que seas habitante de Ahuisculco ya que el motivo es recuperar
informacion valiosa para poder desarrollar con ustedes las propuestas necesarias para cumplir este objetivo.

En este cuestionario, se agrupan las preguntas en tres apartados. El primero consiste en completar tus datos personales, el
segundo apartado es sobre tu percepcion y relacion con el agua y el Oitimo apartado sobre tus preocupaciones y propuestas para la

toma de decisiones.

NO SE REPORTARAN RESULTADOS POR PERSONA Y UNICAMENTE SE DIVULGARAN PERFILES GLOBALES AMPLIOS QUE
NO PERMITAN LA IDENTIFICAGION DE LOS PARTICIPANTES.

Si estas de acuerdo en participar, por favor da clic en "Sig.”
Si no deseas participar, cierra esta pagina.

Pagina 2
Datos personales *

Ningln dato personal sera publicado o utilizado sin previa autorizacion.

Nombre(s) y Apellido(s) |

Direccion

I
Edad | ]
Ocupacion |
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Pagina 3
¢Cuantas personas habitan en su hogar? *

Favor de llenar todos los campos

Primera Infancia (0-5 afios) :l
Infancia (6 - 11 afios) :l
Adolescencia (12 - 18 afios) :l
Juventud (14 - 26 afios) :l

Mutez@7-s0am08) ||
Persona Mayor (60 afios o mas)i:l

¢Cuenta con los siguientes servicios? *

0 0 0
Drenaje O ] O
Luz O [ O
Teléfono O il O
Gas O O a
i 0 0 0
o O O )
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Principales finalidades con la que se utiliza el agua *

Acomode en orden las actividades
1 es el principal uso y 8 es la menos recurrente

¢ Descargas de Inodoro
¢Lavar ropa

4 =avar vastes
¢Aseo del hogar
:E]Gullivar o regar

¢Bebe el agua de la llave? *

Si la respuesta es NO, favor de mencionar de donde obtiene el agua para beber.

Grado de satisfaccion del agua que recibe en su hogar: *

Mada satisfecho Poco satisfecho Satisfecho Muy satisfecho

Cantidad de agua O O O O
Calidad del agua O O O O

éLe preocupa el cuidadoe del Agua? *

Osi
O no
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¢Cuantos litros consume al dia, semana 0 mes?

El dato puede ser aproximado. En caso de no tenerlo, no responder a esta pregunta.

¢Cuantos de los siguientes muebles de bafio tiene en su hogar? *

Lavamanos
Regaderas
Fregaderos
Lavaderos
Llaves para manguera

Letrina o Bafio seco

¢Como se abastece de agua? *

Almacena agua de la lluvia
Proviene de un manantial
Proviene de un pozo profundo
Froviene de un rio

Froviene de un arrollo
Proviene de un lago

Pide agua a domicilio por medio de pipas o tanques

QO0OQOOCO

Otro: |

¢Cuéntas veces al dia hace uso o empleo del agua? *

Trabajo de Obtencién de Grado

HUUUUL
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¢De qué manera cuida el agua en tu casa, escuela o trabajo?

Pagina 4

& Te preocupa la falta de agua en el futuro? *

NO Sl

£Como cree que se pueda mantener o mejorar la disponibilidad de agua en Ahuisculco? *

¢Ha escuchado sobre los Planes de Manejo Integral del Recurso Hidrico? *

Osi
Ono

¢ Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a cabo a favor del agua? *

(Jsi
(o

Cudles

U]
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A su percepcion, ;Cree que existan problemas en torno al agua? ;Cuales y por qué?

¢ Como cree que se pudieran solucionar esas problematicas?

Descripcion breve

Califique cuales de las siguientes opciones son de su mayor preocupacion *

1 es la mayor preocupacion, 8 es la menor preocupacion

¢ E Falta de agua

¢Conlaminaci6n de Rios y manantiales
¢E]Enfermedades provocadas por la contaminacion
¢Daﬁo a los ecosistemas

4[ =lsequia portatta de liuvia

# Erosion del Suelo evitando la cosecha

| E] Incendios forestales

= E Deforestacion
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Tablas de revisiéon documental de marco juridico y normativo

AGUA

ESTRATEGIA NACIONAL

INSTRUMENTOS

HALLAZGOS

Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024

Diario Oficial de la
Federacion

(p. 66) Implementacion de apoyos para la conservacion y mejor uso
del suelo y del agua y la conservacion de la biodiversidad

Programa Nacional
Hidrico 2014 -2018

CONAGUA

(p. 13) El agua debe ser apreciada como un

elemento integrador que contribuya a dar paz a los mexicanos, para
evitar conflictos y dar seguridad a todos; que contribuya a ser un
factor de justicia social, que todos los mexicanos tengan acceso al
recurso de manera suficiente, asequible, de buena calidad y
oportunidad para hacer valer el derecho humano previsto en el
articulo 4 constitucional, que sea un elemento que contribuya a
disminuir la pobreza en el pais y que propicie el bienestar social.

Asimismo que favorezca el cambio en nuestra cultura y educacion
para lograr en nuestro pais una sociedad del conocimiento
participativa y comprometida en la construccion del México que todos
deseamos; sin duda, que siga siendo el promotor del desarrollo
sustentable, el factor esencial para el crecimiento econdmico en
términos de un uso y manejo cada vez mas productivo; y finalmente
que sea el elemento que genere responsabilidad global para
convertirnos en una referencia de liderazgo en la gestion,
administracion y manejo integrado del agua en el mundo.
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Ley de Desarrollo
Rural Sustentable

Secretaria de
Agricultura 'y
Desarrollo Rural

(p 24) Articulo 55.- Los apoyos para el cambio de la estructura
productiva tendran como propdsitos: Ill. Fomentar el uso eficiente de
las tierras de acuerdo con las condiciones agroambientales, y
disponibilidad de agua y otros elementos para la produccion;

(p 29) Articulo 83.- El Gobierno Federal, en coordinacion con los
gobiernos de las entidades federativas, las organizaciones de
usuarios y los propios productores, ejecutara y apoyara la ejecucién
de obras de conservacion de suelos y aguas; asimismo, impulsara de
manera prioritaria la modernizacién y tecnificaciéon de la
infraestructura hidroagricola concesionada a los usuarios, asi como
obras de conservacion de suelos y agua con un enfoque integral que
permita avanzar conjuntamente en la racionalizacion del uso del agua
y el incremento de la capacidad productiva del sector.

Ley de Aguas
Nacionales

Diario Oficial de la
Federacion

(p.28) Articulo 12 BIS 6 XIl. Preservar y controlar la calidad del agua,
asi como manejar las cuencas hidrolégicas y regiones hidrolégicas
que le correspondan, en los términos de la presente Ley y sus
reglamentos;

(pp. 43-44) Articulo 14 BIS 5 XIX. El derecho de la sociedad y sus
instituciones, en los tres 6rdenes de gobierno, a la informacion
oportuna, plena y fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibilidad y
necesidades de agua, superficial y subterranea, en cantidad y calidad,
en el espacio geografico y en el tiempo, asi como a la relacionada con
fenémenos del ciclo hidrolégico, los inventarios de usos y usuarios,
cuerpos de agua, infraestructura hidraulica y equipamiento diverso
necesario para realizar dicha gestion;
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AGUA

ESTRATEGIA ESTATAL

INSTRUMENTOS

HALLAZGOS

Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de
Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable

(p.35) Con respecto al Programa Hidroagricola, éste
plantea: inducir patrones de utilizacion del agua mas
eficientes en riego; la ejecucion de obras de irrigacion y
drenaje para incorporar nuevas superficies de riego;
rehabilitar y modernizar la infraestructura para el riego;
promover el uso eficiente de ésta en las regiones en donde
se encuentre subutilizada; y la realizacion de proyectos de
control de rios para la protecciéon de areas productivas entre
las que se incluyen obras de defensa contra inundaciones.

Ley Organica Municipal del
Estado de Jalisco

Congreso del Estado

(p.10) Abastecer de agua y distribuirla convenientemente.
Para este fin, se procurara la canalizacion de las corrientes y
conduccion por tuberia u otros medios apropiados, su
captacion o almacenamiento, por medio de presas,
depositos, etcétera;

Ley del Agua para el Estado
de Jalisco y sus Municipios

Sistema Intermunicipal de los
Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado - SIAPA

(p.1) I. Establecer los principios y regulaciones para la
gestion integrada de los recursos hidricos en el estado, a
efecto de promover y hacer efectivo el derecho al agua
potable y el saneamiento como un derecho humano esencial
para el pleno disfrute de la vida y de todos los derechos
humanos

Plan de Desarrollo de la
Regién Valles

Periddico Oficial del Estado de
Jalisco

(p.24) La region Valles presenta una situacion critica en
cuanto al manejo de sus recursos hidricos ya que dos de
sus cuatro acuiferos presentan un déficit acumulado de 13,
638,000 m3 de agua al afio. Las presas existentes tienen la
capacidad para almacenar cerca de 4, 500,000 m3 de agua
al afo.

Aunado a esto, el tratamiento de las aguas residuales es
preocupante ya que seis de los 12 municipios no las tratan y
la otra mitad de los municipios procesan entre el 59% vy el
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92% de las aguas residuales que generan. La regién cuenta
con 11 plantas de tratamiento de las que so6lo operan cinco.

Plan Estatal de Desarrollo
2013-2033

Periddico Oficial del Estado de
Jalisco

(p.97) Presién hidrica.

6. Algunas cuencas hidrologicas del estado se encuentran
bajo una fuerte presion hidrica debido a que los niveles de
consumo de agua no corresponden a la disponibilidad y
recuperacion natural del recurso

(p.99) La contaminacién del agua se origina principalmente
por descargas residuales sin tratar de origen industrial,
domeéstico, comercial, agropecuario y de retorno agricola

(p100) El sector agricola consume 67.5% del total de agua
utilizada en Jalisco (2,293 hm3). La falta de tecnologia
apropiada provoca altos porcentajes de pérdida del recurso,
de hasta 30% en algunos sistemas de distribucion

Cddigo Urbano para el Estado
de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

(p48) Articulo 143. Los planes de desarrollo urbano que
regulen y ordenen centros de poblacion, consideraran areas
destinadas a la conservacion:

I. Las que por sus caracteristicas y aptitudes naturales sean
condicionantes del equilibrio ecoldgico, como la existencia
en ellas de bosques, esteros, cuerpos de agua, mantos
acuiferos y otros elementos

(p.57) Articulo 180. Para el calculo de las areas de cesion,
de predios que resulten afectados por areas de proteccion
(playas y zonas federales) originadas por los cauces,
escurrimientos, arroyos o cuerpos de agua, donde se
pretenda llevar a cabo una accion urbanistica

(p.68) Articulo 237. Las acciones materiales relativas a las
obras de urbanizacion, comprenden: Il. La dotacion de redes
de servicio, como agua potable, desalojo, captacion y
manejo de aguas residuales y pluviales, plantas de
tratamiento de aguas, electrificacion, alumbrado, telefonia,
instalaciones especiales y obras de infraestructura regional;

Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en
Materia de Areas Naturales
Protegidas

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

(p 20) Articulo 67.- Los programas de restauracion ecoldgica
que formule la Secretaria y que se ejecuten en las areas
naturales protegidas, deberan contener por lo menos lo
siguiente

(p 28) Articulo 87.- De acuerdo con la declaratoria podran
establecerse las siguientes prohibiciones

XIV.- Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de desechos
organicos, residuos solidos o liquidos o cualquier otro tipo de
contaminante, tales como insecticidas, fungicidas y
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pesticidas, entre otros, al suelo o a cuerpos de agua;

Reglas de Operacion
Hidroagricola 2012

Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural

(p. 39) En materia de acceso al agua y calidad del agua
potable, drenaje y saneamiento, que lleva implicito el uso
sustentable del recurso, se promueven mecanismos de
coordinacién ante instancias como la Secretaria de
Desarrollo Social, la Secretaria de Gobernacion, la
Secretaria de Educacion Publica, la Secretaria de Salud y la
propia cabeza de sector, la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Ley de Desarrollo Rural
Sustentable del Estado de
Jalisco

Secretaria General de
Gobierno

Articulo 45.- El Gobierno del Estado promovera el ejercicio
de las actividades de fomento, apoyo y estimulos financieros
a la actividad rural a través de los Consejos Municipales,
otorgando estimulos a los productores organizados o en
forma individual de acuerdo a los programas autorizados.
Los interesados deberan cumplir cualquiera de las
siguientes condiciones: Il. Construir y modernizar la
infraestructura hidraulica para elevar los niveles de
productividad y eficientar el uso y consumo del agua;

(p 24) Articulo 99.- El Gobierno del Estado podra destinar
recursos para la prevencion de desastres

naturales que incluyan obras de conservacion de suelo,
agua y manejo de avenidas de la misma.

Estos apoyos estaran encaminados a fomentar los
programas de reconversion productiva.

(p 31) Articulo 133.- El Gobierno Estatal y Municipal
fomentara el uso adecuado del suelo de acuerdo

con sus caracteristicas y potencial productivo, asi como la
tecnologia para la conservacion y

mejoramiento de las tierras y el agua.

Articulo 134.- Quienes se dediquen a las actividades
agricolas deberan seleccionar cultivos,

técnicas y sistemas de manejo que favorezcan la integridad
fisica, econémica y biolégica de la

tierra, su capacidad de infiltracion hidrica, el ahorro de agua
y la proteccion de los acuiferos.
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AGUA

ESTRATEGIA MUNICIPAL

INSTRUMENTOS

HALLAZGOS

Plan Municipal de
Desarrollo y
Gobernanza

Municipio de Tala,
Jalisco.

(p 33) Las actividades que hacen actualmente las mujeres y los
hombres coinciden, ambos mencionan en primer lugar segun las
menciones, plantar arboles o reforestar, seguido de reciclar o separar
la basura, cuidar areas verdes, uso adecuado del agua. En menor
porcentaje, ensefar a otro(a)s a cuidar del medio ambiente y
consumir menos productos no reciclables

(p 39) Objetivo estratégico para Eje lll. Tala Sustentable

4. Difundir la cultura y el cuidado del agua

Plan de Desarrollo
Urbano

SEDEUR

(p 42) Estrategia General. De acuerdo a la posiciéon que guarda el
centro de poblacion de Tala en el programa Estatal de Desarrollo
Urbano y la disposicion de areas aptas para el crecimiento urbano y
abastecimiento de agua suficiente, se debe aprovechar su
localizacion y su estructura de comunicaciones, impulsando la
localizacion de industrias y la captacion de migrantes, al tiempo que
se fomenta la consolidacién de la estructura interna y la densificacion
urbanas, para mejorar gradualmente la calidad de la estructura,
composicién, imagen y ambiente urbanos, y se promueve el
desarrollo del comercio y servicios para consolidar a la localidad
como centro abastecedor de servicios de su area de influencia.

Reglamento de
Ecologia de Tala,
Jalisco

Presidencia
Municipal, Tala,
Jalisco

(p- 8) Articulo 18.- Para efectos de prevencién y control del equilibrio
ecologico dentro del municipio, el H. Ayuntamiento dictara las
medidas necesarias para: 1.-Prevenir y controlar la contaminacion de
aguas que se tengan asignadas' o concesionadas para la prestacion
de servicios publicos y las que se descarguen en el sistema de
drenaje y alcantarillado dentro de los centros de poblacion de!
municipio.

| 227




Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural

Trabajo de Obtencidon de Grado

GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

ESTRATEGIA NACIONAL

HALLAZGOS

HALLAZGOS

Plan Nacional de
Desarrollo 2019-
2024

Diario Oficial de la

(p. 51) En las universidades para el Bienestar Benito Juarez se ofrece la
carrera de Gestion Integrada del Agua

Federacion
(p- 63) Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua. Para
avanzar en la seguridad y sustentabilidad hidrica, el PNH 2014-2018 incluye
Programa como parte fundamental el ordenar el uso del agua en cuencas y acuiferos,
Nacional Hidrico | modernizar y ampliar la medicion del ciclo del agua y promover la mejora
2014 -2018 permanente del gobierno y gobernanza del agua para incrementar su eficacia
CONAGUA via la participacion social y la coordinacion inter e intrainstitucional para

disminuir el riesgo de conflictos.

Ley de Desarrollo
Rural Sustentable

Secretaria de
Agricultura y
Desarrollo Rural

(p. 39) Articulo 131.- El Gobierno Federal formulara y mantendra actualizada
una Carta de Riesgo en cuencas hidricas, a fin de establecer los programas de
prevencion de desastres, que incluyan obras de conservacion de suelo, agua y
manejo de avenidas.

Ley de Aguas
Nacionales

Diario Oficial de la
Federacion

(p-12) ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica: |. La gestion integrada de
los recursos hidricos, superficiales y del subsuelo, a partir de las cuencas
hidrolégicas en el territorio nacional, como prioridad y asunto de seguridad
nacional; (p.13) VII. El mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la
prevencion y control de su contaminacion, la recirculacion y el reuso de dichas
aguas, asi como la construccion y operaciéon de obras de prevencion, control y
mitigacion de la contaminacién del agua, incluyendo plantas de tratamiento de
aguas residuales;

(p-13) ARTICULO 7 BIS I. La cuenca conjuntamente con los acuiferos como la
unidad territorial basica para

la gestién integrada de los recursos hidricos

(p-18) ARTICULO 9 XXVI. Promover en el ambito nacional el uso eficiente del
agua y su conservacion en todas las fases del ciclo hidroldgico, e impulsar el
desarrollo de una cultura del agua que considere a este elemento como
recurso vital, escaso y de alto valor econémico, social y ambiental, y que
contribuya a lograr la gestion integrada de los recursos hidricos;

(PP. 24-25) ARTICULO 12 BIS 1 Los Organismos de Cuenca funcionaran
armoénicamente con los Consejos de Cuenca en la consecucion de la gestion
integrada de los recursos hidricos en las cuencas hidrolégicas y regiones
hidrologicas.
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GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

ESTRATEGIA ESTATAL

HALLAZGOS

HALLAZGOS

Ley del Agua para el
Estado de Jalisco y sus
Municipios

Sistema Intermunicipal
de los Servicios de
Agua Potable y
Alcantarillado - SIAPA

(p.26) Art.60 Los Consejos Locales de usuarios del agua tendran a
su cargo las siguientes funciones:

I. Contribuir a la gestién integrada de los recursos hidricos de la
cuenca correspondiente;

Il. Participar en el desarrollo y promocion de una nueva cultura del
agua, encaminada a la gestion integrada del recurso hidrico, con
énfasis en la sustentabilidad;

Plan Estatal de
Desarrollo 2013-2033

Periédico Oficial del
Estado de Jalisco

(p103) Objetivo de desarrollo OD4. Racionalizar el
aprovechamiento sostenible de reservas acuiferas, recuperar y
conservar las reservas estratégicas, asi como hacer mas eficiente
el suministro, consumo, tratamiento y saneamiento de los acuiferos.

OD403. Fomentar condiciones de acceso al recurso hidrico de
manera sustentable y equitativa

OD403E1. Impulsar un sistema de gestion estatal hidrica por
cuencas y microcuencas prioritarias

Reglas de Operacion
Hidroagricola 2012

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural

(p 22) La Capacitacion técnica se brindar- a través de instituciones
de ensefanza e investigacion reconocidas, o por asociaciones 0
empresas calificadas, en aspectos inherentes a la modernizacion
de infraestructura y tecnificacion del riego, y que redunden en la
estabilizacién, recuperacion de los acuiferos sobreexplotados, asi
como a la preservacion de aquellos que se encuentran en equilibrio,
0 cuentan con recargas mayores a sus extracciones. La asesoria,
capacitacién y acompafiamiento para fortalecer los desempenos
con respecto a la gestién organizacional, desemperio empresarial y
uso eficaz del recurso hidrico en Unidades de Riego, se llevar- a
cabo de la siguiente manera: Conforme al procedimiento
establecido y por la especialidad del PROEUR, la CONAGUA a
nivel central, convocar- en el -ambito nacional y seleccionar-,
capacitar- y evaluar- a las empresas que deseen participar en la
promocién para la organizaciéon empresarial en las Unidades de
Riego y de acuerdo a su resultado pasaran a formar parte del
listado de empresas confiables existente en la CONAGUA, que
cumplieron con los requisitos estipulados y acreditaron su
capacidad para formar parte de este listado
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ESTRATEGIA NACIONAL

HALLAZGOS

HALLAZGOS

Plan Nacional de
Desarrollo 2019-
2024

Diario Oficial de la

(p. 72) En el 2021 rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y
saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los
desechos seran practicas generalizadas en el territorio nacional y se
habra expandido en la sociedad la conciencia ambiental y la conviccion
del cuidado del entorno.

Federacion
(p. 36) Existe un largo camino que recorrer en materia de tratamiento de
aguas residuales, ademas de la necesidad de solventar la problematica
existente, como la subutilizacion de plantas por falta de las conexiones
con las redes de alcantarillado, baja eficiencia en su gestion y escasez de
recursos por parte de los municipios para cubrir los costos de
operacion.

Programa (p.70) Sgnear las aguas resiQuaIe’s rnunicipalles e indL_JstriaIes con un

Nacional Hidrico enfo_que m_tegral de cuenca hidrolégica y acwf_ero. Mejorar el _

2014 -2018 funcionamiento de la infraestructura de tratamiento de aguas residuales.

CONAGUA Construir nueva infraestructura de tratamiento de aguas residuales y

colectores e impulsar el saneamiento alternativo en comunidades rurales.

Impulsar el uso y manejo de fuentes de energia alternativas para el
autoconsumo en procesos de tratamiento de aguas residuales.
(p.109) Reutilizar todas las aguas residuales tratadas para procesos
industriales o para reinyectarla en los acuiferos

Ley de Desarrollo
Rural Sustentable

Secretaria de
Agricultura y
Desarrollo Rural

(p. 29) Articulo 82.- En la programacion de la expansion y modernizacion
de la infraestructura hidroagricola y de tratamiento para reutilizar el
agua, seran criterios rectores su contribucién a incrementar la
productividad y la seguridad alimentaria del pais, a fortalecer la eficiencia
y competitividad de los productores, a la reduccién de los desequilibrios
regionales, a la transformacién econémica de las regiones donde se
realice, y a la sustentabilidad del aprovechamiento de los recursos
naturales.

Ley de Aguas
Nacionales

Diario Oficial de la
Federacion

(p-13) ARTICULO 7. VII. El mejoramiento de la calidad de las aguas
residuales, la prevencion y control de su contaminacién, la recirculacion y
el redso de dichas aguas, asi como la construccién y operacién de obras
de prevencion, control y mitigacion de la contaminacion del

agua, incluyendo plantas de tratamiento de aguas residuales;
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Reglamento de la
Ley de Aguas
Nacionales

Diario Oficial de la
Federacion

(p.43) ARTICULO 140.- Para determinar las condiciones particulares de
descarga, "La Comision" tomara en

cuenta los parametros y limites maximos permisibles contenidos en las
normas oficiales mexicanas que

emitan las autoridades competentes en materia de descargas de aguas
residuales y para el tratamiento

de agua para uso o consumo humano, asi como los parametros y limites
maximos que deriven de las

Declaratorias de Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales que
se publiquen en los términos del

articulo 87 de la "Ley".
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ESTRATEGIA ESTATAL

HALLAZGOS

HALLAZGOS

Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable

La entidad forma parte de la cuenca Lerma — Santiago, una
de las mas contaminadas del pais, donde se ubica industria
alimenticia, metal-mecanica y petroquimica, grandes
metrépolis que no realizan tratamiento de aguas residuales,
y amplias extensiones dedicadas al cultivo intensivo y
porquerizas.

(p.162) se identifican como prioridades del desarrollo urbano
nacional la dotacion de servicios basicos como agua
potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales,
recoleccion, tratamiento y disposicion de residuos soélidos,
asi como la vialidad y el transporte en las ciudades, los
cuales presentan rezagos importantes que impactan tanto
en la calidad de vida de la poblacién como en la
conservacion del medio ambiente.

Ley Organica Municipal del
Estado de Jalisco

Congreso del Estado

(pp-11-12) 13. Expedir y aplicar los reglamentos relativos al
control de las descargas de aguas residuales a los sistemas
de drenaje y alcantarillado, conforme a las bases y
atribuciones definidas por las leyes federales y estatales en
materia de equilibrio ecoldgico y la proteccién al medio
ambiente; y promover o ejecutar obras para la captacion,
conducciodn, tratamiento y aprovechamiento de aguas
pluviales y residuales;

Ley del Agua para el Estado de
Jalisco y sus Municipios

Sistema Intermunicipal de los
Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado - SIAPA

(p.6) Articulo 3. IV. La captacion, regularizacion,
potabilizacion, desalacion, conduccion, distribucion,
prevencion y control de la contaminacion de las aguas; asi
como el tratamiento de las aguas residuales que se
localicen dentro de los Municipios del Estado y que no sean
de jurisdiccion federal; asi como la reutilizacion de las
mismas;

Plan de Desarrollo de la
Region Valles

Periddico Oficial del Estado de
Jalisco

(p-34) En los municipios de la region Valles el tratamiento de
aguas residuales se presenta de la siguiente manera: seis
de los 12 municipios no tratan sus aguas, estos son:
Ahualulco de Mercado, El Arenal, Hostotipaquillo, San
Marcos, Tequila y Tala. En contraste Teuchitlan trata el 92%
de sus aguas; tres municipios tratan mas del 70% de las
aguas residuales y dos mas entre el 59% y el 64%.
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Plan Estatal de Desarrollo
2013-2033

Periddico Oficial del Estado de
Jalisco

(p-99) Bajo nivel de aguas residuales tratadas. Hasta junio
de 2013, se reporta que solo 32.73% de las aguas
residuales es tratado en Jalisco. Por mencionar un caso, el
municipio de Guadalajara solamente trata 2.29% de sus
aguas residuales, situacion que ha permanecido asi varios
afos

Caddigo Urbano para el Estado
de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

(p.64) Articulo 212. Toda accioén urbana que requiera
infraestructura para su incorporacién o liga con la zona
urbana, asi como aquellas acciones urbanisticas mayores y
menores y demas conjuntos urbanos que por su naturaleza
o la magnitud de sus efectos en el contexto urbano, se
prevea que presenten impactos significativos de alcance
zonal urbano o regional, deberan contemplar por lo menos:
Il. El drenaje y alcantarillado, asi como la construccién y
operacion de una planta o sistema de tratamiento de aguas
residuales y manejo de aguas pluviales, para la recarga de
mantos acuiferos, acorde con la cantidad y tipos de
descargas que esta accion urbanistica o conjunto urbano
genere, o la aportacion econémica correspondiente, cuando
esté prevista la construccion de sistemas de tratamiento, los
cuales deberan sujetarse a las disposiciones vigentes en
materia ambiental

(p.68) Articulo 237. Las acciones materiales relativas a las
obras de urbanizacioén, comprenden: Il. La dotacion de redes
de servicio, como agua potable, desalojo, captacién y
manejo de aguas residuales y pluviales, plantas de
tratamiento de aguas, electrificacién, alumbrado, telefonia,
instalaciones especiales y obras de infraestructura regional,

Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccién al Ambiente en
Materia de Autorregulacion y
Auditorias Ambientales

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

(p3) Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que
descarguen liquidos o lodos en cuerpos receptores que
constituyan bienes nacionales
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Reglas de Operacion
Hidroagricola 2012

Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural

(p 5) 2.6. Programa de Tratamiento de Aguas Residuales.
Este Programa fortalece las acciones de saneamiento
mediante el tratamiento de mayores volumenes de aguas
residuales municipales y esta- dirigido a localidades
mayores a 2,500 habitantes, con el propésito de reducir,
prevenir y/o controlar la contaminacion de los cuerpos de
aguas nacionales y apoyar a los Organismos Operadores en
el cumplimiento de la normatividad vigente; ademas, con el
programa se contribuye a mejorar las condiciones
ambientales y ecolégicas de los cuerpos de agua

(p 27) El tratamiento de aguas residuales se programar- a
base de lagunas, humedales o combinacién de Estas ya que
en ningun caso se aceptar- la utilizacién de tecnologias que
no sean de bajo costo, asi como el empleo de productos
mejorados y la utilizacion de tecnologias que obliguen a
tratar con un solo proveedor para la operacion y
mantenimiento de la infraestructura. Otra propuesta para el
tratamiento de las aguas residuales deber- ser consultada
previamente a la CONAGUA para su posible inclusion.

(p 29) Articulo 10.- Programa de Tratamiento de Aguas
Residuales. 10.1.- Objetivo Especifico. Otorgar apoyos a los
prestadores del servicio de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, para disefiar, construir, ampliar, y rehabilitar
plantas de tratamiento de aguas residuales, para
incrementar el volumen tratado o mejorar sus procesos de
tratamiento

Ley de Desarrollo Rural
Sustentable del Estado de
Jalisco

Secretaria General de
Gobierno

Articulo 34.- Los Consejos Distritales coadyuvaran en el
fortalecimiento de la gestion municipal del desarrollo rural
sustentable e impulsaran la creacion de los Consejos
Municipales, en coordinacién con la Secretaria, en el area
de su respectiva circunscripcion y apoyaran la formulacion y
aplicacién de programas concurrentes municipales del
Desarrollo Rural Sustentable.
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ESTRATEGIA MUNICIPAL

INSTRUMENTOS

HALLAZGOS

Plan de Desarrollo Urbano
SEDEUR

(p 24) las aguas residuales que corren por los arroyos, al
ser arrojados todo tipo de desechos solidos y liquidos en
su paso por la Localidad.

(p 41) 111.4.3. Infraestructura

Construccion de una planta de tratamiento de aguas
negras para evitar la contaminacion y utilizar el efluente
para riego de areas verdes.

Reglamento para los Servicios de
Agua Potable, Drenaje,
Alcantarillado, Tratamiento y
Disposicién de Aguas Residuales
para el Municipio de Tala, Jalisco

Gaceta municipal. del H.
Ayuntamiento Constitucional de
Tala, Jalisco

(p 3) Il. Mejorar los sistemas de captacion, conduccion,
tratamiento de aguas residuales, reuso y recirculacion de
las aguas servidas, prevencion y control de la
contaminacion de las aguas que se localicen dentro del
Municipio; vigilar todas las partes del sistema de
distribucion, abastecimiento y descargas para detectar
cualquier irregularidad, la cual debera ser corregida; si
sus medios son insuficientes para ello, podra solicitar el
apoyo de la Comision, la cual debera hacerlo teniendo
siempre en cuenta su suficiencia presupuestaria

VIII. Promover y vigilar ante la comunidad, el pago
oportuno, el uso eficiente y racional del agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi como el
aprovechamiento, descarga, reuso y tratamiento de
Aguas Residuales Tratadas, y la disposicion final de
lodos

(p 4) ARTICULO 7- Para la administracion, operacion y
mantenimiento de los servicios de agua potable,
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales, fuera de
la cabecera municipal, el Ayuntamiento podra constituir
Organismos Auxiliares, los

cuales residiran en el lugar donde hayan sido
constituidos, y no podra haber mas de uno en cada
localidad, Delegacion o Agencia.

Reglamento de Ecologia de Tala,
Jalisco

Presidencia Municipal, Tala,
Jalisco

(p 8) Articulo 18 11.-Prevenir la descarga de aguas sin
previo tratamiento en los rios, cuencas, vasos y demas
depositos f) comentes de agua, o las infiltraciones
terrenas de aguas residuales que contengan
contaminantes, desechos o cualquier sustancia danina
para la salud de personas, flora. fauna o bienes de!
municipio.

(p 10) Articulo 22.- Queda prohibida la descarga de
aguas residuales sin previo tratamiento. a los rios,
cuencas, vasos y demas depositos y corrientes de agua.
o infiltrar en terrenos aguas residuales que contengan.
contaminantes, desechos o cualquier otra sustancia
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dafina para la salud de las personas; flora. fauna o
bienes que se encuentren dentro del territorio municipal.

SEGURIDAD HIDRICA

ESTRATEGIA NACIONAL

HALLAZGOS

HALLAZGOS

Programa Nacional
Hidrico 2014 -2018

(p. 67) Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e
inundaciones. Se requiere reducir la vulnerabilidad de
asentamientos humanos para evitar pérdida de vidas humanas y

CONAGUA dafos materiales a la infraestructura por efecto de fenémenos
hidrometeorolégicos extremos.

Ley de Aguas (p- 58) ARTICULO 29. Los concesionarios tendran las siguientes

Nacionales obligaciones, en adicion a las demas asentadas en el presente

Diario Oficial de la
Federacion

Titulo: VI. Sujetarse a las disposiciones generales y normas en
materia de seguridad hidraulica y de equilibrio ecolégico y
proteccion al ambiente;

Reglamento de la Ley
de Aguas Nacionales

Diario Oficial de la
Federacion

(p.6) ARTICULO 11.- Il. Realizar, entre otras, las funciones de
inspeccion y vigilancia necesarias para la proteccién y seguridad
hidraulica, para lo cual cuidara la conservacion e integridad de la
infraestructura hidraulica federal a su cargo y la debida prestacion
de los servicios hidraulicos federales respectivos, asimismo
participara en el Sistema Nacional de Proteccién Civil.

ESTRATEGIA ESTATAL

Ley del Agua para el
Estado de Jalisco y
sus Municipios

Sistema Intermunicipal
de los Servicios de
Agua Potable y
Alcantarillado - SIAPA

(p-4) Seguridad Hidraulica. Normas y acciones requeridas para el
resguardo de las obras hidraulicas, incluyendo sus zonas de
proteccion, sean obras estatales o municipales, para su
preservacion, conservacion y mantenimiento. Asimismo, se
denomina seguridad hidraulica al criterio para construir y operar
obras hidraulicas para el control de avenidas y proteccién contra
inundaciones;
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ESTRATEGIA NACIONAL
HALLAZGOS HALLAZGOS
Plan Nacional de (p. 22) Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante
Desarrollo 2019-2024 | la creacion de programas .... Comunidades Sustentables
Diario Oficial de la sembrando Vida
Federacion
(p.13) El agua es un bien promotor del desarrollo sustentable.
Programa Nacional (p. 39) La gran mayoria de las cuencas en nuestro pais se
Hidrico 2014 -2018 encuentran en una situaciéon no sustentable en donde la demanda
CONAGUA crece dia con dia conforme crece la poblacion y sus necesidades.
(p. 8) Articulo 15.- IX. Cuidado al medio ambiente rural, la
sustentabilidad de las actividades socioeconémicas en el
campo y a la produccién de servicios ambientales para la
sociedad;
(p. 29) Articulo 41 Las acciones y programas en capacitacion,
asistencia y transferencia de tecnologia se formularan y
ejecutaran bajo criterios de sustentabilidad, integralidad, inclusion
Ley de Desarrollo y participacion.
Rural Sustentable (p-42) Articulo 144.- VIII. La promocion, mediante la participacion
Secretaria de y compromiso de las organizaciones sociales y economicas, del
Agricultura y Desarrollo | Mejor uso y destino de los recursos naturales para preservar y
Rural mejorar el medio ambiente y atendiendo los criterios de
sustentabilidad previstos en esta Ley
(p.48) Articulo 172.- La politica y programas de fomento a la
produccion atenderan prioritariamente el criterio de sustentabilidad
en relacion con el aprovechamiento de los recursos, ajustando las
oportunidades de mercado, tomando en cuenta los
planteamientos de los productores en cuanto a la aceptacion de
las practicas y tecnologias para la produccion.
(p. 34) ARTICULO 13 BIS 3. Los Consejos de Cuenca tendran a
su cargo:
|. Contribuir a la gestion integrada de los recursos hidricos en la
O |Ley de Aguas cuenca o cuencas hidrologicas respectivas, contribuir a
g Nacionales reestablecer o mantener el equilibrio entre disponibilidad y
= aprovechamiento de los recursos hidricos, considerando los
o | Diario Oficial de la diversos usos y usuarios, y favorecer el desarrollo sustentable en
|<£ Federacion relacion con el agua y su gestion;
5 (p.43) ARTICULO 14 BIS 5 X. La gestion integrada de los
(l,—) recursos hidricos por cuenca hidroldgica, se sustenta en el uso
) multiple y sustentable de las aguas y la interrelacion que existe
w entre los recursos hidricos con el aire, el suelo, flora, fauna, otros

| 237



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural Trabajo de Obtencidon de Grado

recursos naturales, la biodiversidad y los ecosistemas que son
vitales para el agua;

(p-2) ARTICULO 2o0.- Para los efectos de este "Reglamento”, se
entiende por: X. Desarrollo integral sustentable: el manejo de los
recursos naturales y la orientacion del cambio tecnoldgico e
institucional, de tal manera que asegure la continua satisfaccion
de las necesidades humanas para las generaciones presentes y
Reglamento de la Ley | futuras;

de Aguas Nacionales | (P-24) ARTICULO 77. Zona de veda: |. Que no es posible
mantener o incrementar las extracciones de agua superficial o del
Diario Ofif:ial de la subsuelo, a

Federacion partir de un determinado volumen fijado por "La Comision"
conforme a los estudios que al efecto realice, sin afectar el
desarrollo integral sustentable del recurso y sin el riesgo de inducir
efectos perjudiciales,

econdémicos o ambientales, en las fuentes de agua de la zona en
cuestion o en los usuarios del recurso;

ESTRATEGIA ESTATAL

HALLAZGOS HALLAZGOS

(p-4) VIII. Los instrumentos de la politica ambiental, son las
principales herramientas técnico administrativas de la Gestion
Ley del Agua para el Estado | Publica en materia ambiental, que nos acercaran al Desarrollo
de Jalisco y sus Municipios | Sustentable. EI cumplir sus objetivos, significa la seguridad de
mantener en equilibrio el potencial
- productivo de nuestros componentes ambientales, su

los Servicios de Agua . . .

- permanencia en los ecosistemas y por consecuencia elevar la
Potable y Alcantarillado - : . - :
SIAPA calidad ambiental de nuestra poblacion. Estos instrumentos,
no son excluyentes entre si, sino que estan estructurados para
ser aplicados de manera integral, complementando las bases y
elementos técnicos que permitan la toma de decisiones bajo un
esquema de sustentabilidad y beneficio social.

Sistema Intermunicipal de

SUSTENTABILIDAD
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Reglas de Operacion
Hidroagricola 2012

Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural

(p.9) Art. 11 IIl. Valorar el agua en términos sociales,
econdmicos, financieros y ambientales, reflejar el verdadero
valor del agua y promover la corresponsabilidad social que
conlleva su gestion integrada con equidad y sustentabilidad;

Plan de Desarrollo de la
Regién Valles

Periddico Oficial del Estado
de Jalisco

(p.36) Un modelo de desarrollo sustentable requiere un buen
manejo de las zonas con cobertura forestal2. Los municipios
con mayor cobertura son Etzatlan, Hostotipaquillo, Tequila y
Tala; que en los tres casos cuentan con mas de 50% de su
territorio cobertura forestal.

Plan Estatal de Desarrollo
2013-2033

Periédico Oficial del Estado
de Jalisco

(p63) Para revertir los procesos de deterioro de los
ecosistemas se requiere la implementacién de mecanismos
efectivos de conservacion, aprovechamiento de recursos
naturales y desarrollo

social basado en conceptos de sustentabilidad.

(p722) En términos de sustentabilidad medioambiental se
constata la degradacién del ambiente.17 Los indicadores de
ONU-Habitat que miden este rubro muestran que las metas de
saneamiento de aguas residuales no se han cumplido, la
contaminacion atmosférica sigue aumento, prevalece un
importante déficit de areas verdes y no existe un sistema
adecuado para el manejo de residuos sélidos. A lo que se
afiade el hecho de que las areas metropolitanas carecen de
sistemas de movilidad sustentable

Caddigo Urbano para el
Estado de Jalisco

Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo
Territorial

(p.1) Articulo 3° °. Las disposiciones de este Cédigo se
aplicaran para el Estado de Jalisco, son de orden publico e
interés social y tiene por objeto: Il. Fijar las normas para
ordenar mediante la planeacién el asentamiento humano, a
efecto de realizar la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion en la entidad, en
condiciones que promuevan su desarrollo sustentable; XI.
Definir los medios para reconocer, promover y organizar la
participacion de los vecinos de las

colonias, barrios y centros de poblacion; en materia de
ordenamiento territorial del asentamiento humano y de gestion
del desarrollo urbano sustentable

(p2) Articulo 4°. El ordenamiento y regulacion de los
asentamientos humanos tendera a mejorar las condiciones de
vida de la poblacién, mediante: Il. El desarrollo de la entidad,
armonizando el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, la interrelacion de la ciudad y el campo y
distribuyendo, en forma equitativa, las cargas y beneficios que
genera el proceso de desarrollo urbano

(p.35) Articulo 94°. El programa municipal de desarrollo urbano
tiene por objeto establecer las directrices, lineamientos y
normas conforme a las cuales las diversas personas y grupos
que integran la poblacién, participaran en el proceso de
urbanizacién y de desarrollo sustentable

(p64) Articulo 212. 1ll. Para el consumo y ahorro del agua, en
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las construcciones o edificaciones, se debera contar con
sistemas de recoleccion de agua pluvial con capacidad
suficiente, acorde a las caracteristicas de la edificacion, asi
como sistemas para el uso sustentable del agua

(p.68) Articulo 238. El desarrollo de predios en areas de
gestion urbana integral tiene la finalidad de asegurar un
desarrollo sustentable a mediano y largo plazo. La
normatividad aplicable se establecera previamente a las obras
de urbanizacion en los planes correspondientes.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas

Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo
Territorial

(p.9) Articulo 31.- Para el establecimiento, administracion y
manejo de las areas naturales protegidas, la Secretaria podra
suscribir convenios de concertacion o acuerdos de
coordinacion con los habitantes de las areas, propietarios,
poseedores, gobiernos locales, pueblos indigenas,
instituciones académicas y de

investigacién y demas organizaciones sociales, publicas y
privadas, con el fin de propiciar el desarrollo integral de la
comunidad y de asegurar la proteccion, conservacion,
desarrollo sustentable y restauracion de los ecosistemas y su
biodiversidad

(p17) Articulo 55.- Las subzonas de uso tradicional, tendran
como finalidad mantener la riqueza cultural de las
comunidades, asi como la satisfaccion de las necesidades
basicas de los pobladores que habiten en el area natural
protegida. Estas subzonas podran establecerse en aquellas
superficies donde los recursos naturales han sido
aprovechados de manera tradicional y continua, y que
actualmente estén siendo aprovechados, sin ocasionar
alteraciones significativas en los ecosistemas. Articulo 56.- Las
subzonas de aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, tendran por objeto el desarrollo de actividades
productivas bajo esquemas de sustentabilidad y la regulacion y
control

estrictos del uso de los recursos naturales. Estas subzonas se
estableceran preferentemente en superficies que mantengan
las condiciones y funciones necesarias para la conservacion de
la biodiversidad y la prestacion de servicios ambientales.

Reglas de Operacion
Hidroagricola 2012

Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural

(p 17) Articulo 6. Programa de Modernizacion y Tecnificacion
de Unidades de Riego. 6.1. Objetivo Especifico:

Contribuir al mejoramiento de la productividad del agua
mediante un manejo eficiente, eficaz y sustentable del recurso
en la agricultura de riego, a través de otorgar apoyos a los
usuarios hidroagricolas de las Unidades de Riego en operacién
y a los propietarios de pozos particulares ubicados dentro de
los Distritos de Riego, para modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar la superficie agricola
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Ley de Desarrollo Rural

Sustentable del Estado de

Jalisco

Secretaria General de
Gobierno

(p 8) Articulo 23.- Son atribuciones de los ayuntamientos en
materia de desarrollo rural sustentable, las siguientes: I.
Participar en la planeacion y elaboracién de programas para el
fomento de la actividad agropecuaria; Il. Participar en la
delimitacién de las areas agropecuarias y en la definicion de su
potencial productivo, privilegiando la conservacion y
sustentabilidad de los recursos naturales; (p 30) Articulo 132.-
La sustentabilidad sera criterio rector en el fomento a las
actividades productivas, a

fin de lograr el manejo eficiente de los recursos naturales, su
preservacion y mejoramiento, al igual

que la viabilidad econdémica, politica y cultural mediante
sistemas productivos socialmente

aceptables.

SUSTENTABILIDAD

ESTRATEGIA MUNICIPAL

INSTRUMENTOS

HALLAZGOS

Plan Municipal de
Desarrollo y
Gobernanza

Municipio de Tala,
Jalisco.

(p 6) Tala sustentable

Para garantizar el crecimiento en un desarrollo sostenible, es
necesario tener un

ordenamiento territorial adecuado. Este eje busca desarrollar la
infraestructura

integral, el acceso y cobertura de los servicios publicos de calidad, el
equipamiento

urbano accesible y la movilidad, como prioridad a las acciones en
beneficio del medio ambiente que mejoren la calidad de vida de los
Talenses.

Plan de Desarrollo
Urbano

SEDEUR

(p 2) Inducir de forma ordenada la urbanizacién de los centros de
poblacién, de acuerdo con las normas vigentes de desarrollo urbano
y bajo principios de equidad para los diversos grupos sociales, y
sustentados en el equilibrio ecoldgico de su entorno natural.

(p 3) El Plan Estatal de Desarrollo 2001-2007 establece, una politica
de Desarrollo Regional Equilibrado y Sustentable, estableciendo
objetivos en: Adecuar la distribucion territorial del estado a los
recursos regionales para propiciar un desarrollo Regional
Equilibrado y Sustentable.
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Resultados de laboratorio

GRUPO

¢COTEC

Informe de Resultados
fecha de reporte vienes, 27 de noviembre de 2020 Qrden de trabajo| 69130

Datos del Muestreo Empresa 106835

Fecha muestreo — .
Tipo de muestra Agua Residual
Tipo de muestreo ----

Proc. de Muestreo ---

Muestra tomada por Cliente . Jal., México

Persona solicitante

Fecha inicia andlisis 19-nov.-20 Observaciones
Se recibe muestra en un frasco de 625 mL. Y un frasco esteril de

Fecha fin de andlisis 27-nov.-20
100 mL. a temperatura ambiente.

Numero de frascos 2
Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas
Los equipos, materiales y estandares con gue fueron
analizadas las muestras son trazables

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacion de la muestra 4

Frasco 1 DQO Conservado en refrigeracion 4 °C
Prueba Resultado Unidades u Método
DEMANDA QUIMICA OXIGENO 96,1 ma/L +/~ 12E+01 NMX-AA-030/2-SCFI-2011
Frasco 2 Microbiclégico en Frasco estéril Conservado en refrigeracion 4°C
Prueba Resultado Unidades u Método

COLIFORMES FECALES 1a 2400 NMP/100mL  +~ NA. NMX-AA-042-SCF1-2015

FIN DEL DOCUMENTO

N.A. NO Aplica " NO es analito acreditado Signatario Autorizado %\dr@

FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado e Mara&lkla Gayta) 0.

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacion por escrito

GRUPO ECOTEC, S.A. de C.V.

pégina 1 de 1
: V. Vesubio no. 5833
- Wil Rl Ei Colli, Zapopan, Jalisco
Acreditaciones: EMA AG-019-002/11  CNA CNA-GCA-2031 ; =0 4R
>> analisis ambientales . CP. 45070
T: 3125 05 26 3120 92 31/ 30

E: ventas@grupoecotec.com

Aguas Residuales - Aguas Potables
\N\NV\/‘QIUDDECD{EC com

Residuvos CRIT - Lodos Bioldgicos



Sustentabilidad y Seguridad Hidrica Rural

GRUPO

¢COTEC

Informe de Resultados
fecha de reporte  viemes, 27 de noviembre de 2020 Qrden de trabajo

Datos del Muestreo Empresa 106835

Fecha muestreo e=— ) - -
Tipo de muestra Agua Residual
Tipo de muestreo ----

Proc. de Muestreo ----

Muestra tomada por Cliente , Jal., México

Persona solicitante

Fecha inicia andlisis 19-nov.-20 Observaciones
Fecha fin de andlisis 27-nov.-20 Se recibe muestra en un frasco de 625 mL. a temperatura ambiente.

Numero de frascos 1
Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas

Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacion de la muestra 3

Frasco 1 DQO Conservado en refrigeracion 4 °C
Prueba Resultado Unidades u Método
DEMA?IDA QUIMICA OXIGENO <30,0 mg/L +-| NA. NMX-AA-030/2-SCFI-2011
FIN DEL DOCUMENTO
N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado

FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacion por escrito

e S R pagina 1de 1 GRUPO ECOTEC, S.A. de C.V.

* V. Vesubio no. 5833
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Acreditaciones: EMA AG-019-002/11  CNA CNA-GCA-2031 Lo CP. 45070

; Maravi\a Gaytan O.

>> andlisis ambientales T:3125 05 26« 312092 31/ 30
Aguas Residuales - Aguas Potables E: ventas@grupoecotec.com

Residuos CRIT - Lodos Bioldgicos WWW.grUpoecotec.com
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GRUPO

cCOTEC

Informe de Resultados
fecha de reporte  viemes, 27 de noviembre de 2020 Qrden de trabajo

Datos del Muestreo Empresa 108835
Fecha muestreo — S — N —
Tipo de muestra Agua Residual
Tipo de muestreo ----
Proc. de Muestreo --—-
Muestra tomada por  Cliente , Jal., México
P
Fecha inicia andlisis 19-nov.-20 Observaciones
Fecha fin de andlisis 27-nov.-20 Se recibe muestra en un frasco de 625 mL. a temperatura ambiente.
Namero de frascos 1
Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas

Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacion de la muestra 2

Frasco 1 |DQO Conservado en refrigeracion 4 °C
Prueba Resultado Unidades u Método
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO | 383 mg/l . +/- 46E+00 NMX-AA-030/2-SCFI-2011

FIN DEL DOCUMENTO

N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado

FORMATO FAC 100 “* Enviado a un Lab. Acreditado thg. Maralill2 Gaytan O.

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacién por escrito
e GRUPO ECOTEC, S.A. de C.V.
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GRUPO

¢COTEC

Informe de Resultados
fecha de reporte jueves, 26 de noviembre de 2020  Qrden de trabajo| 69133

Datos del Muestreo Empresa | 108835
Fecha muestreo — | S S .
Tipo de muestra Agua Potable
Tipo de muestreo ————

Proc. de Muestreo —-——

Muestra tomada por Cliente , Jal., México
P licitante
Fecha inicia analisis 19-nov.-20 Observaciones
Fecha fin de analisis | 26-nov.-20 Se recibe muestra en un frasco estéril de 100 mL. a temperatura
. . Ambiente.
Nimero de frascos 1

Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas

Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacion de la muestra 1

Frasco 1 Microbiolégico en Frasco estéril Conservado en refrigeracion 4°C
Prueba Resultado Unidades u Método
COLIFORMES FECALES 23 NMP/100mL  +/- NA. NMX-AA-042-SCFI-2015

FIN DEL DOCUMENTO

N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado

FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado Maravilla Gaytan

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacion por escrito
T T A
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E: ventas@grupoecotec.com
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Gréfico 11 Anexo resultados de Agua Potable. Laboratorio Grupo ECOTEC

GRUPO

€COTEC

Informe de Resultados

fecha de reporte jueves, 29 de julio de 2021 Qrden de trabajo| 70890
Datos del Muestreo Empresa - ) 106905
ITESO, A.C.

Fecha muestreo 08-jul.-21
Tipo de muestra Agua Potable

: ! Vallarta #51
Tipo de muestreo Instantaneo )
Proc. de Muestreo Proc Interno PGV 001
Muestra tomada por ECOTEC . Jal..rMéxico ) )
Persona solicitante Carolina Levario Anchondo
Fecha inicia analisis 09-jul.-21 Observaciones
Fecha fin de andlisis 29-jul.-21
Namero de frascos 4

Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas

Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacién de la muestra Vallarta #51

Frasco 1 Metales Conservado con: HNO3 a pH < 2 y refrigeracién 4 °C -
Prueba Resultado Unidades u Método
CROMOTOTAL <00015  mgl  +- NA.  NMX-AA-D51-SCFI-2016

PLOMO B © <00050  mgl  ++ NA  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco 2 Arsénico Conservado con: HNO3 a pH <2y en refrigeracion 4°C -

Prueba Resultado Unidades u Método

ARSENICO 000376  mgl - 30E-04  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco Mercurio conservado con: HNO3 suprap y K2Gr207 a pH<2 y refrigeracion 4°C

Prueba Resultado Unidades u

MERCUFIéV____:iii i ] ,,,@ - mglL /- N_,Af 1N
Frasco 4  Microbiolgico en bolsa estéril Conservado en refrigerasion 4°C -

Prueba Resultado Unidades u Método
COLIFORMES FECALES 49 NMP/0OmML  ++ NA. | NMX-AA-042-SCFI-2015
COLIFORMES TOTALES 1600 NMPHOOML +- NA. | NMX-AA-042-SCFI-2015

FIN DEL DOCUMENTO r @
N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado M h&
FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado e Maravil!icaylan
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacién por escrito \
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Informe de Resultados

fecha de reporte jueves, 29 de julio de 2021

Trabajo de Obtencidon de Grado

GRUPO

cCOTEC

Orden de trabajo| 70891

Datos del Muestreo
Fecha muestreo 08-jul.-21

Tipo de muestra Agua Potable

Tipo de muestreo Instantaneo

Proc. de Muestreo Proc Interno PGV 001

Muestra tomada por ECOTEC
Fecha inicia anélisis 09-jul.-21
Fecha fin de anélisis 29-jul.-21

Namero de frascos 4

Tipo de orden Normal

Empresa 106906

ITESO, A.C.

Calle N/A
Balneario Agua Caliente
. Jal., México

Persona solicitante Carolina Levario Anchondo
Observaciones

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas
Los equipos, materiales y estandares con que fueron

Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacion de la muestra Manantial

analizadas las muestras son trazables

Frasco 1 M_e_tg!e_s Conservado con: HNO3 a pH < 2 y refrigeracién 4 °C
Prueba Resultado Unidades u Meétodo
CROMO TOTAL <00015  mgll.  +- NA  NMX-AA-051-SCFI-2016
PLOMO <0,0050  malL +- NA. NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco 2 Arsénico Conservado con: HNO3 a pH <2 y en refrigeracion 4°C
Prueba Resultado Unidades u Método
ARSENICO - 000344  mgll - 2BE-04 NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco ,,7,,:,5 Mercurio conservado con: HNO3 suprap y K2Cr207 a pH<2 y refrigeracion 4°C o
Prueba Resultado Unidades u Método
MERCURIO o <0,0010 mg/  #+ NA  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco 4  Microbiologico en bolsa estéril Conservado en refrigeracion 4°C
Prueba Resultado Unidades u Método
COLIFORMES FECALES <20 NMP/10OML +- NA.  NMX-AA-042-SCFI-2015
COLIFORMES TOTALES 110 NMPHOOML #- NA.  NMX-AA-042-SCFI-2015
FIN DEL DOCUMENTO
N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado

FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado

Acreditaciones: EMA AG-018-002/11

>> analisis ambientales

Aguas Residuales - Aguas Potables
Residuos CRIT - Lodos Bioldgicos

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacién por escrito

CNA CNA-GCA-:

Ing. Maravillg Gaytan

GRUPO ECOTEC, S’A. de C.V.
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fecha de reporte

Informe de Resultados

Datos del Muestreo

Jueves, 29 de julio de 2021
Fecha muestreo

08-jul.-21
Tipo de muestra Agua Potable
Tipo de muestreo Instantaneo
Muestra tomada por

Trabajo de Obtencidon de Grado

Orden de trabajo| 70892
Empresa

Proc. de Muestreo Proc Interno PGV 001 ]

GRUPO
[ - 106903
ITESO, A.C.
Rayon #7 -
ECOTEC Ahuisculco, Jal., México
Persona solicitante Carolina Levario Anchondo
Fecha inicia analisis 09-jul.-21 Observaciones
Fecha fin de andlisis 29-jul.-21
Nimero de frascos 4
Tipo de orden Normal
Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas
Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables
Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U
Identificacién de la muestra Rayon #7 N :;7”7 _____
Frasco 1 _hﬂe!alas Conservado con: HNE@;?EHTi'yireif;rVigeracmn 4°C - 77;;-
Prueba Resultado Unidades u Método
CROMOTOTAL <00015  mgl  + NA  NMX-AA-051-SCFI-2016
PLOMO -  <0,0050 mgl  + NA  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco 2 Arsénico Conservado con: HNO3 a Pﬁ:éiziyiéﬁ_r'e'frigeraci(m 4°C B : 7777777 )
Prueba Resultado Unidades u Método
ARSENICO 000381 mgl |+ 3,1E-04  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco 3 Mercurio conservado con: HNO3 suprap y K2Cr207 a pH<2 y refrigeracién 4 °C
Prueba Resultado Unidades u Método
MERGURIO ~ <00010  mgl ++ NA.  NMX-AA-051-SCFI-2016
Frasco e Microbiolégico en bolsa eslérirli Conservado e;rl_ _rg\_‘rigerél:ibn 4°C -
Prueba Resultado Unidades U Método
COLIFORMES FECALES 5 NMPOOML ++ NA  NMX-AA-042-SCFI-2015
COLIFORMES TOTALES 350 NMP/10OML 4+ NA.  NMX-AA-042-SCFI-2015
FIN DEL DOCUMENTO
N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado
FORMATO FAC 100 ** Enviado a un Lab. Acreditado
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacion por escrito
Acreditaciones: EMA AG-018-002/11 CNA CNA-GCA-2
>> analisis ambientales
Aguas Residuales - Aguas Potables
Residuos CRIT - Lodos Bicldgicos
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GRUPO

C€COTEC

Informe de Resultados

fecha de reporte jueves, 29 de julio de 2021  Qrden de trabajo| 70893
Datos del Muestreo Empresa - 106904
Fecha muestreo  08-jul.-21 (ITES0, AC.
Agua Potable - | - -
Tipo de muestra g’,i / TP
Tipo de muestreo Instantaneo )
Proc. de Muestreo Proc Interno PGV 001
Muestra tomada por  ECOTEC Ahuisculco, Jal., México
Persona solicitante Carolina Levario Anchondo
Fecha inicia anlisis ~ 09-jul.-21 Observaciones
Fecha fin de andlisis ~ 29-jul-21
Namero de frascos 4

Tipo de orden Normal

Los resultados aplican unicamente a las muestras analizadas

Los equipos, materiales y estandares con que fueron
analizadas las muestras son trazables
Los resultados se reportan con la incertidumbre expandida U

Identificacién de la muestra Allende #46

Frasco 1  Metales Conservado con: HNO3 a pH < 2 y refrigeracion 4 °C

Prueba Resultado Unidades u Método
CROMO TOTAL - ©<00015 mgll |+ NA | NMX-AA-051-SCFI-2016
PLOMO B  <0,0080 mglL 4+ NA  NMX-AA-051-SCFI-2016

Frasco '27_7 Arsénico Conservado con: Htin; pH <2y en refrigeracion 4c -

Prueba Resultado Unidades U Método
ARSENICO ) 000346 mglL 4+ 2,8E-04  NMX-AA-051-SCFI-2016

Frasco 3 Mercurio conservado con: HNO3 suprap y K2Cr207 a pH<2 y refrigeracion 4 °C

Prueba Resultado Unidades u Método
MERCURIO  <00010, mglL  # NA  NMX-AA-051-SCFI-2016

Frasco E Microbinlég@en bolsa estéril Conservado en refrigeracian 4°C 7 o

Prueba Resultado Unidades U Método
(COLIFORMES FECALES B ) 46 NMP/10OmL  ++ NA.  NMX-AA-042-SCFI-2015
'COLIFORMES TOTALES - 21800 NMP1OOmL  +~ NA. | NMX-AA-042-5CFI-2015

FIN DEL DOCUMENTO

N.A. NO Aplica * NO es analito acreditado Signatario Autorizado
FORMATO FAC 100 ' Enviadoaunlab. Acreditado g. Marayjla Gaﬂo.

Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la autorizacién por escrito
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