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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son experiencias socio-profesionales de los
alumnos que desde el curriculo de su formacion universitaria- enfrentan retos, resuelven
problemas o innovan una necesidad sociotécnica del entorno, en vinculacion (colaboracion)
(co-participacion) con grupos, instituciones, organizaciones o comunidades, en escenarios

reales donde comparten saberes.

El PAP, como espacio curricular de formacion vinculada, ha logrado integrar el
Servicio Social (acorde con las Orientaciones Fundamentales del ITESO), los requisitos de
dar cuenta de los saberes y del saber aplicar los mismos al culminar la formacion profesional
(Opcion Terminal), mediante la realizacion de proyectos profesionales de cara a las

necesidades y retos del entorno (Aplicacion Profesional).

El PAP es un proceso acotado en el tiempo en que los estudiantes, los beneficiarios
externos y los profesores se asocian colaborativamente y en red, en un proyecto, e
incursionan en un mundo social, como actores que enfrentan verdaderos problemas y
desafios traducibles en demandas pertinentes y socialmente relevantes. Frente a éstas
transfieren experiencia de sus saberes profesionales y demuestran que saben hacer, innovar,

co-crear o transformar en distintos campos sociales.

El PAP trata de sembrar en los estudiantes una disposicion permanente de
encargarse de la realidad con una actitud comprometida y ética frente a las disimetrias

sociales. En otras palabras, se trata del reto de “saber y aprender a transformar”.
El Reporte PAP consta de tres componentes:

El primer componente refiere al ciclo participativo del PAP, en donde se documentan
las diferentes fases del proyecto y las actividades que tuvieron lugar durante el desarrollo

de este y la valoracion de las incidencias en el entorno.

El segundo componente presenta los productos elaborados de acuerdo con su

tipologia.

v



El tercer componente es la reflexion critica y ética de la experiencia, el
reconocimiento de las competencias y los aprendizajes profesionales que el estudiante

desarrollo en el transcurso de su labor.



Resumen

Este reporte del PAP Bosque Escuela ITESO (semestre Otofio 2025) documenta avances en
investigacion y tecnologia para la conservacion del Bosque La Primavera. Se realiz6 una
caracterizacion de la vegetacion mediante analisis de imagenes aéreas y modelos estadisticos,
ademas de iniciar un banco de semillas de especies nativas como Cosmos bipinnatus y
Eryngium carlinae. En el ambito técnico, se modernizé el sistema de monitoreo ciudadano
"Tlalpohualli" migrando su infraestructura a AWS mediante tecnologia serverless, y se
desarrollaron herramientas clave como la primera Guia Ciudadana de Arboles (ilustrada con

[A) y la actualizacion del listado oficial de aves del bosque.

En el eje social y educativo, el proyecto fortalecio la vinculacion comunitaria a través
de dos jornadas de voluntariado enfocadas en el avistamiento de aves y la actualizacion del
manual de logistica. Simultdneamente, se implement6 una estrategia de difusion que incluyd
la instalacion inmersiva "El Latido de las Raices" para sensibilizar sobre la desconexion
humano-naturaleza, complementada con dindmicas de educacion ambiental como la creacion
de prensas boténicas, logrando asi integrar ciencia, tecnologia y participacion ciudadana en

el cuidado del ecosistema.

1. Introduccion

1.1. Propagacion de plantas nativas
1.1.1. Caracterizacion de especies.

El Bosque La Primavera (BLP) constituye uno de los ecosistemas mas relevantes del
occidente de México, considerado un pulmoén natural de la Zona Metropolitana de
Guadalajara (ZMG) debido a su papel en la regulacion climatica, la captacion de agua y la
conservacion de la biodiversidad (Arriaga et al., 2020). A lo largo de las ultimas décadas,
este ecosistema ha enfrentado presiones derivadas del cambio de uso de suelo, los incendios
forestales recurrentes y el crecimiento urbano descontrolado. Estos factores han generado
alteraciones significativas en las comunidades bioldgicas del bosque, afectando directamente
los patrones de floracion, dispersion y regeneracion de las especies nativas (Gonzélez et al.,

2021).



En este contexto, el Proyecto Bosque Escuela ITESO surge como una propuesta
educativa y ambiental cuyo proposito es reconectar a la comunidad universitaria con el
entorno natural mediante la investigacion aplicada y la observacion directa de los procesos
ecologicos. Este proyecto se enmarca en los valores jesuitas del cuidado de la casa comun y
la responsabilidad socioambiental, promoviendo la formacion de estudiantes capaces de
comprender, analizar y actuar frente a las problematicas ambientales desde una perspectiva

integral.

La caracterizacion de inflorescencias en los terrenos del ITESO, ubicados en la zona
de Planillas del BLP, forma parte de este esfuerzo por comprender la dindmica vegetal del
sitio. A través de la observacion sistematica de especies en floracion, la identificacion
taxonomica, el registro fotografico y la georreferenciacion de las zonas estudiadas, se busca
generar informacion que permita describir los patrones temporales y espaciales de floracion
y su relacion con factores ambientales como la temperatura, la humedad y la radiacion solar.
Estos datos resultan esenciales para establecer lineas base ecoldgicas que sirvan como
referencia en futuros estudios de restauracion y monitoreo ambiental (Martinez y Lopez,

2022).

El proceso de caracterizacion se fundamenta en metodologias de muestreo ecologico
adaptadas a los objetivos del Bosque Escuela, priorizando la observacion directa, la
repetitividad del levantamiento de datos y la participacion interdisciplinaria de los
estudiantes. Esta eleccion metodologica responde a la necesidad de obtener informacion
precisa, comparable y cientificamente valida sobre el estado actual de la vegetacion, pero
también busca fomentar un aprendizaje activo que relacione la teoria ecoldgica con la

practica en campo.

Asimismo, se eligi6 aplicar la metodologia de caracterizacidon como herramienta para
el monitoreo ecoldgico debido a su eficacia para identificar cambios en la composicion y
estructura vegetal a lo largo del tiempo. Este enfoque permite detectar alteraciones derivadas
de impactos antropogénicos o naturales y facilita la evaluacion de estrategias de conservacion
y manejo sustentable (Gonzalez et al., 2021). En este sentido, la caracterizacion no solo
cumple una funciéon cientifica, sino también educativa y preventiva, al proporcionar

evidencia concreta que sustente decisiones orientadas al cuidado y la restauracion del BLP.



De esta manera, la metodologia empleada en el proyecto contribuye a generar una vision
integral del ecosistema y a consolidar la conexion entre ciencia, ética ambiental y accion

comunitaria.
1.1.2. Recoleccion de semillas de especies nativas

La crisis ambiental actual ha llevado a la comunidad internacional a replantear sus estrategias
de conservacion. En respuesta a la degradacion global, la ONU declar6 el periodo 2021-2030
como el Decenio de las Naciones Unidas para la Restauracion de los Ecosistemas. Esta
iniciativa busca conectar el conocimiento cientifico con la toma de decisiones politicas para
prevenir y revertir la pérdida de habitats, estableciendo una red de seguridad global para la
biodiversidad y el bienestar humano (Gnacadja & Vidal, 2023). Junto a esta agenda, la
restauracion ecoldgica se ha consolidado como una disciplina fundamental en México para
poder revertir el dafio a los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad (Lopez-Barrera et al.,

2017).

El éxito de estas iniciativas no depende unicamente de factores técnicos, sino también
de su integracion sociopolitica. En este escenario, la Universidad emerge como un concepto
y agente de cambio crucial. Las instituciones de educacion superior tienen la capacidad de
vincular la investigacion académica con las necesidades sociales, garantizando que la
restauracion en proyectos comunitarios no sea solo una intervencion temporal, sino un

proceso sostenido y técnicamente viable (Lopez-Barrera et al., 2017).

Sin embargo, la urgencia de estas intervenciones se hace evidente ante la frecuencia
de disturbios de gran magnitud. Jalisco enfrenta una situacion critica en el manejo del fuego;
segun el cierre estadistico oficial de la Comision Nacional Forestal, durante el afio 2023 la
entidad ocupo el primer lugar nacional en superficie dafiada, con mas de 194,000 hectareas
afectadas por incendios (Comision Nacional Forestal, 2024). Este impacto ha sido severo en
areas clave como el BLP, donde los constantes incendios ponen en riesgo a los mecanismos

naturales de regeneracion que tiene el bosque.

Después de un disturbio de esta magnitud, los suelos pierden su cobertura vegetal
protectora. Muchas semillas que no poseen resistencia al fuego son destruidas, ocasionando
la ausencia temporal de especies herbaceas y arbustivas, asi como la pérdida del banco de

semillas de reserva presente en el suelo. Estos elementos son vitales, pues constituyen la base



para el mantenimiento de la sucesion primaria que da forma al proceso de restauracion

(Bedoya-Patiiio et al., 2010).

Para que la restauracion sea exitosa, no basta con recuperar la cobertura vegetal; es
necesario incluir la mayor cantidad de especies del ecosistema de referencia. La finalidad es
que el area que sufrid disturbios pueda replicar las dindmicas e interacciones ecoldgicas
necesarias para el mantenimiento del ecosistema, ya que estos procesos son esenciales para
la funcionalidad y la persistencia de la biodiversidad a largo plazo, incluso mas alla de la

simple presencia de especies (Valiente-Banuet et al., 2015).

Ante esto, una estrategia clave para restaurar y regenerar los bosques es contar con
un banco de semillas en el suelo funcional, de tal forma que la restauracion se vea beneficiada
por la presencia de las especies que habitaban antes del disturbio (Bedoya-Patiiio et al., 2010).
Por eso, el objetivo de este proyecto es conformar una coleccion universitaria viva de semillas
nativas de herbaceas para asegurar un recurso vivo adaptado que permita responder de forma

eficaz a cualquier evento futuro (Pérez-Martinez & Velasco-Linares, 2021).
1.2. Voluntariado Bosque Escuela

A principios de los afios noventa, Céstulo Romero Garibay don¢ al ITESO una cerca de 30
hectareas dentro del BLP, dividida en dos predios, con la finalidad de impulsar acciones de
conservacion. A partir de esta donacion surgié en el 2013 el Voluntariado Bosque Escuela,
cuyo trabajo inicial se centré en mitigar los efectos de la erosién ocasionada por el incendio
de 2008, el cual afectd cerca de 700 hectareas, incluyendo 7.7 hectareas pertenecientes al

ITESO (Lopez Acosta'y Moran, 2018).

En una segunda etapa, el proyecto evoluciond hacia actividades de conservacion
integral, como la recuperacion de suelos vulnerables, la reforestacion con especies nativas de
importancia ecoldgica, el monitoreo de indicadores ambientales y la implementacion de

iniciativas de educacion ambiental (Banuelos Zamora, 2021).

Actualmente, el Voluntariado Bosque Escuela concentra sus esfuerzos en la
educacion ambiental. Cada semestre se organizan dos eventos de concientizacion abiertos a
la ciudadania dentro del BLP, adaptando su organizacion a las necesidades del momento. En
esta ocasion, uno de los eventos se llevo a cabo en colaboracion con el Centro de Promocion

Cultural, como parte del 23° Festival Cultural Universitario (FCU)).



1.3. Difusion
1.3.1. Estrategia de comunicacion digital

Este informe presenta el proceso de disefio y ejecucion de la estrategia de difusion para PAP
Bosque Escuela, con el proposito de acercar a la ciudadania al BLP mediante contenidos

educativos, reflexivos e informativo.

La estrategia se desarrolld desde un enfoque comunicativo que evita lenguajes
antropocéntricos y que busca fomentar la reconexidon con la naturaleza a través de
informacion accesible, narrativa sensible y formatos digitales adecuados al comportamiento

actual de la audiencia.
1.3.2. El latido de las raices

La estrategia de difusion desarrollada para este proyecto tuvo como propdsito comunicar y
acompanar la instalacién audiovisual creada por el equipo, cuyo eje central gira en torno a la
relacion humana con la naturaleza. A través de un enfoque reflexivo y sensorial, se busco
que la comunidad universitaria del ITESO no solo se enterara de la instalacion, sino que se
sintiera convocada a vivir una experiencia que invita a cuestionar, contemplar y reconectar

con el entorno natural.

Este informe presenta el proceso de planeacién, metodologia, productos generados y

avances preliminares de la estrategia de difusion.

1.4. Biodiversidad del bosqueEl proyecto realizado durante el semestre tuvo como propdsito
apoyar las actividades educativas de Bosque Escuela ITESO mediante el disefio y
actualizacion de materiales que fortalecen la observacion, el aprendizaje y la relacion con la

biodiversidad del BLP.

A través de guias, prensas botanicas y dindmicas practicas, se buscd crear
herramientas accesibles que permitan a los participantes acercarse al entorno natural desde

el cuidado y la intencion.



1.4. Biodiversidad del bosque
1.4.1. Guia de arboles

La linea de trabajo del semestre en la seccion de Biodiversidad del Bosque se centrd en el
seguimiento y desarrollo de la Guia ciudadana de arboles del BLP. El proyecto se apoya en
plataformas de ciencia ciudadana como Naturalista (iNaturalist México), en bases de datos
institucionales, especialmente la plataforma de Biodiversidad Mexicana de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y en herramienta s
como DALL-E de Open IA para la generacion de imagenes con divulgacion cientifica. A
partir de la recopilacion, sistematizacion y analisis de informacion cientifica la guia se disefid
para acercar a la ciudadania a las especies arboreas mas representativas del ecosistema del
BLP: no solo para facilitar su identificacion, sino también para despertar interés, curiosidad

y un vinculo mas cercano con el entorno.

El disefo de la informacion y la elaboracion de las ilustraciones fueron elementos
clave: las imdgenes sintetizan rasgos botanicos complejos en representaciones claras y
atractivas, pensadas para que cualquier persona, independientemente de su formacion previa,
pueda reconocer las especies en el territorio. De este modo, la ilustracion cientifica se
convierte en una herramienta que media entre la observacion directa y el conocimiento

especializado.

La guia no se limita a difundir datos; funciona como un puente entre el conocimiento
cientifico, la experiencia sensible del paisaje y la participacion ciudadana, promoviendo una
relacion mas consciente con el entorno y fortaleciendo los procesos de valoracion, cuidado y

corresponsabilidad sobre la biodiversidad como patrimonio colectivo.

1.4.2. Diserio de herramientas, guias y dinamicas

El proyecto realizado durante el semestre tuvo como propdsito apoyar las actividades
educativas de Bosque Escuela ITESO mediante el disefio y actualizacion de materiales que
fortalecen la observacion, el aprendizaje y la relacion con la biodiversidad del BLP. A través
de guias, prensas botanicas y dindmicas practicas, se busco crear herramientas accesibles que

permitan a los participantes acercarse al entorno natural desde el cuidado y la intencion.



1.5. Desconexion ser humano naturaleza

La urbanizacion ha ido separando fisica y simbolicamente a las personas de la naturaleza,
reduciendo los espacios verdes accesibles y las oportunidades de interaccion directa con otros
seres vivos. Esta “extincion de la experiencia” con la biodiversidad afecta la percepcion, el

bienestar y la disposicion a participar en acciones de conservacion.

En la ZMG, el BLP es un area natural de alto valor ecoldgico rodeada por una ciudad
en crecimiento. Muchas personas, especialmente jovenes, tienen una experiencia limitada o
muy mediada del bosque y su biodiversidad. En este contexto surge el PAP Bosque Escuela
y, dentro de ¢él, la linea “Desconexion-Conexion”, que busca entender como se construye esta
separacion humano-naturaleza y qué estrategias pueden ayudar a reconstruir la relacion entre

el estudiantado, la biodiversidad del bosque y los procesos de conservacion.

En las Gltimas décadas, la urbanizacion se ha convertido en una de las fuerzas mas
importantes de transformacion del territorio y de la vida cotidiana, al grado de que la mayor
parte de la poblacion mundial vive hoy en ciudades. Este proceso no solo modifica el uso de
suelo, sino que también reconfigura la relacién entre las personas y los ecosistemas,
generando una separacion fisica y simbdlica entre la vida urbana y la naturaleza. Diversos
autores han documentado que, conforme aumentan los entornos construidos y disminuyen
los espacios verdes accesibles, se reducen también las oportunidades de interaccion directa
con otros seres vivos y con procesos ecoldgicos cotidianos, lo que favorece una desconexion
progresiva de la experiencia ambiental (Turner et al., 2004; Miller, 2005). En contextos
urbanos, esta pérdida de contacto con la biodiversidad se ha asociado no solo con cambios
en la percepcion y valoracion de la naturaleza, sino también con impactos en el bienestar, la
salud mental y la disposicion a participar en acciones de conservacion, especialmente cuando
las interacciones con fauna y flora se vuelven esporadicas o pasan desapercibidas en la vida
diaria. En la ZMG, y en particular en el entorno del BLP, esta problematica se vuelve
especialmente relevante: por un lado, existe un area natural de alto valor ecologico y, por
otro, una poblacion urbana joven cuya experiencia directa con el bosque y su biodiversidad
es limitada o mediada casi exclusivamente por dispositivos digitales y representaciones
indirectas. En este escenario surge la linea de investigacion “Desconexion-Conexion” del

PAP Bosque Escuela, que busca comprender, desde la literatura cientifica y la realidad local,



como se construyen estas formas de desconexion humano—naturaleza y qué tipo de
estrategias de difusion y acompafiamiento educativo podrian contribuir a reconstruir vinculos
significativos entre el estudiantado, la biodiversidad del bosque y los procesos de

conservacion que se desarrollan en el territorio.

La linea de “Desconexion ser humano naturaleza” se centra en comprender, desde la
literatura cientifica y desde la experiencia concreta del estudiantado, como se manifiesta la
separacion entre las personas y la naturaleza, y como esta desconexion influye en la forma
en que se percibe, valora y se actua frente a la biodiversidad del BLP y de su entorno urbano.
A partir de este analisis, busco generar insumos conceptuales y practicos que sirvan como
base para el disefio de estrategias de reconexion, en didlogo con las demas lineas del proyecto

(difusion, biodiversidad, voluntariado y propagacion de plantas nativas).
1.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

La avifauna del BLP representa un componente bioldgico esencial dentro de este sistema: las
aves actian como polinizadores, dispersores de semillas, controladores de plagas y como
indicadores de la salud del ecosistema, por lo que su estudio aporta informacion clave sobre
la integridad ecologica y los procesos funcionales del area (Salas-Correa, 2020; Baquero
Gomez, 2021). A nivel estatal y nacional, inventarios y estudios sobre la avifauna
contribuyen a caracterizar la diversidad regional y a actualizar listas taxondmicas y de estatus

de conservacion (Palomera-Garcia et al., 2007; Berlanga et al., 2019).

En este contexto, disponer de listados de especies actualizados y validados
cientificamente resulta indispensable para la gestion de Areas Naturales Protegidas (ANP):
los inventarios permiten priorizar acciones de conservacion, detectar cambios en la
composicion de especies y orientar politicas publicas y programas de manejo (CONANP,
2000). Asimismo, la ciencia ciudadana, y en particular plataformas y marcos metodologicos
como eBird, ha demostrado ser una herramienta poderosa para ampliar la cobertura temporal
y espacial de los registros bioldgicos, facilitando la recoleccion de datos estandarizados que,
con la adecuada verificacion, enriquecen significativamente los inventarios y la investigacion

aplicada (Sullivan et al., 2014).

Por todo lo anterior, el presente proyecto tiene como proposito actualizar y completar

el listado oficial de aves del BLP, integrando revision bibliografica, bases de datos



especializadas y validacion con expertos y aportes de ciencia ciudadana, con el fin de generar
un registro verificable y 1til para conservacion, investigacion y actividades de educacion
ambiental en el area. Este producto busca ofrecer una herramienta de referencia que apoye la
toma de decisiones en la gestion del BLP y promueva el uso responsable y el conocimiento

publico de su avifauna.
1.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

El BLP es una de las ANP mds importantes de Jalisco, no solo por su biodiversidad, sino
también por su valor educativo, social y cultural. En este contexto, el proyecto Bosque
Escuela busca promover una conexion significativa entre las personas y su entorno mediante
experiencias vivenciales en el bosque. Uno de los ejes de esta propuesta es documentar los
recorridos y la transformacion del entorno a través de imagenes tomadas por las y los
visitantes como parte de un esfuerzo de ciencia ciudadana que fortalezca el sentido de

pertenencia, la educacion ambiental y el monitoreo participativo.

Tlalpohualli es el nombre del sistema de foto estaciones comunitarias que permite
observar y registrar de manera visual los cambios en el bosque a lo largo del tiempo. El
término proviene del nahuatl y combina Tonalpohualli, que significa “calendario ritual” o
“conteo del destino”, con Tlal, que se traduce como “tierra”. Asi, Tlalpohualli puede
interpretarse como ‘el conteo de la tierra” o “calendario de la tierra”, haciendo alusioén a un
sistema simbodlico y ciclico para observar y comprender los procesos naturales desde una

perspectiva comunitaria y cultural.

En esta etapa, el proyecto se enfocd en garantizar la continuidad operativa y la
escalabilidad del sistema frente a limitaciones técnicas de plataformas anteriores. Debido a
cambios en las configuraciones de red de ArcGIS que bloquearon la recepcion de correos
electronicos, se migrd la infraestructura hacia una arquitectura serverless en la nube de
Amazon Web Services (AWS). Este nuevo sistema gestiona la automatizacion del registro y
retroalimentacion mediante codigo, utilizando servicios como EventBridge, Lambda y S3
para procesar imagenes y generar GIFs cronolégicos de forma autonoma. Toda la
infraestructura fue desplegada utilizando Terraform, lo que asegura que el sistema sea
replicable, documentado y facil de mantener por futuras generaciones sin depender de

entornos restringidos.



El proyecto busca fortalecer el vinculo entre las personas y el bosque mediante una
experiencia participativa que incentive el monitoreo ambiental, al tiempo que se implementa
un desarrollo tecnologico resiliente y accesible. La modernizacion del cédigo permite
automatizar el registro visual en las estaciones fotograficas comunitarias del BLP de manera

eficiente y sostenible.

Este tipo de iniciativas se enmarcan en los principios de la ciencia ciudadana, la cual
permite a las personas no especializadas contribuir al conocimiento cientifico y al monitoreo
ambiental mediante la recoleccion de datos o la participacion en proyectos colaborativos
(Bonney, 2009). En este sentido, Tlalpohualli representa un puente entre la tecnologia, la
comunidad y el territorio, integrando herramientas digitales con un enfoque cultural y

participativo para la conservacion del BLP.
2. Objetivos

2.1. Propagacion de plantas nativas

2.1.1. Objetivo general

Evaluar como la disponibilidad relativa de microhdbitats abiertos y sombreados derivada de
la apertura del dosel, modulan la riqueza y abundancia de comunidades herbaceas y
arbustivas del sotobosque en el BLP, con el fin de comprender los mecanismos ecoldgicos

que estructuran la vegetacion en sitios con diferente nivel de perturbacion y exposicion solar.

2.1.2. Objetivos especificos

e (aracterizar especies herbaceas y arbustos en diferentes puntos especificos en el BLP.

e Realizar trabajo de mantenimiento en el espacio del PAP Bosque Escuela en el Huerto
Agroecologico del ITESO.

e Recolectar y crear un banco de semillas viables de especies nativas del BLP.
2.2. Voluntariado Bosque Escuela

2.2.1. Objetivo general

Promover la concientizacion, el acercamiento comunitario y la conservacion del BLP
mediante la organizacion de eventos educativos y la mejora de los procesos logisticos del

programa Voluntariado Bosque Escuela.
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2.2.2. Objetivos especificos

e Organizar dos eventos de concientizacion dentro del BLP enfocados en sus
caracteristicas ecologicas y problematicas actuales.

e Acercar a la ciudadania al BLP para promover la apropiacion y el uso
responsable del espacio.

e Difundir la importancia ecologica y social del BLP para fomentar actitudes de
conservacion.

e Contribuir a la proteccion del bosque mediante acciones de educacion ambiental
y participacion comunitaria.

e Actualizar el manual de logistica del proyecto Bosque Escuela para estandarizar
procesos y mejorar la organizacion de futuros eventos.

2.3. Difusion

El objetivo general del proyecto es reconectar a la comunidad con el BLP a través de una
estrategia de comunicacion que combina medios digitales y experiencias presenciales. Por
un lado, se desarroll6 contenido educativo, reflexivo y visualmente atractivo en redes sociales
para informar, sensibilizar y acercar la biodiversidad del bosque a un publico amplio. Por
otro, se disefd una instalacion inmersiva que invita a la contemplacion y a la reflexion sobre
nuestra relacion con la naturaleza desde una perspectiva no antropocéntrica. Ambas lineas de
accion buscan fortalecer la cultura del bosque, fomentar el cuidado del territorio y promover

una experiencia significativa que motive a la ciudadania a involucrarse en su preservacion.
2.3.1. Estrategia de comunicacion digital
2.3.1.1. Objetivo general

Desarrollar una estrategia de comunicacion en redes sociales que contribuya a reconectar a
la ciudadania con el bosque desde la educacion y la reflexion, mediante contenidos claros,
sensibles y visualmente atractivos, que aumenten el alcance, la interaccion y la apropiacion

del proyecto PAP Bosque Escuela.
2.3.1.2. Objetivos especificos
e Sensibilizar a la ciudadania sobre la importancia del cuidado y respeto al BLP y lo
que lo habita.

e Incrementar el alcance organico de la cuenta mediante contenidos que generen valor

educativo.
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e Generar una narrativa constante sobre el bosque que fomente su cuidado y respeto.

e Difundir informacidn accesible sobre practicas responsables en el bosque (Cultura
del Bosque).

e Crear contenido que despierten curiosidad, inviten a la contemplacion y fomenten la
relacion ecologica humana-bosque.

e Creacion de contenido visual (imagenes y videos) y auditivo para el uso de
divulgacion.

e [Establecer series de contenido sostenibles a largo plazo (guias, datos, reflexiones,

observaciones).

2.3.2. El latido de las raices
2.3.2.1. Objetivo general

Crear una experiencia inmersiva que sensibilice al publico sobre su relaciéon con la
naturaleza, fomentando una conciencia ambiental profunda a través de estimulos sensoriales,
emocionales y reflexivos que pongan en evidencia el impacto humano en el BLP y la urgencia

de su cuidado y conservacion.

2.3.2.2. Objetivos especificos

e Provocar en los visitantes una reflexion emocional sobre como las acciones humanas
transforman el entorno natural.

e Generar un espacio donde el publico pueda reconocer su propia desconexion con los
ecosistemas que los rodean.

e Motivar al publico a percibir la naturaleza como una presencia viva y cercana, no
como un recurso separado.

e Invitar a los asistentes a cuestionar sus habitos cotidianos y su responsabilidad en la

conservacion del bosque.
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2.4. Biodiversidad del bosque

2.4.1. Guia de arboles

2.4.1.1. Objetivo general

Desarrollar una guia visual de las especies arboreas representativas del BLP mediante la
sistematizacion de informacion cientifica, la ilustracion botanica y el disefio de informacion,

con el fin de facilitar su identificacion, promover la observacion activa del entorno y

reconocer la biodiversidad como un bien comun.

2.4.1.2. Objetivos especificos

Recopilar y sistematizar datos cientificos y de observacion

e Priorizar especies representativas para la guia

Disefar la arquitectura de informacion y formatos de la guia, asi como ilustraciones

cientificas accesibles

Difundir la guia

2.4.2. Diserio de herramientas, guias y dindamicas
2.4.2.1. Objetivo general

Disenar y actualizar materiales educativos que faciliten procesos de observacion, recoleccion

responsable y aprendizaje en el BLP.

2.4.2.2. Objetivos especificos

e Actualizar la Guia de Flores Silvestres para mejorar su claridad visual y
funcionalidad.

e FElaborar la Guia de Coleccion Botanica con instrucciones claras para recolectar y
prensar flores de forma responsable.

e Disefiar y producir prensas botanicas en dos tamafios para apoyar actividades en
campo.

e Preparar materiales y recursos para las dinamicas en el bosque, incluyendo flores

prensadas y postales elaboradas con papel reutilizado.
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e Integrar diseno grafico, disefio industrial y practica en campo para generar

experiencias educativas significativas.

2.5. Desconexion ser humano naturaleza
2.5.1 Objetivo general

Analizar criticamente la desconexion humano-naturaleza en el contexto del PAP Bosque
Escuela, a partir de la literatura especializada y de las percepciones del estudiantado, para
proponer lineamientos que contribuyan a favorecer procesos de reconexiéon con la

biodiversidad del BLP y su entorno.

2.5.2 Objetivos especificos

e Revisar y sintetizar la literatura clave sobre urbanizacion, separacion humano-
naturaleza, “extincion de la experiencia” y percepcion de la biodiversidad urbana,
como base conceptual para el andlisis de la desconexion en el contexto del Bosque
Escuela.

e Recuperar y analizar la informacion disponible (encuestas, registros y materiales
generados en el PAP) sobre las percepciones, experiencias y actitudes del
estudiantado frente a la naturaleza y frente al BLP.

e Identificar patrones, narrativas y factores que refuercen la desconexion humano-
naturaleza, asi como oportunidades y momentos clave para promover experiencias de
reconexion en la comunidad universitaria.

e Proponer lineamientos conceptuales y recomendaciones para el desarrollo del disefio
de estrategias de difusion, actividades formativas y materiales de apoyo que
contribuyan a disminuir la desconexién humana—naturaleza en el marco del Bosque

Escuela.
2.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

2.6.1. Objetivo general

Actualizar y completar el listado oficial de especies de aves del BLP para enriquecer el
conocimiento de su avifauna y proporcionar un registro verificable y actualizado util para

conservacion, investigacion y educacion ambiental.

14



2.6.2. Objetivos especificos

e Retomar y continuar el trabajo iniciado en el semestre Otofio 2024 para actualizar el
listado oficial de aves del BLP.

e Verificar y depurar la informacion existente mediante revision bibliografica, consulta
de bases de datos especializadas y validacion con expertos en avifauna.

e Integrar, corregir y complementar el listado con base en criterios de validez cientifica

y ecologica.

2.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

Restablecer y modernizar la operatividad del sistema de monitoreo Tlalpohualli tras el
bloqueo de puertos en ArcGIS mediante la migracion de su infraestructura hacia una
arquitectura serverless en AWS. Desarrollar un sistema automatizado y gestionado con
codigo que garantice la independencia tecnologica, la escalabilidad del monitoreo y su

replicabilidad futura sin depender de plataformas restrictivas.
3. Justificacion
3.1. Propagacion de plantas nativas

Si se emplea una metodologia de caracterizacion ecoldgica con registros sistematicos de
florescencias, abundancia, fenologia y condiciones del microhébitat, entonces sera posible
disefiar estrategias de propagacion y mantenimiento basadas en evidencia. En consecuencia,
la probabilidad de establecimiento, crecimiento y resiliencia de las especies nativas
propagadas en el Bosque Escuela aumentara significativamente, contribuyendo a la

conservacion local y al monitoreo continuo del estado ecoldgico del sitio.
3.2. Voluntariado Bosque Escuela

El BLP es una amplia zona forestal que proporciona multiples servicios ecosistémicos a los
habitantes de la ZMG y de la region. Entre los aportes se encuentran principalmente la
“...captura de carbono, biodiversidad, paisaje, calidad del aire, regulacion de temperatura y

escorrentias” (Herndndez Hernandez, 2022).

Por su importancia, cuenta como Area de Proteccion de Flora y Fauna (APFF),

categoria de ANP de caradcter federal. Estos son espacios que albergan los ambientes
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naturales indispensables para que las especies de flora y fauna silvestres puedan mantenerse,
adaptarse y desarrollarse. Por lo que se prioriza equilibrio y preservacion. (SEMARNAT,

2018).

Sin embargo, el proposito de la clasificacion se ve mermado por los intereses de los
multiples propietarios de la superficie, que pueden ir en contra de la proteccion del area. En
el 2018 el bosque se dividia en 189 predios, de los cuales la superficie es dividida de la
siguiente forma: 57.4% es propiedad privada, 23.8% es propiedad ejidal y 18.7% es
propiedad estatal. Donde las principales problematicas son la edificacion hormiga, la pérdida
de la conectividad de las distintas areas del bosque y una deficiente regulacion de la visita

publica (del Catillo, 2018).

Una forma de cuidar el bosque es conocerlo y transitarlo. La presencia ciudadana
informada y comprometida funciona como un mecanismo de defensa ante practicas que
ponen en riesgo el equilibrio ecoldgico. Una comunidad que reconoce el bosque como parte
de su vida cotidiana y de su bienestar estd en mejores condiciones de exigir regulaciones

adecuadas, apoyar su gestion y participar activamente en iniciativas que lo protejan.

Hacer el Voluntariado Bosque Escuela permite ser ese acercamiento necesario de la
ciudadania con el bosque, no solo al caminar sobre este sino al realizar actividades educativas
que le permitan a la poblacion informarse sobre su importancia. Para que estas acciones
tengan un impacto adecuado, es necesario contar con procesos organizativos claros y
actualizados; por ello, la mejora del manual de logistica se vuelve fundamental para
garantizar una coordinacion eficiente, condiciones de seguridad adecuadas y una experiencia

formativa de calidad.
3.3. Difusion
3.3.1. Estrategia de comunicacion digital

La comunicacion ambiental es un componente esencial para la conservacion del BLP,
especialmente en un contexto urbano donde la desconexion entre las personas y los
ecosistemas se profundiza cada afio. Aunque existe informacion cientifica producida por el
proyecto PAP Bosque Escuela, esta no siempre llega a la ciudadania en formatos accesibles,

sensibles o atractivos.
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Por ello, desarrollar una estrategia de difusion digital se vuelve necesario para traducir
el conocimiento técnico en contenido comprensible; promover practicas responsables dentro
del bosque; fortalecer la identidad ecologica de la region, y generar una comunidad
informada que reconozca al bosque como un ente vivo y esencial para la vida en la ZMG. La
estrategia digital para comunicar la biodiversidad del BLP se justifica por la necesidad de
reforzar la relacion entre las personas y los ecosistemas que habitan. Distintos estudios en
educacion ambiental han sefialado que la desconexion entre la ciudadania y la naturaleza
provoca una menor participacion en acciones de conservacion y una falta de comprension
sobre la relevancia ecologica de los bosques urbanos. Generar materiales educativos y
reflexivos permite contrarrestar esta brecha, fomentando una conciencia mas profunda y una

cultura del cuidado ambiental.

La politica ambiental mexicana reconoce que la educacion y la divulgaciéon son
componentes esenciales para la proteccion de ecosistemas estratégicos. La SEMARNAT
destaca que la sensibilizacion comunitaria, a través de informacion clara y accesible,
fortalece la corresponsabilidad y promueve practicas adecuadas durante la visita a areas
naturales (SEMARNAT, 2020). Esto es especialmente relevante en contextos como el BLP,
donde las practicas humanas, como el uso de bocinas, mascotas sin control o la falta de

preparacion adecuada, representan riesgos para la biodiversidad y la experiencia educativa.

La UNESCO también subraya que la educacion ambiental debe ir mas alld de
transmitir datos, integrando elementos emocionales y vivenciales que permitan una conexion
significativa con los ecosistemas (UNESCO, 2015). En este sentido, el uso de redes sociales
se convierte en una herramienta clave por los recursos visuales, testimoniales y narrativos
facilitan la comprension y permiten amplificar mensajes hacia publicos mas jovenes, quienes
muestran altos niveles de interaccion digital y son fundamentales para una transformacion

cultural hacia la sostenibilidad.

Las redes sociales representan un canal clave para llegar a publicos mas jovenes (18
a 38 afios), quienes en los analisis previos mostraron ser la audiencia predominante de PAP
Bosque Escuela. La justificacion de este proyecto radica en aprovechar este punto de contacto
para reconectar a la poblacion con su territorio, fomentar una cultura del cuidado y reforzar

las acciones de educacion ambiental.
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3.3.2. El latido de las raices

En un contexto donde el ritmo urbano hace que perdamos conexién con la naturaleza, las
estrategias tradicionales de educacion ambiental ya no siempre generan un impacto profundo.
Los datos y las cifras informan, pero no necesariamente transforman la manera en que las
personas perciben y se relacionan con la naturaleza. Por esto, esta instalacion inmersiva
adopta el arte como un puente emocional capaz de abrir espacios de sensibilidad,

cuestionamiento y reflexion.

El BLP es un ecosistema esencial para el equilibrio climatico y biolégico de la ZMG.
El bosque enfrenta desafios constantes como lo son la expansion urbana, incendios y pérdida
de habitat. Aun asi, para muchas personas sigue siendo un territorio distante o incluso
desconocido, aunque el propio bienestar de las personas dependa de él. esta distancia nos
muestra la urgencia de nuevas formas de comunicacion que acerquen el bosque a las
personas. El arte nos ofrece este puente. El arte nos permite sentir y experimentar antes que
solo informarse. Paul Klee dice que “el arte hace visible lo invisible”. El arte en la educacion
ambiental facilita las conexiones que los datos a veces no logran alcanzar (Lépez Abril, M.,

Vega, M. & Loren, L., 2017).

La instalacion utiliza luz, sonido, atmdsfera y elementos reales del bosque para activar
la atencion y generar una experiencia multisensorial que invite a reflexionar sobre nuestra
relacion con el bosque. No busca Unicamente transmitir informacién, sino provocar un
encuentro intimo capaz de concientizar, cuestionar habitos y despertar nuevas formas de

mirar, habitar y cuidar el entorno.
3.4. Biodiversidad del bosque
3.4.1. Guia de drboles

La conservacion de los ecosistemas no depende unicamente de su proteccion juridica, sino
también del grado de reconocimiento, comprension y vinculo que la sociedad establece con
ellos. En este sentido, el BLP, a pesar de su alta biodiversidad y su funcion estratégica en la
regulacion ambiental regional, enfrenta un déficit en los procesos de apropiacion social
vinculado al escaso conocimiento publico de su diversidad arborea. Esta situacion limita el
potencial de la participacion ciudadana en las acciones de conservacion y manejo del

territorio.
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Frente a este escenario, el desarrollo de una guia ciudadana de especies arboreas
representativas del BLP se plantea como una herramienta estratégica para acercar el
conocimiento cientifico a la experiencia cotidiana del bosque. A partir de la identificacion de
especies mediante bases de datos cientificas confiables, la sistematizacion de informacion
taxondmica, morfoldgica y fenologica, asi como del uso de ilustracion botanica y disefio de
informacion, la guia traduce la complejidad técnica en un recurso visual accesible que
favorece el reconocimiento de la flora local y promueve procesos de observacion activa,

aprendizaje y valoracion del entorno natural.

3.4.2. Diserio de herramientas, guias y dinamicas

El proyecto busco fortalecer las actividades de Bosque Escuela mediante materiales claros y
practicos que faciliten la observacion y el aprendizaje en el BLP. Las guias y prensas
desarrolladas permiten que la informacion técnica se convierta en herramientas accesibles,
apoyando la recoleccion responsable y creando experiencias que fomentan una conexion mas

consciente con el entorno natural.
3.5. Desconexion ser humano naturaleza

La desconexion ser humano-naturaleza parte de reconocer que este fendémeno no es solo un
efecto colateral de la vida urbana, sino una condicién que limita directamente la capacidad
de las personas para comprender, valorar y defender la biodiversidad. Miller (2005) plantea
que la “extincion de la experiencia” con la naturaleza reduce el contacto directo con otros
seres vivos y, con ello, debilita los vinculos afectivos y cognitivos que histéricamente han
motivado el apoyo social a la conservacion. Si no se atiende este proceso, los esfuerzos por
generar informacion ecoldgica, restaurar habitats o promover précticas sustentables corren el
riesgo de quedarse desconectados de la experiencia cotidiana de las personas y, en

consecuencia, de tener un menor impacto real.

La desconexion humano-naturaleza limita la capacidad de las personas para
comprender, valorar y defender la biodiversidad. Si no se atiende este fenémeno, los
esfuerzos de conservacion, restauracion o educacion ambiental pueden quedar desconectados

de la experiencia cotidiana de las personas y tener menos impacto.
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En BLP la distancia es también simbolica: muchas personas no reconocen la
biodiversidad presente en su entorno inmediato ni consideran la ciudad como un espacio
donde la naturaleza sigue cumpliendo funciones ecologicas importantes. Estudios previos
muestran que pequenias interacciones cotidianas con fauna y flora (por ejemplo, observacion
de aves, jardines, contacto frecuente con el bosque) pueden fortalecer la conexion con la

naturaleza, el bienestar y las actitudes proambientales.

Para el PAP, trabajar esta linea permite articular la dimension ecoldgica con la
subjetiva, educativa y ética, y aporta a la formacion integral y a la responsabilidad

socioambiental de la comunidad universitaria.
3.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

Actualizar el listado de aves del BLP es necesario debido a la alta riqueza bioldgica que
caracteriza a esta ANP. El bosque funciona como un refugio para numerosas especies de flora
y fauna, y su avifauna constituye un elemento clave para evaluar el estado de conservacion
del ecosistema. Contar con un registro preciso y actualizado es indispensable para

comprender su dindmica ecoldgica y para asegurar una gestion adecuada del territorio.

La informacion disponible previamente sobre las aves del BLP se encontraba
incompleta o desactualizada, ya que distintos listados habian sido elaborados con
metodologias distintas y sin validacion reciente. Esta situacion dificulta su uso para la toma

de decisiones en planes de manejo, investigacion y actividades de educacion ambiental.

Disponer de listados precisos y cientificamente depurados mejora significativamente
la calidad de las decisiones de conservacion, ya que facilita la identificacion de especies
prioritarias, posibles cambios en patrones de distribuciébn y necesidades de manejo
especificas. Asimismo, fortalece el disefio de programas educativos que requieren

informacion confiable para transmitir la importancia ecoldgica del bosque.

Este proyecto da continuidad académica al trabajo iniciado en el semestre Otofio 2024

con un enfoque en la validez de los datos, evitando la duplicacion de esfuerzos.
3.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

El BLP enfrenta serias amenazas como la urbanizacion, explotacion de recursos y recurrentes

incendios. A pesar de su valor ecoldgico, sigue siendo un espacio subestimado y
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fragmentado. Este proyecto de ciencia ciudadana busca involucrar a la comunidad en el
monitoreo ambiental del bosque, permitiendo la observacion continua de su evolucion y
restauracion. A través de estaciones fotograficas comunitarias, los participantes registran y
documentan cambios en el paisaje, contribuyendo a una mejor comprension de los procesos

ecologicos y de restauracion tras disturbios.

La justificacion del proyecto radica en su capacidad para generar datos valiosos
accesibles, automatizando el proceso de registro visual y fomentando un vinculo mas cercano
entre las personas y su entorno natural. Esta participacion fortalece la conciencia ambiental
y el compromiso social hacia la conservacion del bosque, creando una red de apoyo que
favorece su preservacion a largo plazo. En un contexto de crisis climatica, iniciativas como
esta son cruciales para promover un aprendizaje colectivo y sostenible, integrando a las

comunidades locales en la proteccion y restauracion de su entorno natural.
4. Antecedentes
4.1. Propagacion de plantas nativas

En la seccion de restauracion e investigacion del PAP de Bosque Escuela se han realizado en
semestres anteriores proyectos enfocados a la propagacion de especies, como lo fue el disefio
de la paleta vegetal y esquematizacion de un jardin de polinizadores con especies de plantas
nativas del BLP que se plane6 para colocarse en el Huerto Agroecologico del ITESO con el
fin de apoyar a las especies de polinizadores y generar un banco de semillas que se pudieran

propagar en los predios de la universidad en el bosque.
4.2. Voluntariado Bosque Escuela

El proyecto Voluntariado Bosque Escuela ha adaptado sus objetivos conforme cambian las
necesidades de atencidon del bosque. Antes, el protocolo de organizacion se enfocaba a
restauracion ecoldgica de los predios del ITESO en el BLP, sin embargo, actualmente el

enfoque esta en la educacion ambiental.

Con multiples ediciones del voluntariado se tiene suficiente informacion acerca del
desempefio del proyecto. Con esta informacion se desarrollan estrategias cada semestre para
incrementar la asistencia y participacion en el evento por parte de los voluntarios, asi como

la mejora de las actividades con base a la retroalimentacion para asegurar que se cumpla con
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la funcién informativa y de concientizacion de la ciudadania. Sin embargo, el protocolo no

habia sido actualizado desde que el objetivo del proyecto cambid.

Con el proposito de actualizarlo, asi como mejorar la organizacion y seguridad del
evento, en el semestre Otofno 2024 se propuso la estandarizacion del protocolo. No obstante,
unicamente se desarrollo la informacion, sin ser esta de facil acceso. Por lo que el protocolo
utilizado el semestre anterior, Primavera 2025, se mantuvo como se realizaba previo a su

estandarizacion.
4.3. Difusion

4.3.1 Estrategia de comunicacion

En semestres anteriores, el desarrollo del proyecto se llevo a cabo dentro del marco de trabajo
del PAP Bosque Escuela, donde diversos equipos colaboraron en iniciativas de difusion y
educacion ambiental. Durante ese periodo, las actividades contemplaron un enfoque integral
en el que cada grupo aport6 estrategias especificas que, al articularse entre si, generaron un
proceso formativo multidisciplinario. Estas acciones incluyeron disefio de materiales
educativos, intervenciones en espacios naturales, talleres para la comunidad y propuestas de

comunicacion orientadas a fortalecer la conciencia ambiental.

El trabajo realizado entonces se caracterizd por una constante vinculacion entre
proyectos: mientras algunos equipos se enfocaban en herramientas pedagogicas para publicos
infantiles o juveniles, otros abordaban temas como restauracion ecoldgica, sensibilizacion
comunitaria o analisis del impacto de actividades humanas en el entorno. Esta interaccion
permitié una sinergia que enriquecié tanto los aprendizajes de los estudiantes como la

pertinencia social de las intervenciones.

Gracias a ello, se sentaron bases metodoldgicas y operativas que hoy funcionan como
antecedente esencial para el desarrollo del presente proyecto. El trabajo colaborativo previo
no solo demostrd la importancia de integrar diferentes perspectivas dentro del Bosque
Escuela, sino que también evidenci6 que la educacion ambiental cobra mayor fuerza cuando
se articula desde multiples frentes. De esta manera, el proyecto actual retoma y profundiza

las experiencias previas, construyendo sobre ese camino ya trazado para continuar generando
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impacto en la comunidad y fortaleciendo las practicas educativas en torno al cuidado del

ambiente.

4.3.2 El latido de las raices

El proyecto que se realizd en semestres anteriores como parte del arte en la educacion
ambiental, es Ometeotl, una instalacion sonora e inmersiva presentada en el VIII Festival del
Bosque por el PAP Bosque Escuela. Este proyecto combind arte y divulgacion ambiental
para reconectar al piblico con La Primavera mediante una experiencia de meditacion guiada,
paisajes sonoros de la region y una narrativa que recorria el origen de la vida y el vinculo
humano-naturaleza. Su elemento central fue una maqueta tridimensional de un encino,
alrededor de la cual los participantes realizaban un ejercicio introspectivo y dejaban mensajes
en hojas de papel, simbolizando la vida que cada persona aporta al entorno. Ometeotl destaco
por su enfoque emocional, intergeneracional y replicable, y se plante6 como una herramienta
artistica para fortalecer la conciencia ambiental desde la experiencia sensorial y la reflexion

personal.
4.4. Biodiversidad del bosque
4.4.1. Guia de arboles

Como antecedente directo, en periodos anteriores se desarrollaron dos productos
fundamentales: una guia de flores y una guia de aves, ambas concebidas como instrumentos
de aproximacion ciudadana a la riqueza bioldgica del territorio, basadas en la sistematizacion
de informacion cientifica y en el uso estratégico de ilustracion botdnica y disefio de

informacion.

Estas guias previas permitieron establecer una metodologia de trabajo que articula la
consulta de bases de datos cientificas y la validacion taxonomica de especies. Un elemento
clave de continuidad entre las guias es el uso de referencias visuales sistematicas y un disefio
de informacion homogéneo, que permitid construir un “aire de familia” entre los distintos
materiales. Tanto en la guia de flores como en la de arboles se emplearon criterios visuales
compartidos en cuanto a estilo de ilustracion, tratamiento de forma, proporcion, contraste,

organizacion de la ldmina y jerarquizacion de la informacion. Esta coherencia gréfica

23



refuerza la identidad del proyecto y facilita su comprension, sino también la comparacion y
reconocimiento de las especies, permitiendo que los distintos materiales funcionen como un
sistema integrado de interpretacion del bosque. Gracias a ello podemos entender un poco mas
del complejo sistema del ecosistema del BLP. La nueva guia de arboles retoma, profundiza
y consolida los aprendizajes metodologicos, graficos y conceptuales desarrollados en las

experiencias anteriores.
4.4.2. Diserio de herramientas, guias y dinamicas

En semestres anteriores se desarrollaron materiales como la Guia de Flores Silvestres y otros
recursos educativos utilizados en Bosque Escuela. Estos trabajos establecieron la base grafica
y de trabajo sobre la cual se continud este semestre, ampliando y actualizando los materiales
mediante la creacion de nuevas guias y herramientas practicas para las actividades en el

bosque.
4.5. Desconexion ser humano naturaleza

Desde hace varios afios, distintas investigaciones han mostrado que la vida en las ciudades
cambia la forma en que nos relacionamos con el ambiente. Turner y sus colegas explican que
la urbanizacidn separa fisicamente a las personas de los ecosistemas, porque cada vez hay

mas construcciones y menos espacios verdes de facil acceso (Turner et al., 2004).

Miller (2005) retoma esto y propone el concepto de “extincion de la experiencia”, que
basicamente significa que cada vez tenemos menos momentos reales de contacto con plantas,
animales y paisajes naturales. Cuando esto pasa, la gente pierde interés por la naturaleza, deja
de conocerla y también le importa menos su cuidado. Esto afecta directamente la forma en

que la sociedad se involucra en temas de conservacion.

Otros estudios ayudan a entender como se forma esta desconexion desde edades
tempranas. Zhang et al. (2014) muestran que los nifios que tienen poco contacto con la
naturaleza desarrollan méas miedo o rechazo hacia ciertos organismos (biophobia) y menos
gusto o curiosidad por ellos (biophilia). Por otro lado, trabajos como los de Botzat et al.
(2016) han revisado como percibimos la biodiversidad en las ciudades y sefialan que muchas
veces la gente ni siquiera se da cuenta de la cantidad de vida que existe en su entorno urbano,

o no la considera importante.
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También hay investigaciones que se concentran en lo que si funciona para mejorar
estarelacion. Cox y Gaston (2018) explican que acciones sencillas como observar aves, poner
comederos o cuidar jardines pueden aumentar las interacciones diarias con la fauna y la flora,
y que esto se relaciona con un mayor bienestar y mas conexion con la naturaleza. Lerman et
al. (2012) muestran que incluso las reglas de colonias o asociaciones de vecinos pueden
afectar la presencia de especies nativas en los barrios, lo que cambia las oportunidades de

contacto con la biodiversidad.

En conjunto, estos antecedentes muestran que la desconexion humano-naturaleza es
un problema real, ligado a la urbanizacion, a la forma en que crecemos y a como estan
disefiadas y gobernadas las ciudades. Esto da la base para trabajar la linea de “Desconexion

ser humano naturaleza” dentro del PAP Bosque Escuela.
4.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

En el 2000 la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas publico el Programa de
Manejo Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera donde se reportaban 135
especies de aves dentro del BLP. En el 2010 Oscar Reyna Bustos publicé la Guia ilustrada
de Aves del Bosque La Primavera en el cual reportaba la presencia de 162 especies de aves.
En el 2024 el profesor del PAP Juan Fernando Escobar Ibafiez se detectd que los listados
anteriores reportaban especies de aves que en su area de distribucion no se encontraba el

BLP, asi como también no se encontraban especies que si se habian avistado en el bosque.

Por lo que se tomd la decision de realizar un listado actualizado de las aves tomando
en consideracion los listados previamente mencionados, bases de datos especializadas y
plataformas de ciencia ciudadana. En estas ltimas los ciudadanos pueden compartir sus
avistamientos y consensar qué especie fue la avistada, lo que incrementa la cantidad de

reportes de avistamientos de forma considerable.

Para adquirir este conjunto de datos de ocurrencia de avifauna se optd por obtenerlos
de la red internacional e infraestructura de investigacion Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) que ofrece a través de su portal web acceso abierto a datos centralizados
sobre biodiversidad desde registros de ocurrencia de especies provenientes de diversas

fuentes (GBIF, s.f.), algunas de ellas son conseguidas de plataformas de ciencia ciudadana.
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En el listado realizado se reportaron 255 especies de aves lo que representa un
aumento de 120 especies con respecto al Programa de Manejo publicado en 2000, y de 93
especies con respecto a la Guia Ilustrada de Aves. Ademads, las plataformas de ciencia
ciudadana aportaron el 29.01% de las especies, lo que equivale a 74 especies que solo fueron
registradas en estas plataformas. Sin embargo, el listado reportado fue preliminar ya que
quedaron a 21 especies a revision por parte del profesor Juan Fernando Escobar Ibafiez. Esto
después de una comprobacion de las ocurrencias registradas en la base de datos de GBIF y
de ser posible y necesario, el contacto con los usuarios que registraron el avistamiento si estos

se hicieron en una plataforma de ciencia ciudadana (Barrios-Martinez, C. et al., 2024).
4.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

El proyecto del BLP dentro del ITESO comenzé con la idea de implementar postes
fotograficos para el monitoreo del paisaje, una herramienta sencilla pero efectiva para
capturar la evolucion del ecosistema a lo largo del tiempo. Aunque la idea estaba registrada
en los planes del Bosque Escuela, no existia una infraestructura tecnoldgica o metodologica

establecida para llevarla a cabo.

Durante las primeras etapas de investigacion, se planted generar un prototipo similar
al del proyecto Chronolog, una plataforma que utiliza el monitoreo fotografico para crear una
linea del tiempo del paisaje. Esta idea inspird al equipo, ya que proporcionaba un modelo
funcional sobre el uso de imagenes para observar cambios a lo largo del tiempo. Sin embargo,
la metodologia del proyecto del ITESO se adapt6 a un formato mas accesible y propio: en
lugar de depender de una plataforma externa, se disefid un sistema donde las imagenes son
enviadas por correo electronico y, como respuesta automatica, el usuario recibe un archivo

.gif con la evolucion temporal del sitio.

Si bien este enfoque inicial buscaba alinearse con los recursos disponibles mediante
herramientas como notebooks en ArcGIS, la implementacion enfrent6 limitaciones técnicas
criticas durante su operacion, especificamente cambios en la configuracion de red de la
plataforma que bloquearon los puertos de salida para correos electronicos. Esta barrera
técnica evidencio la necesidad de evolucionar de un prototipo bésico a una infraestructura
robusta. Por ello, el proyecto migr6é hacia una arquitectura serverless en la nube (AWS),

gestionada mediante codigo (Terraform), para garantizar que la participacion de la
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comunidad del ITESO y del publico en general no se viera interrumpida, asegurando asi la
continuidad del monitoreo y fortaleciendo el vinculo entre las personas y su entorno natural

mediante una base tecnologica resiliente y escalable.
5. Desarrollo

5.1. Propagacion de plantas nativas

5.1.1. Descripcion del proyecto

El ecosistema en el BLP se caracteriza por un mosaico floristico dominado por bosques de
pino y encino, con presencia de elementos xerofitos y comunidades de pastizal inducido en
zonas perturbadas. El rango altitudinal del area de estudio oscila entre aproximadamente
1,858 y 2,207 metros sobre el nivel del mar, lo que genera variaciéon ambiental local en

estructura del dosel, temperatura, humedad y composicion vegetal.

El muestreo se realiz6 en dos predios dentro del BLP: Planillas y Planillas Sur, los
cuales representan condiciones contrastantes de elevacion y perturbacion estructural de la

vegetacion, incluso se pueden considerar como ecosistemas distintos.

La hipdtesis que se pretende corroborar con este experimento ecologico tiene que ver
con el hecho de que las plantas perciben la luz no solo como fuente de energia sino también
como sefal. Para esto emplean el fitocromo, un pigmento fotorreceptor que detecta cambios
muy finos en la luz que llega al sotobosque (particularmente la relacion rojo:rojo lejano,
R:FR) y regula respuestas de desarrollo como la germinacion, elongacion, fenologia y
asignacion de biomasa. No convierte la luz en energia (esa funcidén corresponde a los
fotosistemas), sino que actia como sensor que modula el crecimiento y la competencia en
condiciones de plena luz o sombra; por tanto, las aperturas del dosel que alteran la intensidad
y la calidad luminica pueden favorecer especies con respuesta positiva a altos niveles de luz

mediante mecanismos mediados por fitocromos (Quail, 2002; Casal, 2013).
Teniendo esto en consideracion se planted lo siguiente;

Hipotesis (Hi): La apertura del dosel genera microhabitats con mayor disponibilidad
de luz, lo que, a través de respuestas mediadas por fitocromos, incrementa la riqueza y
abundancia de especies herbaceas y arbustivas en el sotobosque del BLP en comparacion con

microhabitats sombreados.
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Hipoétesis nula (Ho): La disponibilidad relativa de microhdbitats abiertos y
sombreados derivada de la apertura del dosel no tiene efecto sobre la riqueza ni la abundancia

de comunidades herbéceas y arbustivas del sotobosque del BLP.

5.1.2. Plan de trabajo

Durante el semestre se realizaron varias visitas al BLP con la finalidad de recaudar datos para
realizar una caracterizacion de las especies en los muestreos desarrollados mas adelante. En
la Tabla 1 se muestra la calendarizacion de actividades en el semestre, donde se visito el

bosque en 6 ocasiones en las semanas 6, 8, 10, 11, 13 y 14.

Tabla 1. Calendarizacion de actividades del proyecto.

Q < Q Q I Q, Q, Q < Q <, <
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad

Investigacion

Mantenimiento
del Huerto
Recoleccion de
semillas
Caracterizacion
de especies
Sistematizacion
de datos
Entrega RPAP
Presentacion
final

5.1.3. Desarrollo de la propuesta de mejora
5.1.3.1. Disefio general de muestreo

Se seleccionaron 12 unidades de muestreo distribuidas entre los predios Planillas y Planillas
Sur (12 unidades y 4 unidades respectivamente) (Figura 1 y Figura 2). Las unidades estan
separadas entre 100 y 300 metros de distancia. Cada unidad se defini6 a partir de un punto

central georreferenciado y se estructurd en dos escalas de analisis:

e Un radio de 100 metros, empleado para la obtencion de variables ambientales,
climaticas y estructurales derivadas de imagenes aéreas. (Figura 3)

¢ Un radio de 30 metros, utilizado para el muestreo directo de la vegetacion. (Figura 4)

En cada unidad, el radio de 30 metros se dividid en ocho ejes radiales equidistantes
que parten del centro hacia el perimetro del circulo. La interseccion de cada eje con el borde

del circulo definid posiciones geométricas que estandarizan el muestreo.
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Los muestreos se llevaron a cabo dentro del periodo entre el 10 de septiembre y el 19
de noviembre de 2025, con una frecuencia semanal o quincenal, segun la disponibilidad de
los miembros del equipo. Cada levantamiento fue efectuado por equipos de 4 a 5 personas,

trabajando de forma individual o en parejas para optimizar la recoleccion de datos.

Figura 1. Unidades de muestreo en Planillas.
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Figura 3. Radio de 100 m
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Figura 4. Radio de 30 m

5.1.3.2. Muestreo de plantas

Dentro de cada radial, se realizaron 4 submuestreos para los cuales se fabricaron previamente
unos marcos cuadrados desmontables de un metro cuadrado utilizando tubos delgados y
codos de 90° de PVC (Figura 5). Estos marcos se colocaron siguiendo un patrén geométrico

fijo dentro de los ocho ejes radiales:

1. Elprimer marco se ubicé en el punto del perimetro donde el observador se sitiia dando
la espalda al centro de la unidad.

2. Elsegundo marco se coloco 90 grados hacia la derecha en el sentido de las manecillas
del reloj.
El tercer marco se ubico a 180 grados respecto del primero.

4. El cuarto marco se coloco a 270 grados respecto del primero.

Estos cuatro puntos corresponden a cuatro de los ocho ejes radiales de cada unidad y

constituyen submuestreos independientes.
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Figura 5. Cuadro de PVC de 1m’

5.1.3.3. Identidad taxonomica de todas las especies presentes

Ya con los datos recaudados se puede obtener una gran cantidad de informacion al
sistematizarlos y analizarlos, e incluso afiadiendo mas unidades de muestreo en otras partes
del BLP para obtener un panorama mas grande. Se recomendaria en caso de seguir con este
proyecto en futuros semestres comenzar el muestreo con mayor anticipacion para dejar mas

tiempo al andlisis e interpretacion de datos.

Estos datos fueron integrados para generar valores finales por unidad y luego fueron
vaciados en Excel para su sistematizacion. La identificacion taxondmica se realizé de manera

remota a través de la plataforma Naturalista (Disponible en https://www.naturalist.mx. 2025)

para lograr identificar las especies con mayor precision ya que es una de las aplicaciones mas

utilizadas para confirmar determinaciones taxonomicas con el uso de fotografias.
5.1.3.4. Levantamiento de imagenes aéreas

Los datos de estructura del dosel se obtuvieron mediante vuelos sistematicos con dron sobre
cada una de las 12 unidades de muestreo, cubriendo al menos el radio de 100 metros para
obtener datos de apertura de dosel. Se empled un dron equipado con cdmara CMOS 1/1.3
pulgadas, con captura individual de imagenes de 12 megapixeles. Las fotografias se tomaron
a una altura de vuelo de 75 metros, lo que permitié alcanzar una resolucion final de 3 cm por

pixel en los ortomosaicos resultantes.
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Para asegurar solapamiento suficiente en la reconstruccion fotogramétrica, los vuelos
se disefiaron con un traslape frontal minimo de 75 por ciento y un traslape lateral minimo de
65 por ciento, utilizando un intervalo de captura de una fotografia cada dos segundos, de
acuerdo con los estandares recomendados para generar Modelos Digitales del Terreno y de
Superficie de alta precision. El margen de error promedio de georreferenciacion se mantuvo
dentro de los valores aceptados para levantamientos realizados sin puntos de control terrestre,
manteniendo un error horizontal y vertical dentro de & un rango operacional estimado para

este tipo de sensores

Las imagenes fueron procesadas en Agisoft Metashape, siguiendo un flujo estandar

de fotogrametria digital:

e Importacion y alineamiento de imagenes mediante el algoritmo de Structure from
Motion.

e Construccion de la nube de puntos densa, optimizada para detalle de cubierta vegetal.

e Filtrado de la nube de puntos utilizando los parametros:

e Angulo maximo: 15 grados

e Distancia maxima: 1 metro

e Tamafio de celda: 50

e Radio de erosion: 0 metros

e C(lasificacion de puntos de suelo tras el filtrado.

e Generacion del Modelo Digital del Terreno (DTM) usando unicamente los puntos
clasificados como suelo.

e Generacion del Modelo Digital de Superficie (DSM) a partir de la nube de puntos

densa sin filtrar.

El analisis posterior se realizé en ArcMap 10.8. Mediante la herramienta de algebra
de mapas, se calculd el Modelo de Altura del Dosel como la resta DSM menos DTM. El
resultado se reclasificéd en tres categorias con valores 0, 2 y un valor maximo, separando de

manera operativa:

e Valores de hasta 2 metros de altura (vegetacion baja y suelo). Reclasificadas con valor

igual a 0.
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e Valores mayores a 2 metros (cobertura arborea). Reclasificadas con valor igual a 0.
e Valor maximo correspondiente a la altura méxima detectada en cada unidad.

Reclasificadas con valor igual a 1.

El raster reclasificado se convirti6 posteriormente a poligonos vectoriales. Sobre estos
poligonos se calcularon las areas con dosel (areas sombreadas por vegetacion arborea) y las
areas sin dosel o a nivel del terreno (areas soleadas). Estas métricas se emplearon como

variables explicativas estructurales en los analisis ecologicos posteriores.
5.1.3.5. Procesamiento dentro de cada unidad de muestreo

Para cada unidad, se generd un buffer circular de 100 metros alrededor del punto central.
Dentro de ese buffer se extrajeron, calcularon y estandarizaron las variables ambientales y

estructurales relevantes.

Variables estructurales derivadas del modelo de altura del dosel provenientes del

procesamiento del DSM—-DTM y posterior reclasificacion:

1. Apertura del dosel

e Proporcion de pixeles clasificados como “sin dosel” dentro del buffer de
100m.

e Variable principal para la hipotesis H1.
2. Heterogeneidad del dosel

e Desviacion estandar de la altura del dosel dentro del buffer.

e Usada para evaluar diversidad de microhabitats.

5.1.3.6. Sistematizacion de datos

La sistematizacion se llevd a cabo en dos etapas principales: (1) consolidacion y
estandarizacion de los datos registrados en campo y (2) curacidon taxonomica a partir del
repositorio fotografico y validacion cruzada entre radios de una misma unidad de muestreo.
Este proceso garantizd la coherencia interna de los registros, la correcta asignacion

taxondmica y la trazabilidad de todos los datos utilizados en los anélisis.
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1. Consolidacion de la informacion de campo

Cada equipo registrd los datos de sus cuatro marcos de 1 m? siguiendo la estructura

mostrada en la hoja de captura, con las siguientes columnas:

Cddigo (identificador de Unidad—Radio—Marco)

Num_fotos (numero de fotos tomadas en el sitio)

Descripcion_herb (identificador o nombre provisional de la herbacea registrada)
Num_ flores (conteo de flores o inflorescencias de herbaceas)
Num_especies_herbaceas (riqueza observada de herbaceas en ese marco)
Descripcion_arbustos (identificador o nombre provisional de arbustos registrados)
Num_arbustos (abundancia de arbustos por marco)

Num_especies_arbustos (riqueza observada de arbustos en ese marco)

Fecha

Hora

5.1.3.7. Unificacion de registros

Transcripcion y union de archivos

Todos los archivos Excel generados por los equipos se integraron en una unica hoja
maestra bajo un formato largo (long format), utilizando la columna Cédigo como
clave primaria para la coherencia entre registros.

Estandarizacion de campos

Se verifico la consistencia de tipos de dato (texto, nimero, fecha), la ausencia de
duplicados en el Codigo y la correcta alineacion de los conteos con sus respectivas
descripciones.

Verificacion de integridad

La persona encargada de la sistematizacion revisé que cada observacion
correspondiera a una fila, sin concentrar multiples especies o conteos en una misma

celda.

El resultado final fue una base de datos homogénea, con:
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e nombres taxondmicos estandarizados,

e correspondencia exacta entre cddigos y fotografias,
e registros validados entre radios,

e conteos consistentes,

e yuna estructura lista para calculo de riqueza y abundancia por unidad de muestreo.

5.1.3.8. Integracion final de variables

Todas las variables ambientales y estructurales se integraron en una base de datos por
unidad de muestreo, que posteriormente fue enlazada con las variables de respuesta derivadas

del muestreo de plantas:

e riqueza observada de herbaceas,

e riqueza observada de arbustos,

e abundancia observada de herbaceas,
e abundancia observada de arbustos,
e riqueza total del sotobosque.

5.1.3.9. Analisis de datos

Para evaluar la relacion entre la apertura del dosel y la abundancia y diversidad de plantas,
se utilizaron Modelos Lineales Generalizados (GLMs). La variable predictora
(independiente) fue el porcentaje de area expuesta (Prc_expuesto), el cual funge como un

indicador directo de la disponibilidad de luz solar y el grado de perturbacion del sitio.

El andlisis se dividié en dos enfoques estadisticos seglin la naturaleza de las variables

de respuesta:

Variables de conteo (Arbustos y Herbaceas): Para las variables de densidad de
arbustos (N_bush), riqueza de arbustos (S _bush) y riqueza de herbaceas (S _herb), se
ajustaron modelos con distribucion Binomial Negativa. Esta eleccion se justifico debido a
que estas variables corresponden a conteos discretos que presentaron sobredispersion (la
varianza fue significativamente mayor que la media: o2>p). Esta caracteristica viola el
supuesto de equidispersion de la distribucion de Poisson, haciendo de la Binomial Negativa

la opcidon mas robusta para evitar la subestimacion de los errores estandar.
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Formulas del modelo: N_bush ~ Prc_expuesto, S_bush ~ Prc_expuesto, S_herb ~

Prc_expuesto.

Variable continua (Densidad Floral): Para la densidad ponderada de
inflorescencias (N_flor), se utilizd un modelo con distribucion Gamma y funcion de enlace
logaritmico (log-link). Esta seleccion se fundamenté en la naturaleza continua y positiva de
la variable, la cual presentaba una asimetria comun en datos ecoldgicos: alta frecuencia de
valores bajos y una varianza que aumenta conforme crece el promedio (McCullagh & Nelder,
1989; Zuur et al., 2009). El uso del enlace logaritmico permitié interpretar los efectos
biologicos de manera proporcional (cambios relativos ante la apertura del dosel) y garantizé
predicciones siempre positivas, ofreciendo una representacion realista de la influencia de los

recursos limitantes sin forzar supuestos de normalidad (Bolker, 2008).

Formula del modelo: N_flor ~ Prc_expuesto

Todos los andlisis estadisticos se realizaron utilizando el lenguaje de programacion
Python con las librerias statsmodels y pandas. La significancia estadistica de los coeficientes

para la variable predictora se evalud con un nivel de confianza del 95% (a=0.05).
5.1.3.10. Recoleccion de semillas

Las actividades de recoleccion de semillas se llevaron a cabo en la periferia del BLP, en
Jalisco, en zonas donde la extraccion no compromete el nucleo del area protegida.
Realizamos dos salidas de campo durante el mes de noviembre de 2025, especificamente los
dias 1 y 10. Seleccionamos estas fechas basandonos en la observacion del ciclo de vida de
las plantas, ya que coinciden con la temporada en que las semillas alcanzan su madurez y
estan listas para dispersarse de forma natural, lo cual era indispensable para asegurar que el

material recolectado fuera viable para su reproduccion posterior.

Para la conformacion del banco de semillas, nos enfocamos en dos especies nativas:
el Girasol morado (Cosmos bipinnatus) y la Yerba del sapo (Eryngium carlinae). La eleccion
de estas variantes no fue aleatoria, sino que respondio6 a un criterio de diversidad funcional;
es decir, buscamos plantas que cumplieran roles utiles para la restauracién. Por un lado,
seleccionamos especies con ciclos de crecimiento rapido y alta produccion de semillas para

poder cubrir velozmente el suelo desnudo tras un disturbio. Por otro lado, consideramos sus
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caracteristicas, como la forma de sus flores, que facilitan el aterrizaje de insectos y
promueven la polinizacion, un proceso necesario para reactivar las interacciones ecoldgicas

en el bosque.

Respecto a la metodologia en campo, utilizamos un muestreo dirigido en lugar de uno
aleatorio. Esto significa que identificamos visualmente las zonas donde habia una mayor
abundancia de las flores objetivo y ahi centramos el trabajo. En cada uno de estos puntos
recorrimos trayectos estimados de 50 metros de longitud. Para mantener la consistencia en la
cantidad de semillas obtenidas, estandarizamos el esfuerzo dedicando alrededor de 10
minutos de recoleccion activa en cada trayecto. Durante este tiempo, tomamos manualmente
solo las semillas que ya presentaban madurez visible (secas en la planta) y las guardamos en

bolsas de papel, lo cual permiti6 la transpiracion y evitd la acumulacion de humedad.

Una vez en el laboratorio, procesamos las muestras mediante una limpieza manual.
El objetivo fue separar las semillas puras de cualquier otro material vegetal como restos de
hojas, ramas o pétalos secos. Debido a que la recoleccion se hizo priorizando semillas que ya
estaban secas en el ambiente natural, no fue necesario aplicar ningun proceso de secado
artificial adicional. Finalmente, utilizamos una balanza para pesar el material limpio y

registrar la masa en gramos, dato que nos sirve para medir el éxito de la colecta.

Posterior al pesaje, las semillas fueron etiquetadas y resguardadas bajo condiciones
controladas de almacenamiento. Este material tiene como destino la conformacion de una
coleccion universitaria viva; es decir, se busca su reproduccion dentro de las instalaciones
universitarias. Esta estrategia permitira contar con un banco de semillas renovable y
disponible para futuros proyectos de restauracion, reduciendo la dependencia de nuevas

extracciones constantes en la periferia del bosque.

Las variables registradas para determinar la productividad de la colecta fueron tres:
el tiempo de colecta, estandarizado a 10 minutos por transecto como medida de esfuerzo de
muestreo; la distancia de recorrido, establecida en transectos de 50 metros; y la masa de

semillas secas, cuantificada en gramos utilizando una balanza analitica.
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5.2. Voluntariado Bosque Escuela
5.2.1. Descripcion del proyecto

Para este semestre, se plantearon dos salidas al BLP con objetivos especificos:

e Primera salida (sabado 11 de octubre de 2025): avistamiento de aves, utilizando la
guia disefiada en semestres anteriores como parte de este PAP.

e Segunda salida (domingo 2 de noviembre de 2025): multiples actividades educativas
y recreativas. Organizado en conjunto con el Centro de Promocion Cultural (CPC),
quienes gestionaron lo correspondiente a las acciones previas y posteriores a la salida,

en el marco del 23° FCU.

Aunado a lo anterior, al finalizar el semestre, con base en la retroalimentacion, se
obtuvieron aprendizajes que permitieron mejorar el programa de Voluntariado de Bosque

Escuela, generando un protocolo de logistica actualizado con la informacion previa.
5.2.2. Plan de trabajo

Entendimiento del problema y capacitacion inicial (semanas 1 a 3):

e Revisar la relevancia problema y los objetivos propuestos con los involucrados.

e Comprobar el acceso a la informacion y plataformas necesarias.

e Entender los protocolos establecidos respecto a orden y seguridad del ITESO y del
PAP.

e Entender la organizacion de los eventos pasados y la retroalimentacion dada a estos
eventos.

e Entender contexto de los eventos propuestos para el semestre.

e Determinar cupos con los profesores PAP.

e Revisar redaccion de formularios, publicaciones, correos y mensajes que se enviaran

como parte del evento.
Planeacion de la primera salida (semanas 5 a 6):

e Planear la primera salida.

e Generar el material de la primera salida.
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Solicitar revision de material generado a profesores PAP.

Ejecucion previa a la primera salida (semanas 7 a 8):

Habilitar acceso a formulario de inscripcion.

Publicar en redes sociales el anuncio del evento.

Enviar correos de confirmacion a los voluntarios.

Enviar correos de lista de espera.

Informar a los voluntarios las indicaciones previas.

Asignar roles particulares a los alumnos del PAP en el evento.
Monitorear la asistencia de los voluntarios.

Llevar a cabo la primera salida.

Ejecucion y andlisis de retroalimentacion de la primera salida (semana 9):

Analizar la retroalimentacioén de la primera salida por parte de los voluntarios y de

los participantes del PAP.

Analizar datos de la asistencia a la primera salida.

Planeacion de la segunda salida (semanas 10 a 11):

Realizar reunion con el CPC para establecer condiciones de la segunda salida.
Planear la segunda salida.

Generar el material de la segunda salida.

Solicitar revision de material generado a profesores PAP.

Publicar en redes sociales el anuncio del evento.

Solicitar al CPC la lista de asistencia de los voluntarios.

Informar a los voluntarios las indicaciones previas.

Asignar roles particulares a los alumnos del PAP en el evento.

Ejecucion y andlisis de retroalimentacion de la segunda salida (semanas 12 a 14):

Monitorear la asistencia de los voluntarios.

Llevar a cabo la segunda salida.

40



e Analizar la retroalimentacion del evento por parte de los voluntarios y de los

participantes del PAP.
Actualizacion del manual de logistica (semanas 15 a 16):

e Actualizar el manual de organizacion de los eventos de Voluntariado Bosque Escuela

que responda a las necesidades actuales y sea de facil acceso.

5.2.3. Desarrollo de la propuesta de mejora
5.2.3.1. Primera salida: avistamiento de aves

El recorrido comun de un Voluntariado Bosque Escuela incluye el transporte de ida y vuelta
al ITESO, una caminata al predio, exploracion libre en el area, y una actividad propuesta.

Para este caso, la actividad fue avistamiento de aves.

El evento se realizé segin el manual de logistica desarrollado en el semestre Otofio

2024 y con base en la retroalimentacion del semestre previo, Primavera 2025.

La salida se realiz6 puntualmente desde el ITESO a las 8:00 a.m., asegurando
previamente que todos los voluntarios estuvieran debidamente registrados. En esta ocasion,
al tratarse de una actividad de avistamiento de aves, se proporcioné a los asistentes la Guia
de Aves Comunes del Bosque La Primavera, desarrollada en ediciones anteriores del PAP

(Figura 6).
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Figura 6. Una voluntaria utilizando la Guia de Aves Comunes del Bosque La Primavera.

Dias después del evento, se realizd un proceso de retroalimentacion que incluy6 un
formulario para los voluntarios y preguntas concretas a algunos integrantes del PAP. Con
base en las observaciones recopiladas, se planted la posibilidad de organizar actividades de
convivencia entre los voluntarios de forma sistematica en futuros eventos, ya que fue la

sugerencia mas destacada.
5.2.3.2. Segunda salida: 23° Festival Cultural Universitario

Con respecto a la segunda salida, esta fue organizada en conjunto con el CPC como parte del
23° FCU (Figura 7). Por lo que la organizacion relacionada con la difusion, inscripcion de
los voluntarios, avisos previos al evento, reserva del transporte y retroalimentacion la

realizaron ellos. De parte del PAP se organizaron las actividades especificas del evento.

NGO 020 NOy .
DOMIE [HL\IBR\

@ 08:00-12:00 hrs

VISITA GUIADA AL BOSQUE
Q iﬂ':u,{v e La Primavera

Observa el bosque como nunca lo habias hecho,
acompanada por expertos en biclogia, ornitologia y ecologia.

Actividad en vinculacion con el PAP Bosque Escusia y Campus Lab

Figura 7. Recorte del programa del 23° FCU donde se visualiza la convocatoria a la actividad.

Al ser un evento fuera de lo comun, se propuso una planeacion distinta a la habitual,
con cuatro actividades centrales en vez de una como es lo habitual (avistamiento de aves,
charla sobre la geologia del BLP, creacion de postales con flores prensadas, charla sobre los
ecosistemas del BLP). Y, dado que se iba a realizar avistamiento de aves y el CPC proponia
un cupo de 40 voluntarios, con el objetivo de poder desempenar la actividad de forma

correcta, se opto por la division de los voluntarios en dos grupos.

Se cred un itinerario para cada uno de los grupos (Anexo A). Como uno de los grupos
tendria que caminar hacia el predio de forma rapida por una pendiente ligeramente positiva,

se optd por preguntar a los voluntarios en qué grupo querian estar basado en esta informacion

42



a través de un formulario. También, en el mismo formulario se preguntaba si se tenia

acompanantes y si estos eran menores de edad para colocarlos en conjunto en el mismo
grupo.
Cada actividad fue organizada y desempenada por un mismo equipo de integrantes

del PAP con el objetivo de mantener un orden en el evento. Ademas, voluntarios del FCU

apoyaron con la toma de fotografias y manejo de los grupos de voluntarios.
5.2.3.3. Actualizacion del manual de logistica del Voluntariado Bosque Escuela

Para actualizar el manual de logistica se propuso utilizar como base el que se encontraba en
la plataforma Miro, sobre la cual se le afiadio la informacion del manual realizado en el
semestre Otofio 2024 que se encontraba en un documento de texto. Ademas, se le adicionaron
ejemplos de redaccion y disefio del material que se crea para cada Voluntariado Bosque

Escuela.
5.3. Difusion

5.3.1. Estrategias de Comunicacion Digital

La estrategia digital desarrollada durante el periodo comprendido entre octubre y diciembre
tuvo como proposito reconectar a la comunidad con el BLP mediante contenidos educativos,
reflexivos y visualmente atractivos. A partir de un diagnoéstico inicial sobre el estado actual
de la comunicacion ambiental, se identificd la necesidad de acercar informacion confiable,
accesible y emocionalmente significativa que facilitara la comprension de la biodiversidad
local y al mismo tiempo, invitara a la reflexion. Con base en ello, se diseiid un plan de
contenido de dos meses que integrd publicaciones informativas, materiales audiovisuales,
recursos graficos y piezas dedicadas a activar la participacion del publico a través de

preguntas, interacciones y llamados a la accion.

Para la elaboracion de la estrategia se creo una linea editorial dividida en tres ejes:

1. Educacion ambiental, donde se generd contenido informativo sobre especies y
buenas practicas en el bosque.
2. Cultura del bosque, que buscd fomentar una relacion ética y respetuosa con el

ecosistema a través de mensajes reflexivos y narrativas emocionales
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3. Guias de flores y aves, buscando incentivar la observacion consciente en el

bosque. Esta estructura permitid que cada pieza de contenido desde copys,

imagenes, reels y stories, respondiera a un objetivo especifico dentro de la

estrategia general.

Durante el primer mes se desarrollaron contenidos centrados en explicar conceptos

fundamentales como la desconexion entre humanos y naturaleza, la importancia del bosque

en términos ecoldgicos y culturales, y la presentacion de las guias. Entre los contenidos

creados se incluyeron copys como “La desconexion humano-naturaleza no es casualidad. Es

consecuencia de ritmos acelerados que nos alejan del entorno que nos sostiene. ;Qué tan

presente estds cuando visitas un bosque?” acompafiado de hashtags dirigidos al

posicionamiento local (#BosqueLaPrimavera, #JaliscoSustentable, #EducacionAmbiental).

También se disefiaron imagenes y carruseles informativos con datos verificados sobre

biodiversidad, asi como publicaciones destinadas a crear comunidad mediante preguntas

abiertas. Como primer borrador se realiz6 un cronograma base para partir de ahi (Tabla 2).

Tabla 2. Borrador de cronograma de acciones durante el semestre.

Semana | Accion Responsable Meta
Disefio de identidad visual de campafia Logo/plantillas

1-2 y hashtag mkt + equipo disefio | listas
Publicacion teaser “El bosque nos

3 cuida” (video corto) Mkt Alcance 1 000
Serie “Sabias que...” (datos del

4-6 bosque) 3 posts/sem Mkt Alcance 3 000
Encuesta interactiva en stories (;,Sabes

4-6 por qué no se permiten mascotas?) Mkt 500 respuestas
Silencio en la primavera (videos 100

7-9 usuarios) contemplando Mkt participaciones
Activacion en accesos: mesa QR +

10 firma de compromiso Voluntarios 300 firmas
Publicacion de resultados y 1 000

11-12  |agradecimientos Mkt interacciones

En el proceso, se estuvo definiendo el tono en el cual se comunicaria la informacion:

e Hablar desde el punto de vista del bosque o de los otros seres (plantas, aves, hongos).

e Usar verbos como convivir, cohabitar, respetar, en lugar de aprovechar, disfrutar,

usar.
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Acorde a lo que se investigo sobre las publicaciones y considerando como se manejo
anteriormente en las redes sociales de Bosque Escuela, se definié la frecuencia de
publicaciones. Por lo que, se optd por hace contenido suficiente para abarcar el ritmo de un

reel por semana, 1 carrusel cada 2 semanas e historias. Como siguiente borrador de

cronograma se realizo el que se puede ver en la Tabla 3.

Tabla 3. Borrador de cronograma de desarrollo de contenido.

Idea de copy (tono
amigable, no
Titulo Formato Objetivo antropocéntrico) | KPI clave
“(Es tu primera vez
en el bosque?
Informar sobre Mira estos tips para
Guia express vestimenta, moverte con
para tu horarios, como respeto y Alcance,
primera visita | Reel (30 s) llegar. comodidad.” reproducciones
“El bosque no es
pasarela: viste para
explorar, no para
Tips de Ensenar qué llevar | posar. Descubre
vestimenta & | Carrusel (5 (agua, zapatos, qué llevar y por Guardados,
equipo slides) etc.) qué.” comentarios
“;Sabias que el
amanecer es la
mejor hora para
escuchar aves?
(Cual es tu
Historias: Generar momento favorito
Pregunta Historias interaccion y del dia para estar | Respuestas de
interactiva (encuesta) conocer habitos en la naturaleza?” | encuesta
“Algunos amigos
se quedan mejor en
casa. Descubre
coémo las mascotas
Por qué no Explicar impacto | alteran a los
llevar Carrusel + de mascotas en habitantes del
mascotas sticker “si/no” | fauna bosque.” Guardados, clics
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Invitar a probar un

“Un minuto sin
ruido revela un
universo. Unete al

de la semana

sticker trivia

ladica

sorpréndete!”

minuto de silencio | #RetoSilencio y
consciente en el cuéntanos qué Reproducciones,
Reto Silencio | Reel (45 s) bosque sentiste.” shares
“¢Cuantas especies
de aves viven aqui?
A) 120 B) 200 C)
Dato Curioso | Historia + Educar de forma |300. jRespondey |Respuestas al

quiz

“Hoy conocemos al

palo dulce,

guardian de sombra
Mini perfil de y frescura.
especie (arbol | Carrusel (3 Divulgar Descubre su papel | Guardados,
0 ave) slides) biodiversidad en el ecosistema.” | comentarios
Repost UGC Repost de fotos
(contenido de Construir etiquetadas con Menciones,
visitantes) Historias comunidad #CulturaDelBosque | reposts

En el proyecto Cultura del Bosque, una linea de contenido construida para
profundizar en lo emocional, ético y cotidiano de habitar espacios naturales. Se generaron
piezas reflexivas acompainadas de fotografias originales tomadas en campo, asi como copys
orientados a la introspeccion. Ademas, se integraron contenidos practicos como el reel “Qué
llevar al bosque ”, cuyo copy final fue “Ir al bosque es mas que una visita, es un encuentro.

Ven preparado para escuchar, sentir y vivir el bosque.”.

Nuevamente se realizé otro cronograma en el cual ya incluia todo lo necesario para
hacer publicaciones, de acuerdo con lo que anteriormente se habia definido en la estrategia.
Para complementar la estrategia se produjo también contenido especializado sobre las flores,
en particular las Begonias tapatias, incluyendo fotografias recolectadas en campo y un copy
informativo acompanado de un llamado a la accion “Las Begonias tapatias crecen en sombra
y humedad, y forman parte de la riqueza del bosque que muchas veces pasa desapercibida.

(Las has visto en tus caminatas? ”.

La estrategia completa se organizo mediante una parrilla de contenidos que funciond

como guia semanal, integrando tipo de formato (reel, carrusel, post informativo, story),
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objetivo especifico (informar, sensibilizar, inspirar, activar interaccién), KPIs sugeridos

(alcance, interaccion, guardados, respuestas a preguntas) y call to actions disefiados para

amplificar la participacién comunitaria. El cronograma incluyo6 publicaciones de 2 a 3 veces

por semana, con stories complementarias que reforzaron el mensaje principal mediante

behind the scenes, datos adicionales, encuestas y fragmentos de campo del voluntariado del

PAP (Tabla 4).

Tabla 4. Cronograma final de planificacion, desarrollo y publicacion de contenido.

B Planificador para redes sociales

Planifica y gestiona tu contenido de redes sociales.

@ Calendario

Aa Nombre de la publi...

Reel de “Qué llevar al
bosque”

Contenido de
Fototrampas

Reel Fototrampas

Post informativo de
Bosque escuela

Historias destacadas

Reel de qué flor serias

% Todas las publicaciones

= Descripcién

Mostrar de forma creativa
cémo ir bien preparado para
el bosque.

Informar sobre las fechas
de Bosque Escuela y qué es
lo que se hace

Abrir un archivo de historias
destacadas para cada una
ded

Lo que se vivio en el primer

Dacsion Bamiinla

= Por estado B Por plataforma

= Objetivo AL Propietario

Informativo G Grecia Rodarte

Sofi Machuca

Sofi Machuca

Jennie

Destacar las guias para G Grecia Rodarte
tener la informacion a

primera vista

Interactivo y comunicativo G Grecia Rodarte

ok la miin masd an b

= It

i+ Estado

® |dea de publicacion

® Publicado

® |dea de publicacién

® |dea de publicacion

® Publicado

® |dea de publicacién

® |dea de publicacion

4

(SRl Nuevo ~

™ Fecha de la pub.

5 de noviembre de
2025

5 de octubre de
2025

7 de noviembre de
2025

10 de noviembre de
anae

B Plataforma

Instagram

Instagram

Instagram

Instagram

Instag.
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Historias destacadas Abrir un archivo de historias  Destacar las guias para Grecia Rodarte ® Idea de publicacién 7 de noviembre de Instagram
destacadas para cada una tener la informacién a 2025
ded primera vista
Reel de qué flor serias Lo que se vivi6 en el primer  Interactivo y comunicativo Grecia Rodarte ® |dea de publicacién 10 de noviembre de Instagram
Bosque Escuela sobre lo que pasé en la 2025
salida al Bosque. Buscar
interaccion en comentarios.
Post informativo de las  Dénde crecen las begonias  Informar a la ciudadania Grecia Rodarte ® Publicado 7 de noviembre de Instagram
begonias sobre las flores de la zona. 2025
Historias de qué no el Bosque la Primavera es G Grecia Rodarte ® |dea de publicacién 11 de noviembre de Instagram
esta permitido llevar al un &rea natural protegida, 2025
bosque cuidemos lo que lo habita
Post de la guia de Por revisar con JuanFer G Grecia Rodarte @ Publicado
péjaros cambios previos en la guia
Historias interactivas Conoces los principios de G Grecia Rodarte ® |dea de publicacion 13 de noviembre de Instagram
de “No dejar rastro” no dejar rastro? 2025
Historia de frecuencia Interactivo, qué tan seguido  Identificar de las personas @ |dea de publicacion 12 de noviembre de
de visita visitas el bosque que siguen a la pagina qué 2025
tanto recurren al bosque
Post de 5 formas de Desde el respirar, caminar Conectar desde lo Grecia Rodarte ® Idea de publicacién 19 de noviembre de Instagram
reconectar con el lento de manera consciente, emocional y sensibilizar. 2025
bosque observar, escuchar y Ligado al objetivo de
agradecer reconectar a las personas.
Post informativo del Carrusel de fotos de arboles Informar para preservar los Grecia Rodarte @ |dea de publicaciéon 24 de noviembre de Instagram

tipo de arboles que
encuentras en el
bosque

que se encuentran en el
bosque y anunciar la
proxima guia

arboles

Entre los contenidos generados estan:

1. Reel “Qué llevar al bosque”.

A

Reel de Fototrampas.
Reel “Qué flor serias”.
Post informativo de Begonias.

Reel de cuidar la biodiversidad.

2025

Post informativo sobre Avistamiento de aves en Bosque Escuela.

r

En paralelo se disefio una estrategia de hashtags optimizada para SEO local y
ambiental, utilizando combinaciones que favorecieran el alcance en la ZMG y en
comunidades interesadas en temas ambientales, tales como: #BosqueLaPrimavera,
#NaturalezaJalisco, #Guadalajara, #MéxicoNatural, #BiodiversidadMX, #EcologiaUrbana,
#ConectaConLaNaturaleza, #CulturaDelBosque y otras variaciones dependiendo del

proposito de cada publicacion.

Durante el proceso se construyd un banco de fotos y videos tanto del BLP como de
distintos puntos de la ciudad, con el objetivo de contar con material original, coherente y

visualmente consistente para la estrategia de difusion. Este banco incluy6 imagenes de flora,
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senderos, texturas, ambientes, detalles y también registros urbanos que permitieran
contextualizar la relacion entre la vida cotidiana y el entorno natural. La recoleccion se
realizd mediante salidas de campo y recorridos fotograficos especificos, asegurando variedad
de planos, iluminaciéon y momentos del dia para enriquecer la narrativa visual. Este archivo
audiovisual sirvid como base para la elaboracion de reels, carruseles, infografias y
publicaciones reflexivas, garantizando que el contenido comunicado fuera auténtico, propio

y alineado con los objetivos del proyecto.

Ademas, el material recopilado pasé por un proceso de edicion para asegurar su
calidad visual y coherencia narrativa. Las fotografias fueron corregidas en iluminacion, color
y encuadre, mientras que los videos se trabajaron en secuencias, ritmo y disefio sonoro para
la creacion de reels y piezas audiovisuales breves. Esta edicion permitid transformar los
registros en contenido claro, atractivo y funcional para los distintos formatos de la estrategia

digital, manteniendo una estética uniforme y alineada con los valores del proyecto.

Ejemplos de fotografias se pueden visualizar en Figura 8, Figura 9, Figura 10 y Figura
11.

Figura 8. Fotografia 1 utilizada en contenidos.
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Figura 9. Fotografia 2 utilizada en contenidos.

Figura 10. Fotografia 3 utilizada en contenidos.
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Figura 11. Fotografia 4 utilizada en contenidos.

En suma, la estrategia digital para estos meses constituyd un esfuerzo integral que
combind investigacion, produccion audiovisual, escritura de copys, disefio visual y
planificacion estratégica. Cada pieza de contenido se desarrollo con la intencion explicita de
acercar a la ciudadania a la biodiversidad del bosque, promoviendo simultdneamente un
aprendizaje activo y una conexion emocional profunda. Esta fase del proyecto sento las bases
para un modelo de comunicacién ambiental capaz de combinar informacidon rigurosa,
sensibilidad estética y participacion comunitaria, contribuyendo asi al fortalecimiento de una

cultura local orientada al cuidado y valoracion del BLP.
5.3.2. El Latido de las Raices
5.3.2.1. Conformacion del equipo

El equipo de Latidos de las Raices estuvo conformado por tres personas, dos estudiantes de
la carrera de Comunicacion y Artes Audiovisuales (Sofia Machuca Martinez y Jennifer
Dariana Pereyra Ojeda) y de la carrera de Mercadotecnia y Direccion comercial (Grecia
Rodarte Macias). El proposito principal del equipo era crear una experiencia inmersiva que
invitara al piiblico a conocer un poco mas sobre el BLP tomando como base principal el tema

de la desconexion del ser humano con la naturaleza.

Contando con la asesoria principal de Karen de Luna Fors, profesora de la asignatura

de Artes Expandidas en el ITESO y artista, se comenz6 un proceso de lluvia de ideas e
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investigacion de instalaciones audiovisuales que tocaran temas similares al que buscdbamos
expresar en este proyecto, de esta forma se logrd estructurar el primer acercamiento a la

instalacion “Latido de las Raices”.

Para la renta de nuestro espacio ideal, el Foro de Usos Multiples (FUM) ubicado en
el primer piso del edificio S del ITESO, se cre6 una carpeta de proyecto la cual fue enviada
a la encargada del LABCAA, Ana Picazo. En dicha carpeta de compartieron objetivos,
sinopsis, descripcion, minuta a minuta y horarios ideales para la presentacion, asi como la
fecha que se buscaba rentar el espacio, 04 de diciembre del 2025. Horario de montaje
consistia en 3 horas (12:00 p.m. a 3:00 p.m.) horario de presentaciéon (3:00 p.m. a 7:00 p.m.)
y horario de desmontaje (7:00 p.m. a 8:00 p.m.).

5.3.2.2. Estructura inicial

La estructura inicial del proyecto era un recorrido por el Foro de Usos Multiples en el piso 1
del edifico S, donde se dividira el espacio en una especie de “U”. Se conformaba por una
separacion evidente entre la ciudad y el bosque, creando dos ambientes completamente
diferentes que se unian de forma muy breve por un pequefio pasillo al final del espacio. Esta
idea nos acompafio gran parte del proceso, una estructura que buscaba iniciar con algo
cotidiano como la ciudad para cerrar con la reflexion por el lado del bosque compartiendo

especies del BLP (Figura 12).
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Figura 12. Primer Stage Plot de “Latido de las raices”.

Esta idea se fue modificando mientras se acercaba la fecha de la presentacion final.

Uno de nuestros principales objetivos eran hacerle ver al espectador que no existe dicha
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separacion entre la naturaleza y el ser humano, por ese motivo se llegé conclusion de volver
toda una misma atmosfera con un personaje principal que hablara directamente con los
oyentes, logrando de esta forma un mensaje mas claro y cercano a la rutina diaria de las

personas que habitamos la ciudad.

De esta forma la estructura comenz6 a tomar un rumbo diferente, tomando un arbol
de referencia para ser colocado al centro del espacio sin paredes divisoras, aun manteniendo
por un lado una atmosfera més fria y ciudad, por el otro algo més calido y el ambiente del

bosque.
5.3.2.3. Guion y pista sonoros

Tomando como referencia nuestro personaje principal se cre6 un guion como primer

borrador. Una narrativa reflexiva que buscaba hablar de forma directa al espectador:

“Mirame, en el centro de una ciudad enorme, aqui creci, aqui puedo ver como se vive
el mundo desde afuera. Lejano, grandes colinas repletas de color verde que se mueven con
las estaciones. No muy diferente a mi, pero con una libertad que me genera un deseo
incomprendido. Por otro lado, los grandes edificios imitan las formas de mis hermanos,
aunque la poblacion es menor en ese lado, mas color blanco y vidrios que reflejan los rayos
del sol. Estoy sin estar, muchos amigos me visitan a diario, otros me consideran su hogar,
pero me vuelvo invisible con el movimiento de la ciudad. Estoy sin estar, presente con un
proposito para muchos, perjudicando a otros de por medio. Estoy sin estar, pero mi ausencia
se vuelve algo visible a los 0jos, como muchos que caen cuando la lluvia se vuelve fuerte o
se secan por el abrumante calor del verano. Estoy sin estar, aunque si crezco mas de la cuenta

mis ramas se vuelven mas visibles. Estoy sin estar, en silencio, pero ;puedes verme?”

Se cred una maqueta sonora con ambientes de bosque que se unian en ciertos puntos
con ambientalizaciones urbanas, dando a comprender como el arbol se encontraba en medio

de ambos espacios.

El segundo tratamiento del guion se volvidé un poco mas extenso después de varias
pruebas en el FUM y ajustes en algunos elementos de la instalacion, obteniendo como

resultado el guion de la pista sonora final:
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“Mirame, aunque sea solo por un instante. Estoy aqui, tan cerca de ti que a veces me
confundo con el fondo. Naci en este lugar donde la ciudad respira rapido, y aun asi aprendi
a crecer lento. He escuchado risas, peleas, despedidas, silencios. He visto caer dias enteros
sobre mis ramas sin que nadie levante la mirada. A veces siento que camino contigo, aunque

tenga las raices quietas.

Siento cuando no registras mi presencia, cuando me vuelvo parte del ruido que ya no
escuchas. (En qué momento aquello que nace de mi: mis hojas, mis frutos, mis ramas viejas
empezd a verse como algo que sobra? ;En qué instante la costumbre volvio invisible la red
de vida que sostienen mis ramas? ;Cuando dejamos de recordar que no hay “afuera”, que lo

que cae de mi no cae lejos de ti?

He visto desaparecer a quienes estaban junto a mi. He sentido como la luz entra
diferente cuando falta uno, como la ciudad se vuelve un poco mas dura, coémo la temperatura

incrementa dejando solo sus cenizas.

(Cuando empezamos a creer que estamos separados?

(Que ta estas de un lado y yo del otro, si todo lo que te envuelve también me toca?

Mi voz es lenta... tan lenta que solo pocos la alcanzan a escuchar. Si te detienes un
segundo... si respiras conmigo... tal vez sientas que tu pecho y mis ramas siguen un ritmo

parecido, como si alguna memoria antigua siguiera uniéndonos.

A veces pienso que solo hace falta eso, recordar que nunca estuvimos lejos, que nunca

dejamos de pertenecer al mismo latido.”

Teniendo la narrativa final se comenzo la pista sonora final para la instalacion, una
donde se inicié con sonidos del bosque, haciendo presente el audio con sonidos se aire y
ramas, afiadimos sonidos de especies de aves propias del BLP con la idea de hacer un
ambiente sonoro tematizado en ese espacio. Al centro de nuestra pista sonora contamos con
una ambientacién mas urbana que es dirigida por pasos, la pista regresa a la ambientacion de
bosque después de un sonido especifico de fuego en la frase “cémo la temperatura incrementa
dejando solo sus cenizas.”. El elemento sonoro principal es el latido de un corazon, al inicio

y al final de la pieza sonora.
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La voz que le da vida a nuestro personaje principal es de una alumna de la carrera de
Comunicacion y Artes Audiovisuales, Ana Mar Plascencia, una voz que transmite cada una
de las emociones que se van dirigiendo en el guion sonoro, asi como la tranquilidad que

buscamos expresar con la pieza sonora.
5.3.2.4. Video principal de la instalacion

Para la creacion del video central de arbol, comenzamos buscando una imagen que
representara adecuadamente al encino amarillo (Quercus resinosa), una de las especies
caracteristicas del BLP. Una vez seleccionada la imagen, procedimos a animarla utilizando

herramientas de inteligencia artificial.

Las primeras animaciones generadas no cumplian con lo que buscabamos, lo que nos
llevé a un proceso mas profundo de edicion en Adobe Premiere. Ahi trabajamos
manualmente para eliminar el fondo. Mediante ajustes y manipulacion pixel por pixel,
logramos dejar la imagen con un fondo completamente negro y con apariencia de
transparencia. Después, estilizamos el movimiento y la silueta del arbol para que, al
proyectarse, tuviera una apariencia mas alargada y adecuada al tamafio de las gasas donde se

proyect6 la imagen.

Para la parte donde aparece el fuego, seguimos un procedimiento similar. Removimos
el fondo pixel por pixel hasta obtener un efecto limpio y con apariencia de transparencia.
Finalmente, realizamos las transiciones necesarias para unir cada uno de los fotogramas

animados, tratando de hacer que los cortes se vieran mas suaves y fluidos.
5.3.2.5. Estructura final

Retomando la idea de nuestra estructura inicial y acercandose la fecha de la presentacion
final, 04 de diciembre del presente afio, se sufrieron unos cambios para retomar nuestros
objetivos principales. Con la retroalimentacion y una breve asesoria de la profesora de la
asignatura de artes expandidas y artista Velvet Elizabeth Ramirez Marchena, se realiz6 una

tercera lluvia de ideas que termino de estructurar la instalacion y su distribucion en el espacio.

Anadiendo mas apoyo por parte de Karen de Luna Fors se logro el resultado final. Al
centro del espacio nuestro arbol proyectado en una serie de tres telas gazas, rodeado por tres

islas con elementos que buscaban aportar a la narrativa del audio e informar su propdsito a
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los asistentes. Con proyecciones a los costados creadas por retroproyectores que volvian un
espectaculo en vivo con sombras de la ciudad, elementos como ramas y hojas, afladiendo atin

mas soporte a nuestra narrativa principal (Figura 13).

Distribucion espacio
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Figura 13. Stage Plot final de “Latido de las raices”.

Las islas fueron acompanadas por luces colocadas de forma cenital en cada una de
ellas (Figura 14). Una de islas estivo estructurada por bolsas de basura negras llenas de
desechos organicos, como hojas, ramas y flores secas; el proposito de esta isla fue informar
la importancia de estos residuos naturales y como en la ciudad se terminan volviendo un
“desecho” mas. La segunda isla fue un conjunto de concreto que se acompainaba por brotes
de flores en algunos espacios; el proposito de esta isla fue reflexionar sobre como la ciudad
consume poco a poco los espacios naturales, pero de alguna forma la naturaleza busca la

forma de seguir coexistiendo con nosotros al emerger de pequenas grietas.

La tercera isla, fue una de las que buscamos colocar de forma principal ya que habla
de una de las principales problematicas a las que se enfrenta el BLP. Esta isla estuvo
conformada por ramas “quemadas”, las cuales fueron intervenidas de forma artistica con
pintura negra y papel celofan de color rojo, una luz roja que acompafiaba el efecto de fuego.
El proposito fue informar acerca de como cuando el fuego no pertenece a un ciclo natural
genera un desbalance ecologico importante en creando una huella que afecta por afos el

ecosistema.

Con esta nueva estructura de islas y un mensaje més apegado a nuestros objetivos fue
que comenzamos con el primer ensayo de la instalacion y ultimas correcciones el dia 03 de
diciembre del 2025. Este tltimo ensayo nos dio base fundamental para crear funciones bien

organizadas y llamativas para el espectador.
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Figura 14. Islas informativas “Latido de las raices”.

5.3.2.6. Presentacion de la instalacion

Eldia 04 de diciembre del 2025, se atendi6 una hora antes del montaje oficial con el propdsito
de descargar parte de los elementos fisicos de la instalacion. Se inicio el montaje colocando
telas gazas y acomodando luces para las islas en la parrilla del FUM, seguido por la
colocacion correcta del proyector para el video del arbol y los retroproyectores a los costados.
Una vez terminado el montaje de los elementos visuales, se comenz6 con el arte del espacio,
colocando las bolsas negras con hojas en su isla, seguidos del concreto con flores y
finalizando con la isla de los incendios al tomarse més tiempo para pintar cada una de las

ramas utilizadas.

Se coloco el video del audio en el proyector correspondiente haciendo ajustes de
altura y formato, ediciones finales de video. Se conecto la consola de sonido y luces para
hacer el ultimo ensayo con todos los elementos en su lugar y las acciones en vivo hechas en
los retroproyectores (Figura 15). Antes de iniciar con las funciones se colocaron codigos QR
en la puerta de acceso y la pared exterior del FUM, uno de ellos fue para responder la encuesta
que nos ayudaria a recopilar reflexiones obtenidas por los asistentes al vivir la experiencia,
los otros codigos eran links directos a las guias digitales creadas en el PAP, guia de flores y

guia de aves.

Antes de iniciar las funciones, se dividieron roles, contando con la ayuda de la
profesora Karen de Luna Fors. Karen y Grecia fueron encargadas de la parte de los

retroproyectores, invitaban a los espectadores a tomar asiento y dar indicaciones para que
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vivieran la experiencia completa. Arriba en la parte de las consolas del FUM, estuvieron
Sofia y Jennifer, encargadas de cuadrar video con audio en cada una de las funciones y el

manejo de las luces a lo largo de la presentacion.

Cada una de las funciones fue unica, al ser un a presentacion en vivo con una duracion
de 3 minutos en accidon y un espacio al terminar que invitaba a los asistentes a conocer el
espacio, leer la informacion, acercarse a los elementos y explorar sin restriccion alguna. Una
vez que recorrian el espacio y tomaban imdgenes pasaban a contestar la encuesta creada para
el espacio de resultados de la instalacion y conocer si los propositos fueron cumplidos de

forma exitosa.

En el desmontaje se cont6 con la ayuda de mas integrantes de este PAP, haciendo el
proceso mas rapido y regresando cada uno de los elementos utilizados a su espacio original,
como las hojas de las bolsas. De esta forma se concluy6 el proceso de desarrollo y exposicion

de la instalacion “El latido de las raices™.

Figura 15. Instalacion final “Latido de las raices”.

5.4. Biodiversidad del bosque

5.4.1. Guia de arboles
5.4.1.1. Descripcion del proyecto

Se continué con la elaboracién la una Guia Ciudadana de Arboles del Bosque La Primavera
(primera edicion), (que se comenzo a elaborar el semestre de primavera 2025. utilizando
informacion de bases de datos diversas y os sobre la flora nativa del bosque para compartir

el conocimiento cientifico sobre estas especies y fomentar su conservacion.
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5.4.1.2. Plan de trabajo

Para la elaboracion de la guia se planed (Tabla 5) una revision de la informacion y
del disefio realizado en el semestre pasado para asi poder dar seguimiento, esta primera

revision se llevo a cabo durante el primer mes.

Tabla 5. Cronograma de actividades para guia de arboles.

Actividad 5 6 S 7 S S 9 5 10§ 1 s 12§ 1305 14 5 15 § 16
Investigacion referencias visuales
Valoracion recursos visuales

Pruebas ilustracién manual
Decision uso de [A

Primeras pruebas generacion con IA
Exploracién estilos visuales
Seguimiento disefio de informacién
Pruebas de impresion

Carrecciones

Mientras se verificaba la informacion, se empez6 a valorar las distintas alternativas
que se tenian para representar a los arboles del BLP, entre ellas ilustraciones manuales,
fotografias directas de iNaturalist e imagenes generadas mediante la inteligencia artificial,
que fue la opcion por la que se optd. La decision de representar a las especies arboreas del
BLP mediante la generaciéon de imdagenes con inteligencia artificial para la guia de
identificacion responde a una combinacion estratégica de rigurosidad cientifica, eficiencia
técnica y pertinencia pedagogica. Este enfoque permitié articular de manera precisa la
identificacion morfolégica y taxondémica de las especies. fue un proceso de prueba y error
hasta lograr la consistencia deseada desde la semana 7 a la semana 16. A partir de la semana
14, cuando inicia el proceso de impresion fisica de las laminas, el proyecto entra en una
segunda fase critica de iteracion, distinta pero complementaria a la etapa de generacion
digital. Esta fase marca la transicion del entorno virtual al soporte material, lo cual introduce
nuevas variables técnicas, perceptuales y comunicativas que obligan a reactivar el ciclo de
evaluacion, correccion y reimpresion. El proceso se consolida como un ciclo constante y
riguroso de generacion, verificacion, correccion e impresion, donde cada iteracion
incrementa progresivamente la precision morfologica, la validez taxondémica y la

funcionalidad didactica del material.
5.4.1.3. Desarrollo de la propuesta de mejora

El semestre anterior se llevd a cabo gran parte del proceso de investigacion, el cual

consistio primeramente en una busqueda en la plataforma iNaturalistMX para identificar las
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especies representativas del BLP. Se descarg6 la base de datos en el poligono del APFF
(Figura 16) en formato de Excel. Se hizo un filtrado de especies para ordenar las especies por
orden de observaciones, esto para identificar las especies mas reconocidas por la poblacion

lo cual es uno de los criterios para la seleccion de especies que se mostraran en la guia.

\SANTA A
¥ TEPETIT

Figura 16. Poligono del APFF del BLP en iNaturalistMX.

Ademés del reconocimiento de las especies por el publico, también se tomo en cuenta
la representacion de diferentes familias en la guia (Pindceas, Fagaceas, Fabaceas, Moraceas,
Burseraceas, etc.) asi como algunas otras que se consideraron relevantes. La lista paso por
varias iteraciones en las que se modifico la informacion recopilada y las especies
seleccionadas, estos cambios eran influenciados en parte por el disefio de la guia, para lograr
una representacion adecuada de la informacion acoplada a las limitaciones del formato, y por
los profesores PAP quienes proporcionaban retroalimentacion constante sobre la informacion

recabada.

Para la representacion visual de cada una de las especies que se encontraran en la
guia, se realizo a detalle una sintesis visual para comprender la distribucion y el significado
de cada elemento en la guia. Esta distribucion incluye notas y simbologias que abstraen de
forma visual la informacion que se registrdé durante la investigacion de la biodiversidad del

bosque durante el semestre.
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Se incluye la representacion grafica del arbol junto al calendario que muestra sus
procesos, la visualizacion estd representada por meses y periodos de fructificacion y floracion
(Figura 17). Se muestran las formas de hoja que presentan los 14 arboles seleccionados
(Figura 18) y el tipo de hoja (Figura 19) representado a través de una “C” para caducifolio
(pierde sus hojas por temporadas) y “P” de perennifolio (con hojas todo el afio).
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Figura 17. Simbologia del calendario fenologico.
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Figura 18. Simbologia para ilustrar las formas de hoja.
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Figura 19. Simbologia para clasificar el tipo de hoja.
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Se plantea que, a través de estas abstracciones de la informacion plasmadas de forma
sintetizada y muy visual en la guia, las personas sean capaces de comprender y aprender
acerca de la biodiversidad del BLP, de modo que, conecten con lo que ven y experimentan a
través de las visitas al bosque y de sus propias observaciones, con el objetivo de que

comprendan el valor y la importancia de preservar el bosque.

Para la generacion de imagenes en Open IA, se trabajo con chats con especificos con
descripciones e instrucciones detalladas, asi como imagenes de referencia para tener un mejor
acercamiento al resultado de la imagen, aun asi, fue necesario realizar varias iteraciones
(Figura 20).

Hustraciones blanco y negro
A ro

Nomare
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Desaripdén

B estilo visual que utiliza es ¢ de as fotos de referenca, se UBIZAN RISTTACONES €n DANCD y NEQrT, SENCHAS PEro Muy

llustraciones blanco y negro

Figura 20. Ejemplo de uso de Open Al para generacion de imdgenes de la guia de arboles.
Ademas, este semestre se agreg6 a la guia algunas observaciones importantes para la
comprension de su floracion de especies como Pinus oocarpa, Pinus devoniana y Ficus
petiolaris, se considero a la igual simbologia con un texto explicativo digerible y entendible

para el publico general. (Figura 21)
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# OBSERVACIONES

Los pinos producen flores en sentldo estricto, ya que son gimnospermas. Generan
polen vy estructuras reproductivas denominadas estrobllos (conos) los cuales
estan presentes durante todo el ano. Mo obstante, la temporada principal de
liberacion y dispersién de polen ocurre tiplcamente entre noviembre y enero por
medio del viento.

Ficus petfolaris desarrolla siconlos, una Inflorescencla cerrada cuya pared madura
forma el “fruto”. En su ambilto natural puede presentar siconlos en diversas fases
durante la mayor parte del ano. Las flores se alojan Integramente dentro del
siconlo y su polinizaclion depende de una avispa agaonida altamente

especlalizada, lo cual Implica gue los procesos de "floraclon” v “fructificacion” no
con externamente distinguibles como etapas separadas.

Figura 21 . Ejemplo de la simbologia para observaciones.

Se agregaron las ilustraciones tanto del arbol en general como de su flor, hoja 'y
fruto, recursos indispensables para su correcta comprension, diferenciacion e identificacion
taxonomica, ya que estos Organos concentran la mayoria de los caracteres diagnosticos
utilizados en botéanica sistematica. La hoja aporta informacion clave sobre nervadura,
margen, disposicion y forma; la flor permite reconocer estructuras reproductivas
fundamentales para la clasificacion; y el fruto define rasgos decisivos para la determinacion
a nivel de género y especie. La representacion conjunta y detallada de estos tres elementos
permite una lectura morfoldgica integral del organismo, reduce ambigiiedades entre especies
morfoldgicamente similares y garantiza que la guia funcione como un instrumento cientifico
operativo, tanto para la formacion académica como para la identificacion en campo. Ademas,
esta triada visual fortalece el aprendizaje significativo, al vincular la observacion directa con

la comprension estructural y funcional del arbol como organismo completo (Figura 22).
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Pinaceae | Pinus cocarpa

15-25m

00

Figura 22. Ejemplo de estructura de apreciacion de cada especie.

Como en las guias anteriores de flores y aves, manejamos la vinculacion entre la
especie, su nombre comuin y su nombre cientifico es fundamental porque el nombre comun
facilita el reconocimiento cultural y local, mientras que el nombre cientifico garantiza una
identificacion universal, univoca y libre de ambigiiedades, asegurando la comunicacion

precisa del conocimiento boténico.

Podemos visualizar el rango de altura es un caréacter estructural clave para la
identificaciéon y vinculacion de los arboles, ya que permite distinguir habitos de crecimiento
entre especies similares y relacionar su presencia con estratos especificos del ecosistema,

facilitando su localizacion, comparacion y determinacion en campo.

Al final, se trabajo con la portada de la guia de arboles mantiene una coherencia visual
con la portada de la guia ciudadana de flores mediante la conservacién de una misma linea

grafica, estilo ilustrativo, paleta cromatica y composicion formal, lo que refuerza la identidad
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visual de la coleccion, facilita su reconocimiento como un mismo proyecto editorial y
fortalece la continuidad pedagogica entre ambos recursos, favoreciendo la apropiacion, la
memoria visual y la comprension integral del territorio desde distintos componentes de su

biodiversidad.
5.4.2. Diserio de herramientas, guias y dinamicas
5.4.2.1. Descripcion del proyecto

A lo largo del semestre se desarrollaron diversos materiales y recursos graficos para
fortalecer las actividades de educacion ambiental de Bosque Escuela ITESO. El trabajo
consistid en la actualizacion de la Guia de Flores Silvestres, la creacion de la Guia de
Coleccion Botanica, el disefio y produccion de prensas botdnicas en dos formatos y la

elaboracion de materiales para las dinamicas educativas en el BLP.

El objetivo principal fue disefiar herramientas accesibles, visuales y practicas que
acompanaran a las personas en procesos de observacion, recoleccion responsable y

apreciacion de la biodiversidad del BLP.

5.4.2.2. Plan de trabajo

El plan de trabajo se estructuro en cuatro componentes:
A) Actualizacion de la Guia de Flores Silvestres

Se reviso la tercera edicion de la guia y se realizaron mejoras visuales y de contenido,
corrigiendo aspectos de maquetacion y claridad para facilitar su consulta. La nueva version

muestra un disefio mas limpio y funcional.
B) Elaboracion de la Guia de Coleccion Botanica

Se disend una guia practica que explica como recolectar, clasificar y conservar flores
de manera responsable. Integra principios de observacion, intencién y cuidado, ademas de

un paso a paso que permite realizar una coleccion botanica respetuosa.
C) Disefio y produccion de prensas botanicas
Se desarrollaron dos prensas:

Bolsillo (15%17 cm)
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Estandar (45%30 cm)

Ambas fueron disefladas en Adobe Ilustrador, con ilustraciones vectorizadas
personalizadas y planimetria para corte laser. Se fabricaron en madera MDF de 9 mm con
perforaciones para tornillos de 1/4 de grosor, con mariposa y se afiadié un porta-tornillos

practico que facilita el uso y evita pérdidas de las piezas.
D) Dinamicas Bosque Escuela

Para la actividad con los participantes, se prensaron flores previamente en ITESO y
se elaboraron postales usando residuos de papel de la imprenta, dandoles un nuevo proposito.
En el bosque, cada participante decord su postal con las flores prensadas y disfruto la

actividad desde el cuidado y la conexién con el entorno.
5.4.2.3. Desarrollo de la propuesta de mejora

El desarrollo del proyecto combind investigacion, disefio grafico, disefio industrial,

experimentacion con materiales y aplicacion practica en campo.

Primero se revisaron las guias existentes para actualizar su contenido y mejorar su
presentacion visual. Posteriormente, se disefio desde cero la Guia de Coleccion Boténica,
definiendo un estilo grafico coherente con la identidad de Bosque Escuela y estructurando la
informacion de forma clara y accesible. Ademads, se prepararon los materiales para la
dindmica en el BLP, lo que permiti6 a los participantes vivir el proceso de manera practica y

conectar con el entorno.

Para las prensas, se generaron prototipos digitales en Adobe Ilustrador y se ajustaron
medidas y perforaciones para asegurar su correcto funcionamiento durante el prensado.
Después del disefio, se procedio al corte laser, ensamblado, creacion del porta-tornillos y

pruebas con distintos tipos de flores, garantizando su resistencia y facilidad de uso.

Finalmente, los materiales y dindmicas desarrollados durante el semestre
fortalecieron las actividades educativas de Bosque Escuela, ofreciendo herramientas claras y
accesibles para aprender del bosque desde la practica. Estas acciones favorecieron una
relacién mas consciente con la flora del BLP y aportaron recursos que invitan a observar,

cuidar y valorar el entorno natural.
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5.5. Desconexion ser humano naturaleza

La desconexion ser humano—naturaleza es un fendémeno real y evidente en contextos urbanos,
y afecta directamente la forma en que las personas perciben, valoran y cuidan la
biodiversidad. En el caso del BLP, esta desconexion se expresa en que muchas personas

desconocen el bosque, a pesar de vivir relativamente cerca.

La literatura revisada muestra que la urbanizacion, la falta de contacto directo con la
naturaleza y la “extincion de la experiencia” son factores clave que explican esta
desconexion, pero también sefiala que hay oportunidades para revertirla mediante
experiencias significativas y acciones de reconexion (Turner et al., 2004; Miller, 2005; Cox

& Gaston, 2018).

El trabajo realizado en esta linea permitid construir un marco conceptual claro y
accesible para el PAP, que ayuda a fundamentar por qué es importante trabajar no solo la
parte ecologica y técnica, sino también la parte emocional, perceptual y educativa de la

relacion con el bosque.

La propuesta de un formulario para explorar las percepciones del estudiantado
representa un primer paso para medir la desconexion o conexion dentro de la comunidad del

PAP y puede servir de base para futuros ajustes y aplicaciones en otros grupos.

Finalmente, este trabajo deja como conclusion personal que reconectar con la
naturaleza no es solo un tema de “salir al bosque”, sino de cambiar la forma en que miramos
nuestro entorno diario, de generar experiencias que hagan sentido y de asumir una

responsabilidad ética con la conservacion y el cuidado del territorio.
5.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera
5.6.1. Descripcion del proyecto

Se retoma el listado de avifauna del BLP elaborado en el semestre Otofio 2024. El proceso
de actualizacion incluyo6 la sustitucion de la base de datos descargada desde GBIF en 2024
por una version mas reciente obtenida en el semestre Otofio 2025, con el fin de integrar los
avistamientos generados durante el Gltimo afio. Esta actualizacion se realizd con el respaldo

del profesor Juan Fernando Escobar Ibafiez, especialista en ornitologia, quien brind6

67



acompanamiento en el desarrollo y validacion del listado para asegurar la precision y el rigor

de la informacion.

La incorporacion de datos provenientes de plataformas de ciencia ciudadana,
integradas en la base de datos de GBIF, ha sido un componente esencial del proyecto, ya que
estas plataformas cuentan con una amplia participaciéon de usuarios y generan registros
recientes (Barrios-Martinez et al., 2024). No obstante, fue necesario verificar manualmente
algunos registros, debido a que ciertas especies reportadas no coinciden con su distribucion
conocida en la regién del BLP. Por ello, los esfuerzos de esta fase se centraron en la
validacion de avistamientos mediante la revision de evidencias, el contacto con las personas

que realizaron los reportes y la consulta con expertos.
5.6.2. Plan de trabajo

Entendimiento del proyecto (semanas 1 a 2):

e Revisar lo que se realizo el afio pasado.
e Revisar la lista de acciones faltantes.

e Hacer un andlisis del estado del arte.
Preparacion de los recursos y entorno de trabajo (semanas 3 a 4):

e Realizar una carpeta de trabajo del semestre.

e Crear el entorno virtual en Python donde se desarrollaré el cddigo de programacion
del proyecto.

e Actualizar los codigos y datos anteriores.

e Obtener una nueva base de datos de GBIF y cambiar la anterior.
Homogenizacion de la informacion y busqueda de datos repetidos (semanas 5 a 7):

e Visualizar y cribar los datos que tengan coordenadas por medio del proyecto en
ArcGIS.

e Homogenizar la informacion de todas las fuentes en una tabla por medio del entorno
virtual en Python.

e Limpiar los listados homologados por medio del entorno virtual en Python.
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e Validar los registros con listados oficiales de aves.
Correcciodn de listados y documentacion del desarrollo (semanas 8 a 12):

e Validar los registros de aves de forma manual.
e Corregir los listados con base en las validaciones.

e Actualizar la documentacién del codigo realizado.
Comparar los datos (semanas 13 a 14):
e Comparar los datos obtenidos con la version anterior.

5.6.3. Desarrollo de la propuesta de mejora

Para la actualizacion del listado de aves se decidid volver a obtener la base de datos
disponible en GBIF.org (2025) con el fin de identificar nuevas observaciones registradas en
el ultimo afio. La recopilacion incluye datos provenientes de diversas instituciones y
plataformas (Imani et. al, 2025, Navarro Siglienza y CONABIO, 2025a; iNaturalist
contributors y iNaturalist, 2025; Natural History Museum, 2025; White, 2025; Cicero, 2025;
Mertz et. al, 2025; University of Minnesota Bell Museum, 2025; Trombone, 2013; Vellinga,
2025; Navarro Sigiienza y CONABIO, 2025b; UNIBIO y IBUNAM, s.f.; Arizmendi Arriaga
et. al, 2025; Facultad de Ciencias, UNAM, s.f., Sanchez Cordero Déavilay CONABIO, 2025;
Hubley y Haddrath, 2025).

Con el propdsito de mantener la coherencia con el formato trabajado el afio anterior,
se reutilizd el mismo codigo para procesar y estandarizar la informacion, realizando
unicamente las modificaciones necesarias. Posteriormente se llevo a cabo una revision de las
nuevas especies integradas, durante la cual se identificod que algunas especies habian sido
eliminadas de la base de datos de GBIF debido a que los avistamientos originales

correspondian a identificaciones incorrectas.

Una vez depurada la base, el listado actualizado fue sometido a verificacion por parte
del profesor Juan Fernando Escobar Ibafez. Para este proceso, se le proporcionaron las
ocurrencias individuales de cada avistamiento, permitiendo la revision detallada de las

evidencias, el contacto con los usuarios que registraron los datos en plataformas como
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iNaturalist y eBird, y la consulta con otros especialistas para alcanzar consensos

taxonOmicos.

Finalmente, se realizd una comparacion entre los resultados de este ano y los

obtenidos en la actualizacion anterior.
5.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)
5.7.1. Modernizacion Tecnologica y Arquitectura en la Nube

Durante este periodo, el trabajo se centrd exclusivamente en la reingenieria del sistema digital
que soporta a las estaciones fotograficas. La motivacion critica para este cambio surgid a raiz
de una actualizacion en las configuraciones de red de la plataforma ArcGIS, la cual bloque6
el trafico en los puertos necesarios para la conexion con servidores de correo electronico.
Esta restriccion técnica inhabilitd la capacidad del sistema original para recibir y procesar las

fotografias enviadas por los usuarios.

Ante esta interrupcion del servicio y las limitaciones previas de escalabilidad, se
procedid a una migracion completa hacia una arquitectura serverless (sin servidor) utilizando

servicios de Amazon Web Services (AWS) e Infraestructura como Codigo (1aC).
5.7.2. Fase 1: Diagnostico y Respuesta ante el Bloqueo de Red

Se realiz6é un diagndstico tras el fallo de conectividad en los notebooks de ArcGIS. Al
confirmar que el bloqueo de puertos era una politica irreversible de la plataforma, se
establecid que la solucion no era un "parche", sino un cambio de infraestructura. Se
definieron puntos de mejora adicionales aprovechando la migracion, enfocados en la

modularidad, la gestion de errores y la seguridad de los datos.
5.7.3. Fase 2: Diserio de Arquitectura Serverless en AWS

Se disend y desplegd una nueva arquitectura en la nube para desacoplar el procesamiento
loégico del entorno restringido de ArcGIS como el que se muestra en la Figura 23. Los

componentes implementados fueron:

e AWS EventBridge (Scheduler): Se configur6é un cronograma automatizado (trigger)

programado para ejecutarse semanalmente (cada domingo). Esto elimina la necesidad
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de mantener procesos activos esperando correos, optimizando el consumo energético
y econémico.

AWS Lambda: Se desarroll6 una funcién Lambda encargada de la logica principal.
Al activarse el trigger, esta funcion accede al servidor de correos (ahora sin
restricciones de red) para leer los nuevos mensajes, procesar las imagenes y generar
la respuesta automatica al participante.

Amazon S3 (Simple Storage Service): Se implement6 un bucket de S3 como
repositorio centralizado.

Almacenamiento de Medios: Guarda las iméagenes crudas y procesadas.

Base de Datos Ligera: Almacena y actualiza automaticamente un archivo .csv con el

registro de contribuyentes, eliminando la dependencia de bases de datos complejas.

Figura 23. Diagrama de arquitectura serverless en AWS.
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5.7.4. Fase 3: Infraestructura como Codigo (laC) con Terraform

Para garantizar la reproducibilidad del proyecto, se utilizd Terraform. Se escribieron los
scripts para que toda la infraestructura (Lambda, S3, permisos de IAM, EventBridge) pueda
ser desplegada (deploy) o destruida de forma automatizada en cualquier cuenta de AWS,

asegurando que futuros cambios en proveedores no detengan el proyecto nuevamente.
5.7.5. Fase 4: Entornos de Ejecucion Local y Colaborativa

Se desarrollo infraestructura de codigo para dos entornos adicionales:

e FEjecucion Local: Scripts para pruebas en maquinas locales.
o Google Colab: Adaptacion del cédigo para funcionar en notebooks de Google,

facilitando el acceso a estudiantes de otras disciplinas.

6. Resultados del trabajo
6.1. Propagacion de plantas nativas
6.1.1. Imdgenes aéreas

El analisis espacial derivado de los ortomosaicos permitié cuantificar la proporcion de
superficie expuesta y la cobertura del dosel arboreo en cada una de las 12 unidades de
muestreo. En la Figura 24 se representan las delimitaciones circulares correspondientes a
cada unidad, donde las areas clasificadas como superficie expuesta se muestran en color
crema y aquellas correspondientes al dosel arboreo en verde claro. Se puede observar en las
primeras 4 unidades mas homogeneidad tomando en cuenta también que aquellas unidades
se encuentran menos dispersas dentro de Planillas Sur. En el caso del resto de las unidades,
la distribucion entre superficie expuesta y dosel arboreo varia bastante, teniendo desde la
unidad 7 con su gran mayoria de dosel y la unidad 10 y 11 con muy poco. Esto depende del
terreno ya que se ubican en la parte alta del BLP donde varia mucho la superficie, teniendo
llanos o valles entre elevaciones como colinas, asi como de la vegetacion que hay en estos,

ya sea arboles, pastizales o arbustos.
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Imagenes aéreas

N U1 u2 U3 ua

A

us ue U7 us

U9 u10 u11 u12

Expuesto Dosel arbéreo

Figura 24. 12 unidades de muestreo con clasificacion.

En la Figura 25 se pueden observar 12 columnas, cada una representativa de una
unidad donde se realiz6 la caracterizacion, en las cuales el color crema representa el
porcentaje de superficie expuesta y el color verde representa el porcentaje del area cubierto
por vegetacion. Las unidades ubicadas en Planillas Sur, siendo de la 1 a la 4, tienen en general
una mayor exposicion y no varia mucho el porcentaje entre estas, siendo entre el 80% y 90%.
En el caso de Planillas, de la unidad 5 a 12, el porcentaje de area expuesta varia mucho mas,
desde menos del 20% a mas del 90%. Igualmente, estas unidades estan mas dispersas entre

ellas por lo que tiene sentido que haya tanta diferencia.
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Porcentaje de superficie expuesta y con dosel arboreo por unidad
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Expuesto Dosel arbdreo

Figura 25. Porcentaje de superficie expuesta y con dosel arboreo.

6.1.2. Recoleccion de semillas

El esfuerzo total de muestreo se concentrd en dos salidas de campo efectivas, realizadas los
dias 1 y 10 de noviembre. En cada jornada se realizd un tnico transecto de 30 minutos de
duracion. Esto suma un tiempo total de busqueda y recoleccion activa de 60 minutos. Cabe
mencionar que, aunque originalmente se considerd una tercera fecha, esta se descartd debido
a condiciones logisticas, por lo que los resultados aqui presentados corresponden

exclusivamente a los dos dias mencionados.

Respecto a los sitios, encontramos diferencias notables entre las dos fechas que
afectaron la disponibilidad de las especies. El primer transecto (1 de noviembre), realizado
en una zona abierta cercana al predio del ITESO, se caracterizo por una alta exposicion solar
y densidad de herbaceas. Fue en este sitio donde encontramos la totalidad de los ejemplares
de Yerba del sapo (Eryngium carlinae). El segundo transecto (10 de noviembre) se llevo a
cabo en un area aledafia con caracteristicas mas boscosas; ahi la vegetacion era mas cerrada
y, aunque la diversidad visual parecia menor, la presencia de Girasol morado (Cosmos

bipinnatus) fue predominante.

Para el anélisis de las muestras en laboratorio, es importante distinguir entre la "masa
biologica" (el peso bruto del material recolectado, incluyendo brécteas, tallos y estructuras

florales) y la "masa de semillas puras" (el peso final tras la limpieza). Esta distincion es
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necesaria porque el volumen recolectado en campo suele ser engafioso respecto a la cantidad

real de semillas viables.

En el caso de la Yerba del sapo (Eryngium carlinae), recolectamos una masa
bioldgica inicial de 3.0 gramos durante el primer dia. Sin embargo, al procesar la muestra
notamos que las cabezuelas espinosas de esta planta representan la mayor parte del peso. Tras
la limpieza manual, obtuvimos apenas 0.8 gramos de semilla pura. Esto indica que, para esta
especie, se requiere recolectar un volumen muy alto de material bruto para obtener una

cantidad significativa de semillas.

Por otro lado, el Girasol morado (Cosmos bipinnatus) tuvo un rendimiento mas
eficiente. En total acumulamos 15.0 gramos de masa biologica. Al limpiar la muestra,
obtuvimos 11.5 gramos de semillas puras. Al analizar la distribucion por fechas, notamos
que el 30% de esta colecta se dio en el primer dia (zona abierta), mientras que el 70% restante

se obtuvo durante el segundo dia (zona boscosa).

En la Tabla 6, se resume la productividad de las jornadas.

Tabla 6. Resumen de recoleccion de semillas por jornada (30 min/transecto).

Fecha Especie Esfuerzo (Tiempo) | Masa Biologica (g) I(\;I)a sa Semilla Pura
01/nov | Eryngium carlinae 30 min 3 0.8
01/nov | Cosmos bipinnatus (mismo transecto) 4.5 3.5
10/nov | Cosmos bipinnatus 30 min 10.5 8
Total Ambas especies 60 min 180¢g 123 ¢

6.1.3. Sistematizacion y caracterizacion de especies.

Como resultado del esfuerzo de muestreo en campo y el procesamiento de imagenes aéreas,
se consolidé una base de datos que caracteriza las 12 unidades de muestreo establecidas en

el predio. La sistematizacion integra tanto las variables bioldgicas (riqueza y abundancia de
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la comunidad vegetal) como las variables ambientales (estructura del dosel) obtenidas

mediante el analisis de ortomosaicos.

Para cada unidad, se calcularon los promedios de abundancia de arbustos (N_bush) y
densidad floral (N_flor), asi como la riqueza total de especies para los estratos arbustivo
(S_bush) y herbaceo (S_herb). La Tabla 7 resume los valores obtenidos para cada unidad,
los cuales sirvieron como base para el posterior andlisis estadistico. Se destaca la variabilidad
natural del sitio, donde unidades como la 11 presentan una alta exposicion (93%) y una

densidad floral considerable, contrastando con unidades mas cerradas como la 7 (18% de

exposicion).
Tabla 7. Matriz de resultados por Unidad de Muestreo.
Abundancia | Densidad | Riqueza |Riqueza Area Area de
Unidad | Arbustos Floral Arbustos | Herbaceas | Expuesta | Cobertura | Total
(N_bush) (N_flor) | (S_bush) | (S_herb) (m2) (Dosel)
1 1.59375| 127.0625 15 53| 25851.75| 5523.432]31375.19
2 5.035714| 93.57143 21 52| 26387.18| 4987.821 31375
3 2.25 19.75 18 46| 26968.38| 4406.669 | 31375.05
4 0.875| 119.0938 6 79| 26121.46| 5253.456|31374.92
5 1.416667| 115.7917 6 50| 19564.21| 11432.48]30996.69
6 6.65 0.75 16 8| 15611.65| 15763.36| 31375.02
7 8.805556| 205.5556 23 40| 5710.218| 25664.92|31375.13
8 2.875| 367.8438 12 115] 23514.46| 7860.366 | 31374.82
9 3.642857 93.25 15 24| 18208.42 13166.3 | 31374.72
10 1.65 118.05 5 36| 27904.14| 3470.942|31375.08
11 14 9924 27 31| 29047.08| 2327.808|31374.89
12 1.9375 89.3125 11 34| 27282.13| 4092.661 | 31374.79
Total 50.73204 | 11274.03 175 568 | 272171.1] 103950.2] 376121.3

6.1.4. Analisis estadistico.

El andlisis de los Modelos Lineales Generalizados (GLM) no mostré una relacion
estadisticamente significativa entre el porcentaje de apertura del dosel y las variables de la
comunidad vegetal (p>0.05 en todos los casos). Esto indica que, con los datos actuales, no

podemos afirmar con certeza estadistica que la luz sea el Ginico factor determinante.
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Sin embargo, los coeficientes () de los modelos revelan tendencias ecologicas claras

y opuestas entre los distintos tipos de vegetacion (Tabla 8), lo cual es biolégicamente

relevante.

Tabla 8. Resumen de los Modelos Lineales Generalizados (GLM).

Variable de Respuesta M(-)del.o N Coeficiente Errf)r Valor |Tendencia
(Distribucion) ®) Estandar |p Observada
‘(?\Irj’l;‘lfstﬁ)s’ Abundancia Binomial Neg. 0.756 0.943 0.423 | Negativa
Arbustos: Riqueza (S bush) | Binomial Neg. -0.38 0.603 0.528 | Negativa
Herbaceas: Riqueza (S_herb) | Binomial Neg. 0.698 0.763 0.36 Positiva
Flores: Densidad (N_flor) Gamma (Log) 0.457 0.835 0.584 [ Positiva

Aunque no existe significancia estadistica, los coeficientes () sugieren direcciones

lo contrario en la respuesta ecolégica:

e Las herbéaceas y la floracion mostraron una tendencia positiva (f>0), indicando

que su riqueza y abundancia aumentan ligeramente conforme se abre el dosel.

e Los arbustos, tanto en abundancia como en riqueza, mostraron una tendencia

negativa (<0), sugiriendo una disminucion en areas con mayor exposicion solar.

El factor de perturbacion result6 estadisticamente significativo; sin embargo, debe

interpretarse con cautela porque el nimero de unidades en Planillas Sur es reducido (N = 4),

lo que incrementa la incertidumbre en las estimaciones y la sensibilidad a observaciones

atipicas. Aunque el modelo detecta una diferencia clara entre sitios, se recomienda

considerarla como evidencia preliminar y no definitiva.
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6.2. Voluntariado Bosque Escuela

6.2.1. Primera salida: avistamiento de aves

El evento tuvo 32 asistentes de los 36 inscritos, con una asistencia de 89%. Una descripcion

detallada del evento se puede visualizar en la Tabla 9.

Tabla 9. Descripcion del primer evento de Voluntariado Bosque Escuela.

Dia y hora Sabado 11 de octubre de 2025 a las 8:00 a.m.
Recorrido de avistamiento de aves del bosque
Actividad principal por parte del ornitdlogo Dr. Juan Fernando

Escobar Ibafiez

Cantidad de voluntarios que asistieron

20 personas

Cantidad total de asistentes

32 personas

Porcentaje de voluntarios que asistieron

91%

Porcentaje total de asistentes

89%

Cantidad de voluntarios que respondieron al
cuestionario de retroalimentacion

12 personas

Porcentaje de voluntarios que respondieron
al cuestionario de retroalimentacion con
respecto a los que asistieron

60%

En cuanto a los voluntarios que retroalimentaron la actividad, el promedio califica el

conocimiento adquirido con 5 de 5 puntos. 67% no conocian antes sobre el avistamiento de

aves y el 92% le gustaria realizar por su cuenta la actividad.

Lo que mas les gusto fue:

e Aprender a diferenciar especies de aves.

e Las guias de aves y flores del Bosque Escuela.

e Elrecorrido dentro del bosque.

Lo que podria mejorar fue:

e Incrementar la cantidad de eventos al semestre.

e Mayor difusion de los eventos de Bosque Escuela.

e Tener dinamicas de convivencia con otros voluntarios.
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6.2.2. Segunda salida: 23° Festival Cultural Universitario

La segunda salida, tuvo un indice de participacion y retroalimentacion porcentual menor al

evento anterior como se puede ver en la Tabla 10. Sin embargo, se tiene entendido que esta

parte de la organizacion no estaba en control del PAP.

Tabla 10. Descripcion del segundo evento de Voluntariado Bosque Escuela.

Dia y hora

Domingo 2 de noviembre de 2025 a las 8:00 a.m.

Actividades principales

Avistamiento de aves.

Charla sobre la geologia del BLP.
Creacion de postales con flores prensadas.
Charla sobre los ecosistemas del BLP.

Cantidad de voluntarios que asistieron

27 personas

Cantidad total de asistentes

46 personas

Porcentaje de voluntarios que asistieron

67%

Porcentaje total de asistentes

78%

Cantidad de voluntarios que respondieron
al cuestionario de retroalimentacion

11 personas

Porcentaje de voluntarios que
respondieron al cuestionario de
retroalimentaciéon con respecto a los que
asistieron

40%

Con base a la retroalimentacion recopilada por los voluntarios del FCU, se obtuvo lo

siguiente.

Lo que mas les gusto fue:

e Elavistamiento de aves y aprender sobre diversas especies.

e Hacer postales con flores prensadas y aprender sobre la prensa de flores.

e La guia experta y la pasion del equipo por compartir conocimientos de

geologia, flora y fauna.

Lo que podria mejorar fue:

e Iniciar el recorrido mas temprano para mejorar la observacion de aves.

e Mayor difusion de los eventos de Bosque Escuela.

e Offrecer mas espacios y actividades similares.
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6.2.3. Actualizacion del manual de logistica del Voluntariado Bosque Escuela

Con respecto a la actualizacion del manual de logistica, se presenta en un formato accesible

y siguiendo el manual de identidad de Bosque Escuela, como se muestra en la Figura 26.

BOSQUE ESCUELA ITESO

Figura 26. Portada del manual de logistica.

Dentro se especifico la metodologia del voluntariado de forma desglosada,
atendiendo cada uno de los puntos mencionados en la Figura 27. Al realizarlo de este modo
se espera que simplifique el proceso de planeacion y por lo tanto reduzca el tiempo destinado

en cada voluntariado.

; .
i ¥
La preparacion para el BE ITESO ‘%

i 1. Inicio del semestre (la planificacién)
METOEEIT.?E%IS 2. Pre-Evento (la preparacion).

3. Evento (la puesta en practica).

4. Post-Evento (andlisis del evento/retroalimentacion)

Enseguida encontraras desglosados estos 4 puntos:

INICIO EVENTO POST-EVENTO

1. Formar un equipo Redactar formularios 10. Asistencia 15. Hallazgos

1.

encargado 2. Creacion de contenidos 11. Introduccion 16. Difusion de material

2. Establecer eventos y 3. Creacion de canal de icacio 12. Actividad 17. Analisis de posibles cambios
fechas 4. ion de comeos y jes g 13.F
. la 5. Di io 14. Retroalimentacion

de los eventos 6. Cierre de inscripciones
7. Fase informativa
8. Confirmacion y asignacion de roles

Figura 27. Pagina del manual de logistica donde se desglosa de forma resumida la metodologia que se realiza en cada

Voluntariado Bosque Escuela.
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También, con el mismo objetivo, se menciono la existencia de las plantillas existentes
para generar los formularios pertinentes (se muestra un ejemplo en la Figura 28). Y se

mencionaron referencias completas sobre las redacciones de texto necesarias (se muestra un

ejemplo en la Figura 29).

4 semanas antes del evento

Redaccion de formulario

1. Antes de empezar prequnta a las y los
asesores del PAP:

- El nombre y especialidad de los invitados,
asi como qué actividad espera hacer o de
qué espera hablar.

- El cupo méaximo de personas que pueden
asistir, incluyendo a los voluntarios,
estudiantes y asesores PAP, y especialistas.

« Confirma fecha y horario del evento.

(0 Recenwss [ Mistormularios [ Soemearins mbenns 85 Compart

Ragintro «Namaro ordinals Bosque E1
4 ITESO <Pesiodos: <Titulo represer 5 g

ydos
Plantas

Inicia sesion en la plataforma institucional ITESO
de Microsoft para acceder a los formulanios. Da_clic.
aqui para ver los datos de [a cuenta.

2. Redacta el formulario de inscripcion:

En la plataforma Microsoft Forms, basado en
la plantilla existente llamada Registro
<NUmero ordinal> Bosque Escuela ITESO
<Periodo>: <Titulo representativo>, para lo
cual debes hacer una copia de este como se
muestra en la ilustracion (te sugerimos leer
toda la copia realizada del formulario
asegurando gue entiendas y afadiendo o
eliminando lo necesario).

Figura 28. Pagina del manual de logistica donde se especifica como realizar el formulario de inscripcion al evento con

base en una plantilla existente.

4 semanas antes del evento

Redaccion de correos

Debes redactar dos tipos de correos:

+ Confirmacion de inscripcion

Ei N . i P, P
Titulo: INSCRIFCION <Nimero ordinal> Bosque Escuela TESO <Periodo>
Cuerpo:
iTe damos la bienvenida al <Numero ordinal> Bosque Escuela de <Periodo>!
Aseglrate de seguir los siguientes pasos para completar tu inscripeion:
nete a nuestro grupe de WhatsApp antes de 43 horas dande glic aqui o
escaneando el cadigo OR (asegirate que te unas con el nimero que registraste
en el formularic).
<imagen del @R para unirse al grupo de WhatsApp=
2. Familiarizate con |a plataforma iNsturaiist. Para ello preparamas unas videos
que pusdes ver dande glic aqui
a. iNsturslist esta disponible por medio de su sitio weh yio Ia aplicacion mévil. 3l
través de Gongle Play y App Stors

El cbiefivo de este evento es difundir y concientizar sobre &l Bosque La Primavera a la
mayor canfidad de personas posibles. En caso de que na puedas asistir, por favar
auisanos antes del <dia de <mes> de <afio> [miércoles de la semana del evento)
para que alguien de Iz lists d= espera pueda disfrutar de esta experiencia.

Cualguier duda escribenas per medio de este coreo o por &l grupo de WhatsApp.

Un saludo, jnos vemos pronto! &

- Confirmacion de lista de espera a voluntarios

Titulo: LISTA DE ESPERA <Nimero ordinal> Bosque Escuela [TESO <Periodo>
Cuerpo

jHola! &

Te encuentras en lista de espera. Te avisaramos por este medio si s Bega a liberar
algin cupe para ti.

GCualquier duda escribenos a este correo

Un saludo.

Figura 29. Pagina del manual de logistica donde se muestra un ejemplo detallado sobre como redactar los correos

electronicos enviados a los voluntarios.

Se espera que, al simplificar el proceso, en futuros semestres se pueda concentrar

esfuerzos en realizar propuestas que aumenten el alcance del proyecto.
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6.3. Difusion
6.3.1 Estrategias de comunicacion

La estrategia digital implementada entre septiembre y diciembre tuvo un desempefio
significativo tanto en términos de crecimiento de audiencia como en interaccion, alcance y
consolidacion narrativa del proyecto. Al inicio del periodo, la cuenta contaba con una base
aproximada de 1,498 seguidores, cifra que progresivamente aument6 hasta alcanzar 1,547
seguidores al cierre del proceso. Este crecimiento, equivalente a un incremento neto de 49
seguidores, se produjo de manera organica y refleja una recepcion positiva del contenido y
una mejora sostenida en la visibilidad del proyecto. De los 93 seguidores nuevos obtenidos
en este lapso, la retencion fue considerable, incluso teniendo en cuenta las 44 bajas propias
de la dindmica natural de las redes sociales, donde es comun que se produzcan ajustes en la

audiencia.

Un elemento relevante en el analisis es la distribucion temporal de la actividad de los
usuarios. La revision de los insights de la cuenta permitié identificar que los horarios de
mayor interaccion y presencia de la audiencia se concentraron en tres ventanas principales:
lunes entre 6 y 9 p.m., martes entre 3 y 6 p.m. y miércoles en los mismos horarios vespertinos.
Estas tendencias sugieren que la comunidad digital del bosque es mas receptiva a contenidos
en los primeros dias de la semana, lo que permite ajustar futuras tacticas de programacion

para garantizar un alcance optimo.

En cuanto al rendimiento del contenido, las métricas de noviembre representan un
punto de referencia particularmente relevante. Durante este mes, la cuenta obtuvo 8,400
visualizaciones totales, distribuidas entre reels, fotografias informativas y publicaciones
estaticas. Esta cifra es significativa en un perfil con un volumen moderado de seguidores y
demuestra la capacidad del contenido para circular mas alld del ecosistema inmediato del
proyecto. De hecho, el 49% de estas visualizaciones provino de usuarios que no siguen la
cuenta, lo que indica un nivel elevado de descubrimiento externo, posible gracias al uso de
hashtags estratégicos, la seleccion de audios relevantes y la presencia de temas de interés

social y ambiental.
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Asimismo, la publicacion de reels, uno de los formatos centrales de la estrategia,
mostré un desempeio superior respecto a otros tipos de contenido. Los videos breves que
integraron elementos narrativos (como preguntas reflexivas, llamadas a la accion e imagenes
del bosque y la ciudad) generaron mayor retencion e interaccion, confirmando la eficacia de
este formato para comunicar mensajes ambientales complejos de forma accesible y emotiva.
Los reels vinculados a la guia de flores, la cultura del bosque y reflexiones de reconexion
fueron los mas favorecidos por el algoritmo y contribuyeron de manera significativa al

incremento del alcance no organico.

Otro de los logros relevantes fue la consolidacion del banco audiovisual, que
fortaleci6 la calidad visual y permiti6 sostener una narrativa coherente. Las sesiones de foto
y video realizadas tanto en el BLP como en espacios de la ciudad facilitaron la creacion de
materiales auténticos, estéticamente atractivos y alineados con la identidad ambiental del
proyecto. La edicion cuidadosa de estos materiales —incluyendo colorimetria, estabilizacion,
seleccion de fragmentos clave y tipografia unificada— afiadi6 profesionalismo y favorecio

el engagement a través de publicaciones visualmente consistentes.

Se identificé que el publico respondié con interés a los contenidos que combinan
informacion ambiental con elementos emocionales. Las publicaciones que abordaron la
desconexion humano-naturaleza, los cuidados en el bosque, la biodiversidad y la identidad
local tuvieron una respuesta mayor en comentarios, guardados y compartidos. Esto indica
que el contenido no solo fue visto, sino también valorado como Ttil, inspirador o relevante

para la comunidad.

Finalmente, aunque los resultados no muestran un crecimiento masivo, lo cual no era
un objetivo central considerando la naturaleza educativa y comunitaria del proyecto, si
reflejan una estrategia solida que logré aumentar la visibilidad, fortalecer la identidad digital
del proyecto y abrir canales de didlogo con la ciudadania sobre temas fundamentales como
la conservacion, la presencia humana en el bosque y la importancia de reconocerlo como un
espacio vivo. En conjunto, estos resultados evidencian que la estrategia digital cuamplio con
su proposito de informar, sensibilizar y conectar, al mismo tiempo que construy6 bases para
que futuras generaciones del PAP consoliden lineas de trabajo aun mas robustas y

especializadas.
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6.3.2 Los latidos de las raices

Al finalizar la experiencia inmersiva, se aplicd una encuesta que las y los espectadores podian
responder escaneando un codigo QR disponible al salir del recorrido. Durante la jornada se

realizaron entre 10 y 15 recorridos y participaron aproximadamente 40 personas.

La instalacion logré generar una experiencia envolvente que despertd reflexion,
sensibilidad y participacion del publico. Los asistentes expresaron que la combinacion de
luz, sonido y elementos reales del bosque fortalecidé su conexidon emocional con La
Primavera, permitiéndoles comprender de manera mas cercana las problematicas ambientales
y su propia relacion con la naturaleza. Sefialaron que la narrativa del encino y la atmosfera
intima los llevo a cuestionar la desconexion urbana, reconocer la importancia del bosque y
reconsiderar su papel en su cuidado. La mayoria menciond que la experiencia les dejo
sensaciones de calma, conciencia y memoria afectiva vinculada a lo natural. Las
proyecciones finales y los textos en cada estacion reforzaron esta reflexion ecoldgica. En
general, los resultados muestran que la instalacion cumplio su objetivo de sensibilizar y
activar la percepcion del publico desde una via artistica y emocional. Los resultados con un
resumen de las respuestas obtenidas en la encuesta aplicada al final del recorrido se pueden

ver en la Tabla 11.
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Tabla 11. Respuestas encuesta a final “Los latidos de las raices”.

b0 490 gt te sorprendic o que 1o hablas

. 51 pucteres describ con una palabra le
. < oA U relesin o def 1 i do  otar - s
L sdorado antes sobee u ekacion con i Lerimspoinrd sensacion el con a e sabete, cubl

urpheron duranie o espuds del recomdal  naturaleza? soria y por qui?

Lo que mas le resond en general al publico durante la experiencia fue la enorme
desconexion y barrera que existe entre las personas de la ciudad y la naturaleza. Varias
personas mencionaron que les sorprendio descubrir la importancia de elementos que suelen
darse por hecho, especialmente la hojarasca y los residuos organicos, que en realidad
cumplen funciones esenciales en el ecosistema. Las respuestas coinciden en que la idea de
no estar separados de la naturaleza les invita a reconocer que somos parte de un mismo

sistema y no algo separado.

Entre las sensaciones finales resumidas con una palabra estan: reflexion, claridad,
revelador, maravilloso, apreciacion, tranquilo, consciente, cuestionamiento, nostalgica,
triste, esperanza, satisfecha, empatia, desasosiego, temor, reconexion, observacion,

desaceleracion.

Los elementos emocionales, informativos, visuales, y sonoros de la experiencia
fueron evaluados en una escala del 1 al 5, donde 1 representaba la calificacion mas bajay 5

la calificacion mas alta.

e Laemocion generada obtuvo un promedio de 4.4

e Los elementos informativos obtuvieron un promedio de 4.2
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e Los elementos visuales obtuvieron un promedio de 4.7

e Los elementos sonoros obtuvieron un promedio de 4.5

Como comentarios de retroalimentacion, se sefial6 la necesidad de formular preguntas

de manera mas clara para conseguir respuestas mas precisas.
6.4. Biodiversidad del bosque
6.4.1. Guia de arboles

El resultado principal de esta linea de trabajo fue la elaboracion y produccion del primer tiraje

impreso de la Guia Ciudadana de Arboles del Bosque La Primavera (Figura 30 y Figura 31).

Esta guia incluye 14 especies seleccionadas, cada una con una ldmina de ilustracién
botanica esquematica, notas morfologicas, un calendario fenoldgico que codifica floracion y
fructificacion por mes; ademads se incorpord simbologia estandarizada para tipo de hoja y tipo

de follaje para homogeneizar lectura y facilitar la comparacion entre especies.

La guia ciudadana de arboles del BLP consolida el uso de la inteligencia artificial
como herramienta metodologica para la generacion de imagenes cientificamente validadas
con fines de divulgacion, educacion ambiental e identificacion taxondémica de las especies
arboreas del BLP. El proceso se fundamenté en un enfoque iterativo y riguroso de
generacion, verificacion, correccion e impresion, donde cada imagen fue evaluada con base
en criterios morfoldgicos diagnosticos y contrastada con literatura botanica especializada,
garantizando su fidelidad taxondémica y su funcionalidad como instrumento de
reconocimiento. La IA no operé como sustituto del conocimiento cientifico, sino como un
recurso auxiliar que optimiza tiempos y recursos que nos ayudo a acercarnos a los objetivos

principales de la realizacion de la guia.
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Figura 30. Primera edicion de la Guia de Arboles Ciudadana del Bosque La Primavera (elaboracion propia) (cara A).
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Figura 31. Primera edicion de la Guia de Arboles Ciudadana del Bosque La Primavera (elaboracion propia) (cara B).

Las especies incluidas se seleccionaron tras descargar y filtrar registros del poligono
del APFF en iNaturalistMX, priorizando el orden de observaciones y la representacion de
familias relevantes (p. ej. Pindceas, Fagéaceas, Fabaceas, Moraceas, Burseraceas). El listado
paso por varias iteraciones con retroalimentacion de profesorado y adecuaciones al formato

grafico de la guia. Como entregable se cuenta con la versiéon impresa (primer tiraje); se
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propone complementar con una version digital y con acciones de difusion para maximizar el

impacto educativo del material.
6.4.2. Diseno de herramientas, guias y dinamicas

Como se muestra en la Figura 32, se aprecian los materiales desarrollados durante el semestre
la prensa botanica, las dos guias elaboradas y su aplicacion en campo, ademas de los codigos
QR que enlazan a sus versiones digitales para consulta y descarga. Estas imagenes reflejan

el trabajo grafico, técnico y de produccion realizado.

Figura 32. Conjunto de imdgenes que muestran los resultados finales de las guias y la prensa botanica.

Finalmente en la Figura 33, muestra la dindmica en el BLP, donde se utilizaron flores
prensadas y postales hechas con papel reutilizado. En ella se observa el proceso de creacion

y la participacion de los asistentes durante la actividad.
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Figura 33. Conjunto de imagenes de la actividad en el bosque y la elaboracion de postales con flores prensadas.

6.5. Desconexion ser humano naturaleza

Los principales resultados en esta linea se pueden agrupar en tres puntos:

1. Marco conceptual sobre desconexion ser humano-naturaleza: a partir de la lectura y
sintesis de los articulos, se generd una base tedrica que explica de manera clara qué
es la desconexion, como se relaciona con la urbanizacién y la “extincion de la
experiencia”, y qué papel juegan la percepcion, las emociones y las oportunidades de
contacto cotidiano con la naturaleza. Este marco sirve como referencia para el PAP y
puede apoyar a las otras lineas cuando necesiten justificar por qué es importante
trabajar la conexidn con la naturaleza y no solo la parte técnica o biologica.

2. Propuesta de instrumento para explorar percepciones del estudiantado: se elabor6 un
borrador de formulario/encuesta para conocer mejor como las y los estudiantes viven
su relacion con el bosque y con la naturaleza en general. Este instrumento busca
identificar niveles de desconexion o conexidn, experiencias significativas y posibles
barreras. Aunque el formulario requiere seguirse ajustando con el equipo, representa
un primer paso para medir, de manera mas sistematica, lo que antes solo se hablaba

de forma informal.
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3. Insumos para estrategias de reconexion: a partir del andlisis de la literatura y de las
discusiones con el equipo, se identificaron ideas iniciales para estrategias de
reconexion: por ejemplo, crear experiencias guiadas en el bosque que no solo den
informacion, sino que trabajen emociones, atencion y sentido de pertenencia; o
disenar materiales de difusion que cuestionen la idea de que la naturaleza “solo esta
lejos” y ayuden a reconocer la biodiversidad que existe en la ciudad. Estas ideas
todavia estan en una fase preliminar, pero ya ofrecen una base para que, en futuros

semestres, se puedan consolidar acciones mas concretas.

6.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

La actualizacion del listado de aves del BLP arrojo6 un total de 255 especies, lo que representa
120 especies mas que las reportadas en el Programa de Manejo (CONANP, 2000) y 93 mas
que las incluidas en la guia ilustrada de aves de Reyna (2010). Sin embargo, no hubo
variacion cuantitativa respecto al listado preliminar obtenido el afio pasado, el cual también

registrd 255 especies, aunque se encontraba inconcluso.

A partir de la descarga mas reciente de la base de datos de GBIF se incorporaron dos

especies adicionales no registradas previamente:

e Ardea ibis

o Jcterus abeillei

La identificacion de estas nuevas especies evidencia un aspecto clave de las
plataformas de ciencia ciudadana: aunque proporcionan datos valiosos y de amplio alcance,

sus registros requieren verificacion continua y pueden contener errores de identificacion.

Durante el proceso de revision, 21 especies que figuraban en la lista de comprobacion
(tanto del ciclo anterior como del actual) fueron descartadas por falta de evidencia suficiente

o documentacion confiable.

Asimismo, se determin6 que el Programa de Manejo incluye 15 especies cuya area
de distribucion no abarca el occidente de México, por lo que se consideraron registros

improbables y fueron excluidas del listado final.
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Finalmente, las plataformas de ciencia ciudadana aportaron el 29.01% de las especies
confirmadas, es decir, 74 especies registradas exclusivamente en estas plataformas, lo que

confirma su utilidad como fuente complementaria para el monitoreo de la avifauna del area.
6.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

Como resultado del trabajo de ingenieria de software, Tlalpohualli ha superado las barreras

técnicas impuestas por plataformas de terceros. Los entregables son:

e Independencia Tecnologica: Se logr6 la migracion exitosa a AWS, restableciendo
la funcionalidad del correo electrénico que habia sido bloqueada por las nuevas
politicas de red de ArcGIS.

e Arquitectura Cloud Desplegada: El sistema opera de manera autonoma y eficiente,
recolectando imagenes semanalmente mediante EventBridge y procesdndolas con
Lambda.

e Automatizacion de Infraestructura (Terraform): Se entrego el repositorio con la
configuracion de Terraform, asegurando que el proyecto es resiliente y facilmente
transferible.

e Gestion de Datos Estructurada: Almacenamiento consolidado en S3 para imagenes

y registros .csv.

7. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las implicaciones éticas

y los aportes sociales del proyecto

Fabrizio Franco Félix: Este PAP en el que he tenido el honor de participar durante un afio,
se ha consolidado como una experiencia formativa fundamental en mi carrera ya que no solo
me dio la oportunidad de aplicar mis conocimientos en un area que me apasiona como lo es
la ecologia, también tener el privilegio de visitar un espacio como el bosque con el objetivo

de protegerlo es algo que ha influido en la forma en la que pienso y experimento la naturaleza.

Este semestre logré consolidar habilidades en trabajo de campo, como el disefio y
gjecucion de muestreos, asi como curacion taxondémica usando herramientas de ciencia
ciudadana la cudl considero que es una herramienta poderosa para ampliar el alcance de la
investigacion, conecta de forma directa a la comunidad con el desarrollo de conocimientos,

El experimento ecologico y el muestreo de campo. (aunque no siempre se logro tener los
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resultados esperados) fue una experiencia que fortalecié capacidades técnicas que también
se complementan en otras areas de mi carrera, como el pensamiento critico, el manejo de la
incertidumbre y el andlisis estadistico y de datos. Cada resultado inesperado aport6 alglin

aprendizaje y promovi6 la mejora continua

Maria Alejandra Hernandez Ceballos: El proyecto de restauracion del BLP ha significado
mucho mas que una experiencia académica, ha sido un espacio de aprendizaje profundo sobre
nuestro entorno, la naturaleza y, sobre todo, sobre la relacion que construimos con ellos. Ver
coémo el conocimiento cientifico, la educacion ambiental, el trabajo comunitario converger
en un mismo proposito restaurar, comprender y cuidar ha hecho valorar la potencia de los
procesos colectivos y de largo aliento. La restauracion no solo transforma el paisaje fisico,
también transforma la manera en que entendemos nuestro papel dentro de ¢l. Desde las
salidas a campo, la observacion de aves, flores, arboles, insectos, el reconocerlos nombrarlos
y representarlos me ha permitido comprender que la conservacion se construye con vinculos
y responsabilidad compartida, y que para lograr estos vinculos es necesario acercar la
informacion, el mundo que quizd no muchos conocen y hacerlo entendible y accesible para
las personas, que fue lo que realicé en los proyectos de biodiversidad del bosque, el coémo
hacer una experiencia educativa mas amena y sobre todo generar el deseo de compartir y
vincularse. Me llena mucho haber participado en el proyecto y, sobre todo, me deja claro cual
es el camino que quiero tomar como disefiadora, hacia el generar vinculos significativos con

proyectos que cuidan lo que nos sostiene.

Grecia Rodarte Macias: Participar en este PAP me permitié explorar dos dimensiones
complementarias de la comunicacién socioambiental desde lo digital hasta lo experiencial.
En la estrategia digital, comprendi que comunicar la biodiversidad del Bosque La Primavera
implica mucho més que informar; requiere generar contenidos que despierten reflexion,
conexion emocional y presencia. Analizar audiencias, planear contenidos y crear material
visual me mostré6 cémo la comunicacion puede convertirse en un puente real entre la

ciudadania y el bosque.

Por otro lado, colaborar en la instalacion con el equipo de audiovisuales me permitid
ver como un mensaje puede materializarse en una experiencia sensorial. A través de

imagenes, sonido y espacio, la instalacion invitd a las personas a sentir el bosque de otra
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manera, complementando lo trabajado en medios digitales. Ambas experiencias me
ensenaron que la comunicacion desde las redes hasta lo vivencial puede movilizar emociones,
abrir conciencia y fortalecer el vinculo con la naturaleza, transformando también mi propia

perspectiva profesional.

Jennifer Dariana Pereyra QOjeda: El inicio del PAP representd para mi una etapa de
reconocimiento y acercamiento a los proyectos que estaban en proceso, asi como a las
personas con quienes colaboraria en distintas areas. En especial, fue fundamental conocer al
equipo con el que trabajaria de forma mas cercana en el area de difusion. Entre las
experiencias mas significativas estuvieron las visitas al bosque, que se convirtieron en uno
de mis momentos favoritos. A partir de ellas adquiri un aprendizaje valioso y desarrollé una
mayor conciencia sobre la importancia de cada elemento que conforma este ecosistema. La
cantidad de informacion y materiales generados con dedicacion a lo largo del PAP nos
motivo a plantear la posibilidad de llevar todo ese conocimiento a un proyecto de mayor

alcance.

“El Latido de las Raices”, fue un proyecto que realizamos con el proposito de
transmitir conocimiento de una forma inmersiva. Esta instalacion me brind¢6 la oportunidad
de poner en practica mis habilidades profesionales y llevar la teoria a un nivel de aplicacion
mas amplio. Aunque su desarrollo implicé cambios constantes y desafios en un corto periodo
de tiempo, el proyecto nos permitioé expandir la experiencia que el PAP busca generar en las
visitas al bosque. Este trabajo funciond como un cierre significativo que integro los proyectos

en los que participamos y el aprendizaje que obtuvimos a lo largo de todo el semestre.

En general, este PAP me permitid mirar mas lejos, conocer de primera mano el
Bosque La Primavera y comprender los retos que enfrenta debido a la escasa cultura del
bosque. También me dio la posibilidad de compartir lo aprendido desde una perspectiva

artistica y visual, generando materiales que pudimos difundir a través de diversos medios.

Sofia Machuca Martinez: Participar en este PAP fue para mi una experiencia
completamente reveladora. Siempre me ha gustado la naturaleza, estar en ella y sentirla, pero
me di cuenta de que nunca habia tenido suficiente informacion ni una comprension tan
profunda como la que obtuve aqui. Este proyecto me ensefid a mirar de otra manera, a

detenerme, observar, escuchar y permitir que el entorno me hable. Ahora veo el bosque y los
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procesos naturales con una atencion distinta, mas consciente y mas honesta. Antes ya sentia
cierta responsabilidad hacia la conservacion, pero después de todo lo aprendido entendi que
esa responsabilidad es mucho mas grande de lo que imaginaba. Como escribimos en la
instalacion: “lo que envuelve al bosque también me toca”. Senti con mucha fuerza que la
naturaleza no es algo externo, sino algo que me conforma y que es algo de lo que formo parte.
Reconocer esa dependencia que tenemos entre el bosque y nosotros, me exige cuestionar
cémo vivimos, qué consumimos, como habitamos la ciudad y el bosque, y qué permitimos

que siga ocurriendo en silencio.

Participar en este Trabajar en “El laido de las raices” fue, ademds, u proceso
profundamente emocional. Me conecté de maneras que no esperaba y me hizo reflexionar
sobre el rol que puedo asumir desde mi profesion. Creo que el arte, la comunicacion y las
experiencias sensibles pueden abrir puertas que la informacion por si sola muchas veces no
logra. Por eso, este PAP no solo me transformo6 como estudiante, no que también me impulsa
a querer seguir generando proyectos que sensibilicen, que acerquen a las personas al bosque

y que contribuyan a construir una cultura de cuidado mas compartida.

Alberto Renteria Camacho: Participar en el proyecto de propagacion de especies nativas
fue un reto personal importante y mi primera experiencia trabajando tan de cerca en el bosque
con un enfoque de investigacion real. Aunque los resultados numéricos no fueron los que
esperabamos al inicio, todo el trabajo que hicimos en las visitas y en el analisis de datos es
muy valioso, porque dejamos una base solida para que en los proximos semestres se pueda

hacer una investigacion mas completa y profunda.

Mas alla de lo académico, esta experiencia me dejé una gran ensefianza. Siento que
ahora estoy mas conectado con el bosque; aprendi a reconocer especies, vi animales en su
hébitat y, lamentablemente, también me di cuenta de los problemas que enfrenta el lugar,
como la basura o la falta de control con las mascotas. Creo que ser conscientes de estos
problemas es el primer paso para cambiar las cosas, y me siento motivado a tomar un rol mas

activo para que, entre todos, cuidemos mejor este espacio.

Sofia Ochoa Bru: Participar en este PAP me ha dado la oportunidad de conectar con el
bosque de muchas maneras diferentes, siempre he estado en contacto con la naturaleza, pero

ahora la veo con otros ojos, fijandome en cosas que antes no percibia, y considero que es
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algo muy valioso para mi o para cualquiera que pase por este PAP. A final de cuentas uno no
cuida lo que no conoce y todos nos 1, y considero que es algo muy valioso para mi o para
cualquiera que pase por este PAP. vamos con algo nuevo y una conexion diferente con el

bosque.

Igualmente, el estar trabajando durante el semestre con personas tan diferentes y con
sus perspectivas de sus respectivas carreras creo que es algo muy enriquecedor ya que te
expande la mente a cosas que no habias pensado o perspectivas nuevas, mas alla de lo que
uno puede aprender académicamente. Asi mismo, con el PAP uno puede aplicar sus
conocimientos que ha aprendido durante la carrera que tal vez no estaba consciente que tenia
o incluso complementarlos mas al trabajar con diferentes areas. Estoy muy agradecida por
todo lo que me ha dado el Bosque Escuela en el afio que estuve con ellos, considero que es

un proyecto que aporta mucho a las personas en todos los sentidos.

Jorge Roman Puente Peredo: Participar en este PAP me permitié conocer el Bosque La
Primavera no solo por ser un espacio natural, sino como un sistema vivo cuya complejidad
no siempre es evidente a simple vista. Cada visita, desde los muestreos hasta los
voluntariados me mostré6 cémo la biodiversidad no es una idea abstracta, es algo que se
documenta, se mide y se protege desde la toma de decisiones informadas y concientizadas.
Observar la estructura del bosque me ayudo a comprender la dimension real de sus dindmicas

ecoldgicas, sus contrastes y también sus vulnerabilidades.

Ademas de la parte técnica, este proyecto me ensefid el valor de compartir el
conocimiento. Acompafar a grupos externos durante sus visitas, explicarle los procesos
ecologicos, importancia del bosque y mostrarles los materiales que elaboramos como el
prensado de flores desde una perspectiva responsable. No basta con generar datos sino
también de generar vinculos, como estudiante de biotecnologia, todas las herramientas a
nuestra disposicion pueden y deben interactuar con este territorio, integrarse a su

conservacion y sobre todo que fortalezcan su manejo sostenible.

Deyanira Rodriguez Madrigal: Este proyecto me dejé6 mucho mas que herramientas de
disefo, me permitié descubrir una forma distinta de relacionarme con el bosque. Al trabajar
las guias, las prensas y las dindmicas, entendi que cada parte del proyecto requeria paciencia,

sensibilidad e intencion, igual que cuando se observa una flor antes de recolectarla.
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Disenar materiales educativos para Bosque Escuela no fue solo un ejercicio. Me hizo
reflexionar sobre como algo tan sencillo como una prensa o una postal puede convertirse en
un punte que para otras personas se acerquen al bosque con mas cuidado y atencion. Ver
coémo los participantes disfrutaron la dindmica y conectaron con el entorno a través de las

flores prensadas fue uno de los momentos mas significativos para mi.

También aprendi sobre mi propio proceso, como la importancia de revisar, crear,
ajustar y volver a intentar, igual que el prensado de flores. Este proyecto fortalecié mis
habilidades de disefio y produccion, pero sobre todo me ayudd bastante a valorar el impacto

que puede tener un material bien pensado en la experiencia de alguien mas.

Me quedo con la satisfaccion de haber creado herramientas utiles y con un proposito.
Fue un trabajo que me conect6 con el bosque como conmigo misma. Y también de trabajar
con un equipo que cada uno aport6 algo diferente y eso hizo que todo fluyera mejor. Eso hizo

que el proceso fuera mas creativo y mucho mas significativo.

Judith Alejandra Hinojosa Rabago: La importancia del PAP esta reflejada en una frase
que se repite con frecuencia en el proyecto “Conocer para querer, querer para cuidar”.
Organizar los eventos, realizar investigacion, disefo y difusion genera un impacto educativo
relacionado con el Bosque La Primavera. El cual conlleva a la comunidad a interesarse en
querer acercarse mas y cuidar el bosque. Sin embargo, en un proyecto de cualquier indole,
un deseo sin vision podria no tener el impacto deseado, por lo que es importante crear
mecanismos que permitan medir el impacto de forma cualitativa y cuantitativa, rectificar y

evolucionar para que se adapten a la situacion del momento.

Carlos Andre Grant: A lo largo de este semestre, trabajar la linea de desconexidon—conexion
ser humano—naturaleza en el PAP Bosque Escuela me hizo ver el bosque y la ciudad con
otros 0jos. Al inicio yo también tenia muy normalizada la idea de que la naturaleza estaba
“lejos”, en las orillas de la ciudad o en los lugares a donde uno va solo de paseo. Conforme
fui leyendo sobre la “extincion de la experiencia” y observando mas conscientemente lo que
me rodea, entendi que esa desconexion también pasa dentro de mi: muchas veces camino,
estudio o me muevo sin registrar que estoy rodeado de plantas, aves, insectos y procesos
ecologicos que sostienen la vida diaria. En términos de aprendizaje, este proyecto me ayudo

a conectar la teoria con un territorio concreto: el predio del ITESO en el Bosque La
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Primavera. No se quedo solo en leer articulos, sino en preguntarme qué significan esas ideas
de urbanizacion, pérdida de contacto con la naturaleza y percepcion de la biodiversidad
cuando hablamos de estudiantes reales, con tiempos limitados, miedos, intereses y problemas
cotidianos. También aprendi a mirar mi propia historia de relacion con la naturaleza y a
reconocer pequefias experiencias (como observar aves o detenerme a ver qué plantas crecen

en un camellon) como momentos que pueden reconstruir el vinculo con el entorno.

En cuanto a las implicaciones éticas, el proyecto me recordd6 que no se trata
unicamente de “usar” el bosque como laboratorio o recurso didactico. Hay una
responsabilidad de fondo: si como universidad contamos con un predio dentro de un area
natural protegida, no basta con aprovecharlo para practicas de campo; también tenemos el
deber de cuidar ese territorio, reconocer a los actores que lo han habitado antes (comunidades,
ejidos, personas que trabajan en el bosque) y evitar una mirada extractiva, donde el bosque
solo sirve como escenario para nuestras actividades. Eticamente, trabajar la desconexion
implica preguntarnos qué tipo de relacion queremos construir: una que siga viendo a la
naturaleza como objeto, 0 una que reconozca que somos parte de un sistema vivo que también

puede ser dafiado por nuestras decisiones.

Desde lo social, considero que el PAP Bosque Escuela tiene el potencial de aportar
en varios niveles. Por un lado, al interior del ITESO, puede ayudar a que més estudiantes se
acerquen al Bosque La Primavera no solo como “un lugar bonito”, sino como un espacio que
forma parte de su formacion profesional y humana. Si logramos que mas personas
identifiquen la biodiversidad, comprendan los procesos ecologicos y se cuestionen su propia
desconexion, es mas probable que se involucren en acciones de cuidado, voluntariado o
incluso proyectos de investigacion aplicada. Por otro lado, hacia afuera, este tipo de
iniciativas puede aportar a una cultura urbana distinta, donde se reconozca el valor de los

espacios verdes y se defiendan frente a la expansion desordenada de la ciudad.

Finalmente, en lo personal, este proyecto me dejo la sensacion de que la reconexion
con la naturaleza no es algo abstracto ni lejano: empieza en como miro mi entorno, en las
preguntas que me hago y en las decisiones que tomo como futuro profesional. Como
estudiante de biotecnologia en una universidad jesuita, veo que mi formacion no se limita a

aprender técnicas de laboratorio, sino que también incluye asumir una postura frente a las
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crisis socioambientales. Trabajar la desconexion humano-naturaleza en el Bosque Escuela
me ayudd a entender que parte de mi responsabilidad es contribuir a que otras personas
también tengan experiencias significativas con el bosque y su biodiversidad, y que esas
experiencias puedan convertirse en semillas de cuidado, compromiso y transformacion

social.

8. Conclusiones

8.1. Propagacion de plantas nativas

8.1.1. Discusion

8.1.1.1. Discusion de caracterizacion de especies.

Nuestra hipotesis inicial planteaba que el aumento en la apertura del dosel actuaria como un
catalizador para la comunidad vegetal, incrementando la riqueza y abundancia al haber mayor
disponibilidad de luz. Si bien los andlisis estadisticos arrojaron valores de p superiores al
umbral de significancia estandar (p>0.05), las tendencias observadas en los coeficientes no
parecen ser aleatorias, sino que coinciden consistentemente con la teoria ecoldgica de la
perturbacion. Los datos sugieren una respuesta diferenciada: mientras ciertos grupos se ven
favorecidos, otros muestran un declive, lo cual indica que la luz actia como un filtro selectivo

en el sotobosque.

El mecanismo detras de estos resultados se explica por la dinamica de perturbacion:
cuando el dosel se abre, aumentan la radiacion solar y la temperatura del suelo. Estas
condiciones favorecen notablemente a las herbaceas, que suelen ser especies de crecimiento
rapido y altos requerimientos de luz, lo que explica el aumento observado en su riqueza y en
la densidad floral (Rybar et al., 2023). En contraste, la tendencia negativa en los arbustos
sugiere que estas especies lefiosas enfrentan dificultades bajo estas nuevas condiciones,
posiblemente debido a que la perturbacion que abri6 el claro eliminé individuos maduros y
su tasa de recuperacion es considerablemente mas lenta que la de las hierbas (Zhang et al.,

2022).

Limitaciones Metodoldgicas y Perspectivas de Analisis: Consideramos que la falta de
significancia estadistica no refleja necesariamente la ausencia de un efecto bioldgico, sino

que responde a las limitaciones de la metodologia de analisis empleada. Nuestro disefio
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experimental se basdé en muestreos anidados (radiales dentro de unidades), y al utilizar
Modelos Lineales Generalizados (GLMs) estandar, asumimos incorrectamente que cada
radial era independiente. Este es un problema técnico conocido como pseudoréplica, el cual
puede diluir la capacidad del modelo para detectar relaciones significativas al no considerar

la estructura jerarquica de los datos (Fox et al., 2015).

Es altamente probable que exista una varianza no explicada asociada a las
caracteristicas intrinsecas de cada "Unidad" de muestreo (como diferencias en el suelo o la
historia del sitio) que el modelo actual no logr6 capturar. Por ello, para futuros analisis es
fundamental escalar hacia el uso de Modelos Lineales Generalizados Mixtos (GLMMs). Esta
herramienta permitiria incorporar a la "Unidad" como un efecto aleatorio (random effect),
aislando la variabilidad espacial y aumentando la potencia estadistica para confirmar que las

tendencias ecologicas observadas son, efectivamente, significativas (Fox et al., 2015).
8.1.1.2. Discusion de recoleccion de semillas.

La recoleccion de semillas realizada en la periferia del BLP permitié constatar la
disponibilidad de recursos genéticos en sitios con distintos niveles de cobertura vegetal. Un
primer hallazgo relevante fue la temporalidad: al realizar el muestreo en noviembre, la
mayoria de las semillas de Cosmos bipinnatus y Eryngium carlinae ya se encontraban en fase
de dispersion. Esto coincide con lo sefialado por Gold et al. (2004), quienes indican que el
momento Optimo de colecta es la madurez fisioldgica previa a la dispersion total, lo que en

este caso facilito el manejo y redujo la necesidad de secado artificial.

Los resultados de masa de semillas (11.5 g para Cosmos vs 0.8 g para Yerba del sapo)
reflejan tanto la abundancia visual como los rasgos funcionales de cada planta. El alto
rendimiento del Cosmos bipinnatus en el sitio boscoso es consistente con su amplia
plasticidad fenotipica y distribucién en zonas templadas de México (Vargas-Amado et al.,
2013). Su inclusion en el banco es estratégica pues, al ser una especie con mecanismos
eficientes de regeneracion post-disturbio (Pausas & Keeley, 2014), actiia como facilitadora
para atraer polinizadores y reactivar dindmicas del ecosistema. Recuperar estas interacciones
es fundamental, ya que son esenciales para la funcionalidad y la persistencia de la
biodiversidad a largo plazo, incluso mas alla de la simple presencia de las especies (Valiente-

Banuet et al., 2015).
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Por otro lado, la baja recoleccion de Eryngium carlinae se debid a la dificultad
mecanica por sus estructuras espinosas y su restriccion al sitio abierto. Aunque la cantidad
fue menor, su presencia es vital para la gestion forestal en zonas perturbadas. De acuerdo con
Flores Rodriguez et al. (2021), entender la regeneracion natural bajo diferentes niveles de
perturbacion es clave; estas especies pioneras ayudan a estabilizar suelos expuestos,
justificando el esfuerzo adicional que requiere su colecta, aunque el rendimiento en gramos

sea bajo.

En cuanto a los aspectos operativos del trabajo de campo, la experiencia evidencio
puntos criticos para mejorar la eficiencia en futuras salidas. La manipulacion de especies con
defensas fisicas, como la Yerba del sapo, requiere estandarizar el uso de equipo de proteccion
(guantes de carnaza) y herramientas de corte (tijeras de poda) para evitar dafios al colector y
asegurar la calidad de la semilla, tal como recomiendan los protocolos de recoleccion de
semillas silvestres (Gold et al., 2004). Asimismo, es necesario transitar de un muestreo
dirigido visualmente a uno sistematico con transectos aleatorizados y tiempos de busqueda
ampliados (superiores a 30 minutos), lo que permitiria reducir el sesgo y obtener

estimaciones mas precisas de la abundancia real del banco de semillas.

Por otra parte, se identificé una limitante metodologica en esta fase del proyecto: la
falta de medicion cuantitativa de las variables ambientales en los micrositios de colecta. Si
bien se observaron diferencias visuales de insolacion entre la zona abierta y la boscosa, no
se registraron datos precisos de luz o humedad. Este vacio de informacion es relevante ya
que, como sefialan Hernandez-Vargas et al. (2001), el éxito de la germinacidon posterior
depende significativamente de comprender y replicar las condiciones ambientales (como la
radiacion fotosintéticamente activa y la temperatura) a las que las semillas estan adaptadas
en su entorno natural. Sin estos datos base, la reproduccion en vivero podria presentar tasas
de éxito variables, por lo que resulta indispensable incorporar mediciones con sensores en

las futuras salidas de campo.

En cuanto a la estrategia de conservacion a largo plazo, el proyecto contempla
trascender el simple almacenamiento para establecer una "coleccion universitaria viva". De
acuerdo con Pedrini et al. (2020), la produccion de semillas nativas para fines de restauracion

resulta mas sostenible cuando se establecen huertos semilleros en condiciones controladas,
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en lugar de depender exclusivamente de la extraccion silvestre. Bajo este enfoque, las
semillas recolectadas se germinaran dentro de la universidad para generar un stock renovable.
Esto permitird contar con una fuente constante de material genético, reduciendo la presion
de extraccion sobre la periferia del BLP y optimizando los recursos logisticos al evitar salidas

constantes.

Finalmente, un aspecto critico para asegurar la utilidad del material biologico es el
método de resguardo. La viabilidad de las semillas puede disminuir drasticamente si no se
controlan las condiciones de bodega. Mufioz-Gutiérrez et al. (2022) indican que el tipo de
almacenamiento (ya sea refrigeraciéon o ambiente seco) tiene un efecto directo sobre la
calidad fisioldgica de la semilla y su capacidad para romper la latencia. Considerando la
infraestructura disponible, se sugiere priorizar un almacenamiento en seco con un control
estricto de humedad para prevenir la proliferacion de hongos, evaluando la refrigeracion para

especies como Eryngium carlinae si se requiere un resguardo prolongado.
8.1.2. Conclusiones
8.1.2.1. Conclusiones de caracterizacion de especies.

Nuestra hipotesis mencionaba que con mayor apertura del dosel (exposicion), habria mayor
riqueza y abundancia de especies herbaceas y arbustivas, lo cual se refutd al analizar la
caracterizacion de especies y las imagenes aéreas ya que la abundancia de luz tiene un efecto
positivo en las especies herbaceas, pero no en las arbustivas. Aunque se pudo llegar a dicha
conclusion, la cantidad y exposicion a la luz y, por ende, a la temperatura y radiacion solar,
no son los Unicos factores que influyen en la diversidad de especies, asi como la ubicacion y
cantidad de las unidades. Asi mismo, el método por el que se realizé el analisis tubo ciertas
limitaciones, por lo que para obtener informacion mas amplia se tendria que cambiar este o

complementarlo con otro con el que se puedan tomar en cuenta mas variables.
8.1.2.2. Conclusion de recoleccion de semillas.

En conclusion, la jornada de recoleccion en la periferia del BLP cumplié con el objetivo de
iniciar el banco de semillas nativas, obteniendo un total de 12.3 gramos de semilla pura de
Cosmos bipinnatus y Eryngium carlinae. Los resultados evidenciaron diferencias claras en
la eficiencia de obtencion: mientras que Cosmos presentd una alta disponibilidad y facilidad

de manejo, Eryngium implicé mayores retos operativos debido a sus estructuras defensivas
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y menor rendimiento por unidad de esfuerzo. No obstante, este ejercicio permitié validar los
protocolos de colecta y asegurar el primer insumo de la coleccion universitaria. Con ello, se
sientan las bases operativas para que la universidad actie como un agente activo en la

restauracion, garantizando recursos tangibles para futuras intervenciones ecologicas.
8.2. Voluntariado Bosque Escuela

El desarrollo del Voluntariado Bosque Escuela durante el semestre permitid cumplir de
manera satisfactoria los objetivos planteados, tanto en la organizacién de los dos eventos
enfocados a la concientizacion como en la actualizacion del manual de logistica. Las dos
salidas realizadas contribuyeron a acercar a la ciudadania al BLP, promoviendo la
comprension de su valor ecoldgico y fomentando actitudes de cuidado y responsabilidad

ambiental.

Los resultados de asistencia y retroalimentacion evidencian que las actividades
educativas (particularmente el avistamiento de aves, las charlas tematicas y los talleres)
funcionan como componentes de sensibilizacion, aprendizaje y apropiacion del territorio. La
participacion de los voluntarios refleja el potencial del proyecto para fortalecer el vinculo
entre la comunidad y el bosque, elemento clave para su proteccion frente a las problematicas
derivadas de la fragmentacion territorial, la presion inmobiliaria y la insuficiente regulacion

del uso publico.

Con respecto a la actualizacion del manual de logistica, al estandarizar procesos,
clarificar funciones y reunir en un solo documento la metodologia necesaria, se facilita la
organizacion de futuros eventos y se reduce la carga operativa de los semestres posteriores.
Esto permitird que los esfuerzos del equipo se orienten més a la innovacion, la ampliacion

del alcance y la diversificacion de actividades.

En conjunto, el voluntariado contribuye al fortalecimiento de la educacion ambiental
y al fomento de la participacion ciudadana, elementos indispensables para la conservacion
del BLP. Como recomendacion para futuros semestres, resulta pertinente incrementar la
difusion de los eventos, diversificar las dinamicas de convivencia entre voluntarios y

considerar actividades que permitan atraer nuevos publicos y otras necesidades del ANP.
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&.3. Difusion

8.3.1. Estrategias de comunicacion

El desarrollo de la estrategia digital del proyecto permitié no solo fortalecer la presencia del
BLP en redes sociales, sino también abrir nuevos canales de dialogo con la ciudadania a
través de contenidos educativos, estéticos y emocionalmente significativos. A lo largo de dos
meses de trabajo, la propuesta de comunicacion logro posicionar temas como biodiversidad,
cultura del bosque, desconexién humano-naturaleza y presencia responsable, generando un
impacto positivo en el alcance y la participacion de la comunidad digital. El crecimiento
sostenido de la cuenta, el aumento en las visualizaciones y el interés constante por parte de
nuevos usuarios confirman que existe una disposicion social hacia contenidos ambientales
cuando estos se presentan de forma accesible, visualmente atractiva y sensible al contexto

local.

La elaboracion del banco audiovisual compuesto por fotografias, videos y materiales de
apoyo, asi como su posterior edicién y adaptacion a multiples formatos, fue fundamental para
mantener una narrativa coherente y profesional. De igual manera, la instalacion desarrollada
en conjunto con las compafieras de audiovisuales complemento la estrategia digital al ofrecer
un espacio fisico y sensorial que profundiza la reflexion sobre la relacion humano-naturaleza,
demostrando que la combinacion de medios digitales y experiencias presenciales amplifica

el alcance del mensaje y favorece una comprension mas holistica del proyecto.

En conjunto, estos esfuerzos permitieron consolidar aprendizajes clave, la relevancia de
comunicar desde la empatia y la claridad, la importancia de planificar y calendarizar
contenidos; y el valor de integrar distintos recursos narrativos para conectar con publicos
diversos. Mas alld de las métricas, el mayor logro reside en haber contribuido a que mas

personas reconozcan el bosque como un espacio vivo, cercano y digno de cuidado.

A partir del analisis realizado y de la experiencia durante esta practica, se proponen las

siguientes lineas de mejora para futuras generaciones del PAP:

1. Profundizar en campafas temadticas: diseflar lineas de contenido con mayor

99 €

continuidad narrativa (por ejemplo: “flora del mes”, “historias del bosque”, “practicas
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responsables”), lo que permitird construir una identidad aun maés solida y generar
fidelidad en la audiencia.

Incorporar nuevos formatos interactivos: explorar herramientas como encuestas,
cuestionarios, transmisiones en vivo o colaboraciones con expertos para aumentar la
participacion y diversificar las formas de aprendizaje.

Optimizar los horarios de publicacion: aprovechar los patrones detectados en los
insights mayor actividad lunes y miércoles por la tarde para asegurar un alcance mas
amplio y estable.

Integrar medicion continua de indicadores: llevar registro sistematico del desempefio
de cada contenido, permitiendo identificar qué tematicas generan mayor impacto y
ajustando la estrategia segun esos hallazgos.

Ampliar la articulacion entre lo digital y lo presencial: repetir o expandir experiencias
como la instalacion, talleres, caminatas guiadas o activaciones comunitarias que
conecten el mensaje ambiental con vivencias directas en el bosque o la ciudad.
Fortalecer el banco audiovisual: continuar con la construccion de un archivo
fotografico y videografico anual que nutra la comunicacion institucional del proyecto
y que pueda ser reutilizado por distintas generaciones del PAP.

Mayor participacion ciudadana: invitar a la comunidad a compartir experiencias
propias, fotografias del bosque o reflexiones personales para generar una narrativa

colectiva y fortalecer el sentido de pertenencia.

8.3.2. Los latidos de las raices

La instalacion inmersiva cumplié con el objetivo de despertar una conciencia ambiental

desde lo emocional. La obra permitié que el publico experimentara la naturaleza desde un

lugar més intimo y cercano, permitiéndoles alejarse por un momento del ritmo tan acelerado

de la ciudad.

Todos los elementos que se utilizaron, luces, proyecciones, preguntas de reflexion, el

disefio sonoro y elementos fisicos, y su impacto en el publico, nos revelaron la enorme

potencia del arte como herramienta educativa. La participacion del publico, que se mostr6 en

el recorrido y en las encuestas finales, mostraron que la experiencia no fue solo informativa,

sino que despertdé muchas sensaciones, cuestionamientos y reflexiones. Las personas
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lograron reconocer que hay muchas cosas de la naturaleza que nos rodean y que solemos
ignorarlas, como lo son las hojas de los arboles, los ciclos naturales, la vida que no vemos
pero que esté ahi, y la manera en que realmente estamos conectados los seres humanos y el

bosque.

En las respuestas, pudimos darnos cuenta de que la desconexion con la naturaleza no
es solo fisica, sino también perceptiva. Pero también se demostré que esta distancia puede
romperse, o por lo menos reducirse, mediante propuestas artisticas que inviten a las personas

a conocer mas sobre el bosque, y que esto los motive a cuidarlo.

La experiencia inmersiva aport6 una forma distinta de educacion ambiental, logrando
que los asistentes puedan reconocer su propia desconexion con los ecosistemas que los

rodean, y motivandolos a percibir la naturaleza como una presencia viva y cercana.

El proyecto reafirma que no estamos separados de la naturaleza, y que reconocer esto
puede generar cambios enormes en la manera en que miramos, habitamos y cuidamos nuestro
entorno. La experiencia se convierte en una motivacion para sentir, reconectar, y recordar
que el bosque late con nosotros, y que su futuro y el nuestro, estan profundamente

entrelazados.
8.4. Biodiversidad del bosque
8.4.1. Guia de arboles

La primera edicion de la Guia Ciudadana de Arboles del Bosque La Primavera consolida el
trabajo metodoldgico y gréfico iniciado en semestres previos, integrando sistematizacion de
observaciones, revision taxondmica y la elaboracion de ilustraciones botdnicas y calendarios

fenologicos para 14 especies seleccionadas.

Como producto, la guia traduce informacion técnica en recursos visuales accesibles
que facilitan la identificacion de especies y fomentan la observacion activa por parte de la
ciudadania; su disefio mantiene coherencia con materiales previos (guia de flores y guia de
aves) para favorecer la comparacion e identidad de la serie de publicaciones educativas del

proyecto.

Se reconoce que el proceso de seleccion estuvo sujeto a criterios practicos (niimero

de observaciones en plataformas de ciencia ciudadana y limitaciones de formato), por lo que
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la guia representa una muestra representativa pero no exhaustiva de la riqueza arbdrea del
bosque Se recomienda mantener un proceso de actualizacion perioddica (incorporar nuevas
observaciones y revisiones taxonomicas), producir una version digital enlazada a bases de
datos y medir el alcance y efectividad de la guia mediante indicadores de difusion y

retroalimentacion.

Finalmente, es crucial para concluir lo que se realizé este semestre que utilizar la
tecnologia a favor del conocimiento implica asumirla no como un fin en si misma, sino
como una herramienta al servicio del rigor cientifico, la educacion y la construccion critica
del saber. Con esto queremos dar a entender que la tecnologia no sustituye el conocimiento

humano, sino que lo amplifica, lo hace accesible y fortalece su impacto social.
8.4.2. Diserio de herramientas, guias y dinamicas

Se desarrollaron materiales que fortalecen los recursos educativos de Bosque Escuela
ITESO: la actualizacion de la Guia de Flores Silvestres, la creacion de la Guia de Coleccion
Botanica y el disefio de prensas botanicas en dos formatos. Estos productos consolidan una
linea grafica coherente y facilitan procesos de observacion, recoleccion responsable y

aprendizaje en el BLP.

Las prensas y la guia explican de manera sencilla como trabajar con flores, y las
dindmicas con postales y flores prensadas mostraron que estos materiales realmente
funcionan en campo. En general, los recursos creados buscan que las personas se acerquen

al bosque con mas cuidado y conexion.
8.5. Desconexion ser humano naturaleza

Dentro de la linea de desconexidon-conexion ser humano-naturaleza, la difusion tiene un papel
importante porque permite que las reflexiones y aprendizajes no se queden solo al interior
del equipo, sino que lleguen a mas personas de la comunidad universitaria y, en la medida de
lo posible, a otros publicos vinculados con el BLP. El objetivo de la difusion en esta linea es
compartir de manera sencilla la idea de que la desconexion no es algo abstracto, sino una
experiencia cotidiana que podemos cuestionar y transformar a través de encuentros mas

conscientes con el bosque y con la biodiversidad.
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A lo largo del semestre se generaron insumos que pueden alimentar distintos
materiales de difusion del PAP Bosque Escuela. Por un lado, el marco conceptual y la
revision de literatura ofrecen frases clave, definiciones y ejemplos que pueden incorporarse
en presentaciones, tripticos, infografias o guiones de video, para explicar qué es la “extincion
de la experiencia” y por qué es importante reconectar con la naturaleza. Por otro lado, las
reflexiones personales y los primeros ejercicios de observacion (como la atencion a aves,
plantas y detalles del entorno) sirven como base para mensajes mas cercanos, que hablen

desde la experiencia del estudiantado y no solo desde el lenguaje académico.

Aunque esta linea atn esta en fase inicial, se plantean algunas propuestas concretas
de difusion: incluir en los materiales generales del PAP secciones especificas sobre
desconexion—conexion (con preguntas detonadoras del tipo “;cuando fue la Gltima vez que
te detuviste a observar el bosque?”); disefiar una capsula breve para redes del PAP donde se
explique, con lenguaje sencillo, qué significa perder la experiencia directa con la naturaleza;
y articular con los recorridos guiados del Bosque Escuela pequetias dindmicas de reflexion
(por ejemplo, momentos de silencio, registro de sensaciones, o ejercicios para nombrar
especies que se observan). De esta forma, la difusion no se limitaria a informar, sino que
invitaria a las personas a reconocerse como parte del bosque y a asumir una relacion de mayor

cuidado y responsabilidad con el territorio.
8.6. Listado actualizado de las aves en el Bosque La Primavera

La actualizacion del listado de aves del BLP permitié consolidar un inventario actualizado,
depurado y cientificamente validado, integrando datos provenientes de bases de datos
especializadas, revision bibliografica, ciencia ciudadana y verificacion experta. Este esfuerzo
generd un registro confiable de 255 especies, lo que amplia de manera significativa el
conocimiento previo sobre la avifauna del 4area y corrige inconsistencias historicas

identificadas en listados oficiales y guias anteriores.

El listado actualizado constituye una herramienta relevante para la conservacion del
bosque, ya que facilita la identificacion de especies presentes y la deteccion de registros
improbables. Contar con informacion precisa fortalece los procesos de toma de decisiones en
el manejo del area natural protegida, impulsa el disefio de estrategias de conservacion mas

efectivas y permite orientar acciones que respondan a las necesidades reales del ecosistema.
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Asimismo, aporta insumos confiables para proyectos de investigacion y para iniciativas de

educacion ambiental que buscan promover el conocimiento publico de la biodiversidad local.

Los resultados del proyecto evidencian la importancia de mantener un monitoreo
continuo de la biodiversidad. La rapida actualizacion de registros a través de plataformas de
ciencia ciudadana, junto con el cambio constante del bosque, hacen necesario revisar
periddicamente el listado para asegurar que siga reflejando la composicion real de especies.
Dar continuidad al trabajo en semestres posteriores permitird mejorar la consistencia del
inventario, detectar cambios en la avifauna a lo largo del tiempo y fortalecer las capacidades

de verificacion dentro del proyecto académico.

Finalmente, se recomienda fortalecer los mecanismos de registro y verificacion
mediante la incorporacion de protocolos estandarizados de revision, extender el analisis a
otras especies de flora y fauna, y complementar futuros andlisis con trabajo de campo
estructurado dentro del bosque. Estas acciones permitiran mejorar la calidad del monitoreo y
asegurar que las futuras versiones del listado contintien siendo una referencia s6lida para la

investigacion y la gestion ambiental del BLP.
8.7. Proyecto de seguimiento de ciencia ciudadana (Tlalpohualli)

La reingenieria del proyecto Tlalpohualli fue indispensable y exitosa. El bloqueo de puertos
de correo en los notebooks de ArcGIS evidencio la vulnerabilidad de depender de plataformas
propietarias con configuraciones de red restrictivas. La migracion a una arquitectura abierta

en AWS solucion¢ este problema de raiz, devolviendo la operatividad al sistema.

La implementacion de Terraform y la arquitectura serverless no solo restauraron el
servicio, sino que transformaron la infraestructura en un activo digital robusto, escalable y
economicamente eficiente, listo para soportar la expansion del monitoreo ciudadano sin

riesgo de obsolescencia por cambios en politicas de terceros.
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10. Anexos

Anexo A. Itinerario del segundo Voluntariado Bosque Escuela con nombres de las y los

organizadores de cada actividad y nombre de los guias de cada grupo.

Tabla 12. Itinerario de los dos grupos del segundo Voluntariado Bosque Escuela con el nombre de los integrantes de

cada equipo de organizacion.

Hora Grupo 1-JUDITH | Grupo 2 - ALBERTO
09:00 | Indicaciones (10 min) Indicaciones (10 min)
09:05
09:10 | Subir 1 (25 min) Aves (50 min)
09:15 Juan Fernando
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