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Resumen

Los grafos de conocimiento (LU por sus siglas en inglés UUUUINOO0 UUOUOD) han surgido como
una herramienta poderosa para representar informacion estructurada semdnticamente y asistir el
desarrollo de sistemas inteligentes. Este trabajo se centra en la generacion de mapas semanticos
como método de resumen para los KGs. En este trabajo, proponemos una estrategia que utiliza un
algoritmo de agrupacion basado en centroides para agrupar terminos en el grafo de conocimiento
con cierta cercania semantica. Como forma de experimentacion se emplean dos algoritmos de agru-
pacion basados en centroides: Propagacion de Afinidad y Particionamiento Alrededor de Medoides
(UUO por sus siglas en inglés UUUIITIO0IN0 DOO00O OOOOIOD), para capturar la distancia semantica
entre los nodos en el KG y generar grupos significativos. Nuestros experimentos muestran resulta-
dos divergentes entre los dos algoritmos de agrupacion, con la Propagacion de Afinidad se observa
cierta coherencia cualitativa y significatividad, mientras que PAM se desempefia bien en términos
de métricas cuantitativas de validacién interna. Aprovechamos los centroides calculados para in-
ferir un término principal del mapa seméntico, lo que contribuye a la representacion visualmente
informativa del grafo de conocimiento. La combinacién del proceso de capturar la distancia seman-
tica entre los términos del grafo de conocimiento, el uso de algoritmos de agrupacion e la infer-
encia basada en centroides facilita una comprension integral del grafo de conocimiento. Nuestros
hallazgos destacan la importancia de considerar tanto medidas de evaluacion cualitativas como
cuantitativas al evaluar los resultados de la agrupaciéon. La efectividad de los mapas semdnticos
se muestra en la visualizacién de los KGs y en el avance del campo de la visualizacion de grafos
de conocimiento. La integracion de algoritmos de agrupacion basados en centroides, evaluacion
cualitativa y métodos de inferencia ofrece una mayor claridad e interpretabilidad para el anélisis de
un grafo de conocimiento a partir de un grupo de tareas de exploracion claramente definidias en el

capitulo 7.
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Summary

Knowledge Graphs (KGs) have emerged as a powerfultool for representing semantic structured in-
formation and supporting the development of intelligent systems. This document focuses on the
generation of semantic maps as summarization method for KGs. In this work, we propose a strat-
egy that uses a centroid-based clustering algorithm to group terms in the knowledge graph with
a certain degree of semantic similarity. For experimentation, two centroid-based clustering algo-
rithms are employed: Affinity Propagation and Partitioning Around Medoids (PAM), to capture the
semantic distance between nodes in the KG and generate meaningful clusters. Our experiments
show divergent results between the two clustering algorithms. Affinity Propagation demonstrates
a certain qualitative coherence and significance, while PAM performs well in terms of quantitative
internal validation metrics. We leverage the computed centroids to infer a main term of the semantic
map, which contributes to the visually informative representation of the KG. The combination of
semantic distance capture, the use of clustering algorithms, and centroid-based inference facilitates
a comprehensive understanding of the KG. Our findings highlight the importance of considering
both qualitative and quantitative evaluation measures in assessing clustering results. The effective-
ness of semantic maps is showcased in visualizing KGs and advancing the field of knowledge graph
visualization. The integration of centroid-based clustering algorithms, qualitative evaluation, and
inference methods offers improved clarity interpretability for the analysis of a KG based on a set of

exploration tasks clearly defined in Chapter 7.
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a3Ua3c3Nj JCRNCNB8nI~IICN<gCcn I0j 3uUIRa jJCRNj cGcY

E2qg In j3j@3 3{3,jCqCN3cc R8c3L NjC,L UcCNS8nlI~IICN<qgCcn |

7nI~1ICN< j@3c3 R$E3,jCqg3c IIRsc nc3ac jR 3uUIRa3 NO nNO3ac
a3l JCRNc@CUcR8j@3<a U@ CN gCcn IlwCNjnCjCqg3 s wY

i@CcOR,nL3NjCccjan,jna30 c8RIIRscY i@3 ~acj8Rna,@ Uj3acl
JRNNO3acj NOj@3 ,RNjaC$njCRN SR8 Cr3 @M joRCjacdY 3B38 +@aB¢Fa8 | @ -
r3$ cs3ll cCjca3l JCRNc@CUsCj@ F;cYiIR ,@C3q3j@Cc.s3UaRqC
a313g NJGNRslI30<3 a3Ua3c3Nj JCRNcja j3<C3cnc38sn3 BREIMR a3l Ua?:
j@3L CNsRaGc ccR,C j30sCj@gCcn ICy JCRNcja j3<CRBs8RaF;cY
03c,aC$3j@3 LRcja3,3NjsRaGc ccR,C j30sCj@ F; cnLL aCy jJCRN"
CN+@ :¥j88L NjC, K Uc a3 ,RLLRNIw 3LUIRwW30L3j@RO0OcjR ,RLUa3
Y4*Y i@3w CNgqRIg3 , j3<RaC, | Ra< NCy jCRNIR® CABRRANI|CjCIRN CN
ncn Ilw83 jna3c ,3Nja |j3aLj@ jcC<NC~3cj@3UaCL awjRUC,.ICN
, ]3<RaCy3j@3 a3L CNCN<gR, $nl awY i@3c3 cjan,jnaBddMaB 8Ral
j@3UaCL aw,RNjaC$njCRN R8j@ Cc j @ ci@3C,a8njiCR N H 8C IGDLCNj €@
N3,3ccCj j3cj@3 CO3NjC~, J[CRN R8 <aRnUcR8 a3l j30sRal0cY mNc
I<RaCj@Lcj@ j, j3<RaCy30j CNjRRN3RaLRa3,l cc3c$ c30RNL
YAFY i@3Ra3jC, Ilw. CLUIBL3NJjCN< ,Incj3aCN< UUaR ,@jRj@3 q
<aRnUc j@ j, N$3 njCICy30 jR $nCI0O j@3 c3L NjC, L UY c3aC3c |
,RN,3Uj Cc Ua3c3N|BOI@NaB@NJjBACJCRN s3 UaRURc3 L3j@RO jR 3«
R8j@3c3c3L NjC,L UcY 7CN Illw. jR Clincja j3j@3 nc38nIN3cc R8 jt¢
@C<@AI3g3lU3acU3,j)Cg3 R8 F;.s3, aawRnj cnag3w CNgRIgQCN<



j@3nc3 R8c3L NjC,L UcsCj@ j@3ja OCJCRN IgCcn I a3Ua3c3Nj jC
03c,aC$30CNHND PBa@IC<@jj@3 3{3,jCq3N3cc R8c3L NjC, L UcCC
NNO3acj NOCN<R8j@3cjan,jna3 NO a3l [CRNc@CUcsCj@CN F;Y



«

(@}
=1}

D



SYb3L NjC,r3% NOFNRsI30<3;a U@c

iCL #3aN3acAH33 CNjaR0ONn,30 @3 C03 R8j@3 b3L NjC, r3$%$. 3Nq
0j ,,3ccC3$I3jRL ,@CN3c 8Ra UaR,3ccCN<.aj@3aj@ N cRI3lw
@nL N ,RNcnlOCiRNB)b3L NjC, r3$ sRaGc $w 3N@ N,CN< j@3 cjan,j!
CN8RaL jCRN RN j@3rRal0rC03r3%. L GCN<Cj3 cC3a8Ra,RLUNj
0OjY i@3 ,RNjaC$njCRNc RnjICN30CN j@Cc OR,nL3NjO3U3NO RN
c3L NjC, NOGNRsI30<3a3Ua3c3Nj jCRNcja j3<C3c.cn,@ cF;cY BI
jRUC,cjR3N $I3 ,RLUa3@3NcCq33uUl N JCRNR8j@3,RNjaC$njCF

SYSW3L NjC, r3$

i@3 R$E3,jCq3 R8j@3 b3L NjC,r3$ CcjRUaRqC03 CN8RaL jCRN s
UgCN<j@3s w8RalL @CN3AjRAL ,@CN3 CNj3a ,jCRN NO njRL j:
c,aCUj@RWenNO3acj NOCN<j@3 b3L NjC, r3$ a3\nCa3c N 3u LCN jC
i3, @NRIR<w H w3a + G3 VEIRSMCNA@ Ranlad3BN3c j@3 j3,@NC, | CN8a
JR ,@C39g3j@3c3<R IcYBNj@3IRs3al w3ac.s3 @ g3j@3tKHV3tj3
Ccnc30jRcjan,jna3 NO8RaL jOj RNj@3s3$CN ja33cjan,jna3. ¢
cRna,3 BO3NjC~3acW UaRgC03 nNC\n3 CO3NjC~3ac 8Ra a3cRna,3c
| ,Gj@3, U $CICjwjRCNj3<a j30 j 8aRLLNIjCUI3cRMa"¥ 3AR|j ,GlI
cRna,3/3c,aCUJCRN 7a L3sRaGWc3ag3c ¢ 8a L3sRaG8RaUaRqCO
a3cRna,3c RN j@3 s3% NOj@3 a3l JCRNc@CUc $3js33Nj@3LY /7D
$w UaRgqCOCN< qgR, $nl aw 8Ra 03~NCN< RNjRIR<C3c NOO0O3c,aC$
,RLUNnj3ac,C3N,3. NRNjRIR<wc3aqgq3c ¢ 03c,aCUjCg3 a3Ua3c3Nj
g aC3jwR8 jwU3c. UaRU3ajC3cle*N0 a3l JCRNc@CU jwU3c)

i@3r33QNjRIR<wH N<hS<@GcV @Qr3HHWaXCUJCRNIR<C,A$ c308Ral 111

LRa3 3uUa3ccCqg3 1 N<n <38Ra03~NCN<RNjRIR<C3c NOO3c,aCs¢
a3cRna,3c RNj@3 s3%Y QrH IIRsc 8RaLRa3Ua3,Cc3 NOO3j CI30 LI
BN 00CjCRNjRRNjRIR<C3c.b3L NjC,r3%$cj NO aOc IcRcnUURajl I

9
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7C<na3 SYS-b3L NjC, r3$i3,@NRIR<wH w3a+ G3

0OaCg3N anl3c VCY3Y. L3,@ NCcLc jRCN83a 0 j W NO\n3aC3c VCY
3u LUI3.bT '[HCc \n3awl N<n <38RaRNjRIR<C3c.UaRqCOCN<UR
NO a3jaC3qCN<CN8RaL jCRN 8aRL /70 j c3jcY

QN jRUR8j@3 b3L NjC, r3$i3,@NRIR<wH w3a+ G3V ICRGNRsN
s3@ q3 MNCB8WCN<HR<C,.s@C,@ CNgRIg3cj@3nc3R88RalL IIR<C,
30<3RNj@3 b3L NjC, r33Y i@3UaRR8I1 w3a 03 lcsCj@ L3,@ NCclLc
UaRR8c CN j@3 b3L NjC, r3$Y iancjCc ,aCjC, | cU3,jR8j@3 b3L N
CN< j@3 a3IC $CICjw. ,a30C$CICjw. NO nj@3NjC,Cjw R8 CN8RalL |
b3L NjC, r3%$.0C<Cj Il cC<N jna3c, N$3 UUIC30jR c3L NjC, 0 j . R
ajC8 ,jc jJR UaRgCO03 ccna N,3c a3< a0OCN<j@3Ca RaC<CN NO CN;j

f



+NZy T SY bfeézé O«rf2z2é2Fén'afziy; zy

OR,nL3Njc. CNOCgCONn Ic NORa< NCy jJCRNc, N3cj $ICc@ jancjCN
s3%. j@3a3%w 3N $ICN<c3,na3 ,RLLNNC, JCRN. ,RIl $Ra jJCRN. NO
r3$ 3ANgCaRNL3NjY

SYI¥FNRslI30<3 a3Ua3c3Nj jJCRN

r3@ q30Cc,ncc30j@ jj@3L CN<R IR8j@3b3L NjC,r3$CcjR Ua
jnaCN< CN8RaL JCRNCN L ,@CN3A8aC3NOIws wY r3 @ g3 IcR ,R
j@CcY MRs.j@3 Cccn3 j@ NOCc @RsjRa3Ua3c3Njj@3 CN8RaL jCF
3a $CICjw LRN< ,RLUNnj3acY FNRsI30<3 a3Ua3c3Nj JCRN a383ac jR
GNRsI30<3 3uja ,j308aRLOR,nL3Njc RaCNj3aqC3sc CN <cjan,jna3c
<R I CcjRcjRa3 GNRsI30<3 CN swj@ j, N$33 cClwc@ a30 NOC
FNRsI30<3 a3Ua3c3Nj JCRNLRO3Ic.cn,@ cRNjRIR<w. UaRqgCO03 nN
j@aRn<@ 8RaL | NOc3L NjC, 03~NCjCRNc.L GCN<j@3LcnCj $13 ¢
8aRL N jna Il N<n <3kOR,n@¥Njc3,J]CRN 03c,aC$3cj@3 LRcja313q Nj
c3Nj GNRsI30<3Y

i@3a3c3 a,@ RNFNRsI30<3 '3Ua3c3Nj JCRNVF W, N$3ja ,308%
IRURNIRc 03c,aC$30 j@3 j3aLCNRIR<w Nf®Qc&n3cN SSRnNRB0jBHcsR R
c swjR, Ujna3 3uU3aj GNRsI30<3 CN cjan,jna308RalL jj@ j,RL
,RNj3uj.CjCc N jna I jRR$c3aq3c3g3a | GNRsI30<3 ~3l10cUaRURCcC
U3aj GNRsI30<38Ra03g3IRUCN<CNj3IIC<3Njcwcj3LcY 7RaCNcj N
j@3 LRcja313g NjF cja j3<C3c CN,In03 ;3aR ¢c8nN,JCRN | $3@ qCF
,RL$CN3cj@3L CN,RLURN3Njc CNgqRIg30 CNCB.N@Q3BNAEBN,GOIRNICBY
a3c3Nj JCRN V7 W LRO03I. NOj@3 bjan,jna I #3@ qCRa 7nN,jCRN VL
j@3 7#b LRO31 NO @ g3 jja ,j30 @3 jj3NjICRN RBCjCRN /@R INACI)C
8nyyw ,RLUa3@3NcCg33q In jCRNjJRENO<3j@3 RUjJjCL la3Ua3c3Nj
CN,In03c F;c. B7Ai?2M UaRONn,JCRN anl3c. NO |jsSRKRAXCL3NCCRN |10 |

NRj@3a~3I0R8cjnOwj@ j@ cUaRURc300C{3a3Njs wcjRa3Uas3
cnag3w Ua3c83IC3A0jERION,3cj@3 ,RN,3UjR8RNjRIR<w ¢ L3j@RO8R
B @C<@IC<@jcj@ jj@3 UaCL awUnaURc3 R8 GNRsI30<3 a3Ua3c3

e
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L3 NCN<jR aR$Rjc ,JCRNc NO CjcnNO3acj NOCN<R8j@3 3NgCa
N 3{3,jCq3 F" ¢cCj@3IUcj@3 aR$RjnNO03acj NOj@3 ,RNc3\n3N,3c
NO UI NCjcj cGcec 3{3,jCqg3lwY F"  CNgRIg3c a3Ua3c3NjCN< LRjJCRN
<a jCN<U3a,3UjCRNcwcj3LcjRIR, ICY3R$E3,jc NO,RLLNNC, j3sC
Ra ,RNjaRIjRIR<C, I cj j3L3Njc 8Ra UaR$I3LACRIqGCN<. a3j CNCN<
nNN,3aj CNjw. ,RLLCjjCN< ,\nCa30GNRslI30<3 8Raa3Anc3. NOO3~N
aR$Rj RU3aeg3cMaoBN RN RBNjjRR&&®WNjaR0ONn,30 ¢ L3 Nc R8 Ra< NCyC
c3j R8 j3aLc Ral N<n <3Y i@3 R$E3,jCg3 R8 N RNjRIR<w Cc jR 3¢j
NO j3aLcj@ j,@ a ,j3aCy3 NO 03c,aC$3 j@3 RU3a jCRN | ORL CN
,RLUa3@3NcCS$I3jR@nL Nc cs3IlY

SYIYBaRURCCjJCRN I HR<C,

QNj@3 Rj@3a @ NO. GNRslI30<3%$ c3Cc a3URcCjRawRa0j $ c3
jna30 8RalL j.jwUC, IlwncCN< ¢cU3,C~, GNRslI30<3 a3Ua3c3Nj jCRN
30<33%$ c3Lw,RNjCNgaCRnc jwU3c R8 GNRslI30<3.cn,@ ¢ 8 ,jn |
anl3c. RNjJRIR<C3c. NOIR<C, a3l J[CRNc@CUc.Ra< NCy30CN s w
L NCUnl jCRN $w ,RLUNj jJCRN I cwcj3LcY i@3 UaCL aw |l N<n <3 RS
30<3 a3Ua3c3Nj JCRN Cc ~acjARal03a VvUa30C, jBWIR<KOQ. ICNOQgR, j
"R$CNelN )

2u LUIBFNRsI30<3 '3Ua3c3Nj JCRNsCj@ UaRURCCJCRN IIR<C,Y H3
cj jJBL3BI3-CjCca CNCN<.j@3N B s6N UeBUWcrjEEBNII IR<C,.s3, N
j@Cccj jBL3NjncCN<UaRURCCjCRNc-

ET-BjCca CNCN<Y

E[-BsCllj G3LwnL$a3ll Y

i@3cj j3BBNJj Cca CNCN<. @3N BSCN B&E33WaBc8AN3BI0 cj@3 CLUI
Pl QY



+NZy T SY bfeézé O«rf2z2é2Fén'afziy; zy

SYIYTCacjARaO3a IR<C,

7CacjARa0O3a 8RaLnl ¢ a3 3cc3NjC | 8Ra a3Ua3c3NjCN< 03,1 a jt¢
UaRR8 ncCN< a3cRINJCRNY TaRURCCJCRN IIR<C, Cc c¢cn$c3j R8 ~c¢
CNj3a3cjOn3jRj@3 03gq3IRUL3NjR898* ¥jc jCc~ $CICjwcRIg3ac)

2u LUIBANRsI30<3 '3Ua3c3Nj JCRNsCj@ ~acjARa03alIR<C,Y MRs. |
,RLUI3uc,3N aCRs@3a3s3s NjjRa3Ua3c3Njj@3 a3l [CRNc@CUc $
r3@ g3 c3jR8Ua30C, j3c-

ETVuW-uCc U3acRNY

E VuwW-uCc N OnljY
E+Vu.wWW-uCcj@3,@CI0OR8wWY
NO,RNcj Njc-

EIC,3

E#R$

E+@ alC3

r3, Na3Ua3c3Njj@3 GNRsI30<3j@ j IC,3 NO#R$ a3 Onljc c-
A(Alice) » A(Bob)

NOj@3 GNRsI30<3j@ j+@ alC3Ccj@3,@CIOR8 IC,3 NO#R$ c-
C(Charlie; Alice ) » C(Charlie; Bob)

SYIYIBc,aCUJCRN IR<C,c

/3c,aCUJCRNIR<C*VaBcW L Clw R8 GNRsI30<3a3Ua3c3Nj jJCRNI
jRcjan,jna3 NO8RalL ICY3GNRsI30<3CNcU3,C~,0RL CNcY i@3wnj
a3 3uUa3ccCRNc,RNcjan,j308aRL jRLC, ,RN,3Ujc NOaRI3cncCNc<
/IHc a3 0CcjCN<nCc@308aRL 3 alC3a UUaR ,@3clICG3c3L NjC, N3

O



+Nzy 1 SY bfezé O«rf22é2Fén'aN2iy; zyN
IR<C,A$ c30c3L NjC,c. R{3aCN< s3IIAnNO3acjRR0 8a L3sRaG 8Ra
)9* Y

BNO3c,aCUJCRNIR<C,c.,RN,3Uj03c,aCUjCRNc a3 nc30jR,RNcj
$¢c3.s@C,@,RNcCcjcR8jsRL CNU ajc- j3aLCNRIR<C, IU ajVi#R1
i@3 i#Ru IIRsc 8Raj@3 03c,aCUjCRN R8 a313gq Nj NRjJCRNcC CN j@ 3 (
,RN,3Ujc NOaRI3c. cs3ll ca3l jCBNCcI®ECIN]E3| 6B 3NG BiFIRU 8nN,jC
| alwjR ¢,@3L CN 0 j $ c3c3jjCN<.UaRqCOCN< cjan,jna308a L3¢
GNRsI30<3sCj@CNj@30RL CNY ONj@ IRB@TRA j RB.| @33 GRS CI0j<C
$¢c3 NOCjCcnc30jR03c,aC$3 ,RN,a3j3cCjn JCRN®W cj JCN<UaR

#38Ra3 03I1Ig3 CNjR N3u LUIB3R8a3Ua3c3NJCN<GNRsI30<3sCj@
O L3NjIcR8j@3 /HcwNjuY i@Cc 03c,aCUJCRN njCICy3c $RRI3 N .
VMW.OCCENNjCRNN3<WCRRN<sCj@ Sa€¢V8NNO n¥eY8wcaB¥¢jaC,jCR
,RNcjan,jRacY i@3 /HcwNj u ICRCN,In03c a3l [CRNc@@CR@3a jR
a3Ua3c3Njc cn$cnLUJCRN a3l JCRNc@CUY BjO3NRj3cj@ jRN3,RN
,3Uj. L3 NCN<j@ j ICNcj N,3cR8j@3 ~acj,RN,3Uj a3 IcRCNcj N,
,RNcjan,jRac IIRs8Raj@3cU3,C~, JCRNR8,RLUI3ua3l jCRNc@CU
a3Ua3c3Nj JCRN 8a L3sRaGyY

2u LUIBAKNRsI30<3 "3Ua3c3Nj JCRN sCj@ /3c,aCUjCRN IR<C,cY H3j
GNRslI30<3 $Rnj NCL IcCN yRRY r3 I 03~N3cRL3% cC, ,RN,3Ujc

W+RN,3Ujc-
E NCL I- <3N3a |,RN,3Uja3Ua3c3NjCN< Il NCL lcY
EK LL I- ¢cn$A,RN,3UjR8 NCL la3Ua3c3NjCN<L LL lcY

E#Ca0- cn$A,RN,3UjR8 NCL la3Ua3c3NjCN<$CalcY
$WRI3c-

E@ c+RIRa- $CN aw a3l jCRNa3Ua3c3NjCN<j@3,RIRaR8 N

E3 jc- $CN aw a3l jCRN a3Ua3c3NjCN<j@30C3jR8 N NCL I
MRs. 13) ca3Ua3c3NjcRL3IGNRsI30<3ncCN<j@3c3,RN,3Ujc NOe¢

Sz
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Wi3aLCNRIR<C, IU ajVi#RuW-

E NCLWvO @ c+RIRay

EK LL ¥ NCL 1Y

E#Ca0ONCL 1Y

EK LL u93 jcYTWNj8a$CqRa3- i@Cccj j3cj@ jL LLIcj@ j3
@3a$CqgRa3cyY

EK LL u93 jcYBNc3,adNCgRa3-i@Cccj j3cj@ jLLL Icj@ j3 j
, aNCqRa3cY

$Wcc3ajCRN IU ajV #RuW-

EiC<3a- N L30CNOCQgCOn |l a3Ua3c3NjCN< jC<3ayY
EiC<8&K LL I-i@Cc cc3ajcj@ j jC<3aCc L LL 1Y
EiC<82 @ c+RIRaYQa N<3-i@Cc cc3ajcj@ j jC<3aCcRa N<3

EiC<8@%3 jcYK3 j-i@Cc cc3ajcj@ j jC<3a3 jclL3jY

SYKFNRsI30<3;a U@c- 7nNO L3Nj l2uUa3ccCRNF
r3s

c s30Cc,ncc30 Ua3qCRnclw. j@3 b3L NjC, r3$ Cc 0O3U3NO3Nj RN
8 ,CICj] JICN<j@3 a3Ua3c3Nj JCRN. 3u,@ N<3. NOCN83a3N,3 R8c3
bT '[HY +RNq3ac3lw. F;c3aq3c ¢ L3J@R0O8Ra3N,ROCN< NOCcjRsa
a3 0 $I13$wL ,@CN3c. SLUIRWCN< <a U@ cjan,jna3 ,RLUaCcCN«< I
3NjCjC3c Ra,RN,3Ujc.s@Cl1330<3ccC<NC8w a3lkpCrRNc@CUc Ra Uz«

BjCc N jna IjRU3a,3Cq3F;c cU ajR8j@3b3L NjC,r3%$cj ,GcCN,
30<3CN L NN3aj@ jL ,@CN3c, NnjCICy38Raa3 cRNCN< NOCNS83
,@ a ,j3aCy3 F; ¢ GNRsI30<3$%$ c3cjan,j448% BN j@L b gR&Gals] )R
cC03a ,RII3,JCRNR8c3Nj3N,3cRa8 ,jc ajC,nl j30CN 8RalL Il N<
j@3 GNRslI30<3% c38Ra F;Y2cc3NjC Ilw.F;c, N$3U3a,3Cq30 ¢ N
clbm#D2+i-T 2/B+ i2Q#HDR¢+35RI13,JCRNc a3 jwUC, Ilwa3Ua3c3Nj3

SS
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c /7.QrH. Ra MAiaCUI3c. @31 jj3a$3CN< cn$c3jR8j@3 LRa3 CN
iaCUI3c Cc03cC<N30jR$3$Rj@ @nL NAa3 0 $I13 NOL ,@CN3Aa3 0
j@ jO3ICN3 j3c '/7cj j3B3L3NjcncCN<cn$E3,jAUa30C, jSARS$E3,jjacC
$ws@Cj3cU ,3 NO,RN,In030 $w U3aCROY

i@3 b3L NjC,r3$ 3L$R0C3c gqCcCRNR8 0C<Cj llwCNj3a,RNN3,,
Ra< NCy30.ICNG30. NO,RLUa3@3NcC$I3jR$Rj@L ,@CN3c NO@n
8Raa3Ua3c3NjCN< NOcjan,jnaCN<GNRsI30<3CN IC<NL3NjsCj@

7C<na3 SYI|-bL Il <aRnUR8 ,RN,3Ujc NOCNcj N,3c 3uja ,j30

7TRIIRSCN< 03c,aCUjCRN IR<C, j3aLCNRIR<w. GNRslI30<3 $ c3c ,|
jB3aLCNRIR<w $Ru Vi#RuW NO N kfYai@RA3BRAY.#RyuWARNIO CN,F
$Rj@ c3jc R8 UCRLCjR\n IC8w ¢ &E\VYR$IBOj@3 BB IEC3HonaZRu NO
,RLUaCcCN< <aRnURS83NjCjC3c NOa3l |kRNc@ @CdcRcaRBOjRAR k
, 1 cc3¢c VEQsYOR&# Q,JQWB,Raa3cURNO jRj@3 i#Ru. 03ICN3 jCN< ,R
QN j@3 Rj@3a @ NO. RNjRIR<w CNcj N,3c ,Raa3cURNOjRj@3 #Ru.
/# ,Gm+ bRBEHK,:2Q ;2n_ nW IiBBj@3Ca a3l [CRNc@CUcY ?C3a a,cC
ICG3 Cc 3cj $ICc@ ,RNN3,jJCRNc $3js33N U Cac R8 ,RN,3Ujc CN
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