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RESUMEN

La desconexion ented medio naturay el ser humanaonstituyeun problemade crisisaunado da
expansion urbana descontrolada, la fragmentacion territorial y la limitada educacion ambiental,
factores que inciden de manera directa y negativa en la calidad de vida de todos los seres vivos.
Ante este panorama, resulta fundamental implementar estrategias basadas en la naturaleza que
permitan salvaguardar los recursos naturales y los servicios ecosistémicos, al tiempo que se fomente
en la poblacién urbana una relacion responsable y regenecatiMa naturaleza en su vida cotidiana.

En este sentido, el proyecto propone la conservacion y restauracion de la biodiversidad a través de
la implementacion de infraestructura verde, la utilizacion de plantas nativas y el fomento de la
agricultura urbana, en un contexto caracterizado por @nfientacion del territorio, como ocurre en

las ciudades mexicanas actuales.

Este proyectade investigaciorse desarrollo erires poligonos urbanos estratégicdsntro del
municipio de Zapopan, JalisZ®NH | 6WNEP & 2 , ZPI3ylRsv® 0 f BPRNE2a ® A E (EstGsdzA €
distritos poseen la particularidad de albergar dos bosques esenciales para la biodiversidad local: el
Area Natural Protegida BENSEDI (Bosque El Ni@@niEstebarEl Diente) y el Bosque El Centinela,

gue serviran como referentes para establem@nexiones funcionales entre las especies.

Con epropésitodegenerar un modelo replicablse plantea un estudio socioambiental estructurado

en tres etapas:

1) Seleccién de especie ave urbanandicadora:Para el analisis de la conectividad ecoldgica, se
selecciond la mejor especie de ave indicadora de la salud del habitat dentro del area de estudio. A
partir de las bases de datos de eBird (Cornell Lab of Ornithology) y la CONABIO, se determiné que
Icteruspustulatus es la especie éptima para este proposito. Su eleccion se fundamenta en criterios
como sus habitos alimenticios, edad y frecuencia de reproduccion y anidacién, comportamiento
social, asi como su relevancia en procesos de polinizacion y caitgida

2) Analisis multicriterio y ruta de menor cos8e realiz6 un andlisis multicriterio mediante Sistemas

de Informacion Geogréfica (SIG), utilizando como insumos principales el indice de Vegetaciéon de
Diferencia Normalizada (NDVI) de Sentinel y la red vial de Zapopan. Las capas fueron ponderadas de
acuera con los requerimientos biolégicos del ave Icterus pustulatus y la accesibilidad a areas verdes
y arbolado dentro de la matriz urbana. El resultado permitié identificar las rutas de menor y mayor
costo parda conectividad funcional de la especie.

3) Encuestas a residenteSe encuesté 60 residentesde las colonias directamente involucradas

una dindmica participativa con las infancEBscercamiento socigdermitié identificarel nivel de
conciencia ambientagvaluar el vinculo entre la poblacidonlas areas naturalete proximidad y el

grado de aceptacién e involucramiento al proyecto, al mismo tiempo que se identificaron las zonas
prioritarias a intervencion y actividades especificas para la apropiacion de la gente con sus espacios
urbanos



La informacién generada a lo largo de las tres etapas permitié establecer una estrategia para el disefio
de islas de conectividad, orientada a la conservacion y restauracion de la biodiversidad en un entorno
urbano fragmentado. La propuesta se sustenta rmnalisis técnico de rutas ambientales y en la

integracion de la perspectiva social, derivada de la participacion de los habitantes del area de estudio.

Este enfoque socioambiental busca fomentar la conciencia ecoldgica y la apropiacion de los espacios
publicos, mejorar la seguridad urbana y facilitar la transicién hacia practicas personales y colectivas
mas sustentables y sostenibles a largo plazo. Tkwaan el proposito de restablecer la conexion

entre el ser humano, la naturaleza y la estructura urbana de la ciudad.

PALABRAS CLAVE

Restauracion de BiodiversidadJrbana, Ruta d&enorCosto, Plantas Nativagnalisis Multicriterio,
AvesUrbanas.

LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO (LGAC):
Ecosistemas y territorio en la ciudayion. Bajo los lineamientos del programa de especialidad en
Geomantica propuesta por CONACYT, en la sub linea de SBteinascoldgicos
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1. PRESENTACION DEL TEMA

1.1.INTRODUCCION

Las ciudades, hogar de mas de la mitad de la poblacion mundiatH@NBd, 2020), han
evolucionado hacia entornos dominados por concreto y asédtidndosegyradualmente demedio

natural La expansién urbana descontrolada ha fragmentado los ecosistemas, generando una
preocupante pérdida de biodiversidad que impacta negativamente en el medio ambiente, el tejido
socia) la saludy la econond. Se estima que, para 2030, la urbanizacion acelerada contribuira a la
desaparicion de hasta un 30% de las especies de flora y fauna a nivel ([latadbrma
Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios EcosistéffiR2ES], 2019)Sin embargo

autores comd.aPoin{2015, reconocera las areas urbangs2 Y2 aSO02aAaiGSYlLa gyAQ
LI NI 1 O2yaSNBIOAsy RS fI 0A2RAJGSNGY,RAdcRal & f |
abre nuevasormas de observar a las ciudades desde unsppetiva d@portunidades para integrar

la naturaleza en los entornos urbanpsomover un desarrollo mas sosteniglenejorar la calidad

de vida.

Por otro lado, ds ciudades modernas poseen una interd&gpendenciaa los sistemas
agroalimentarios, generando presiones sin precedentes sobre los recursos naturales. Esta relacion,
caracterizada por practicas insostenibles, ha desencadenado una serie de problemas como la
degradacion ambiental, la pérdida de biodiversjgadfundas desigualdades socialesplotacion

de recursos naturaleflta de acceso a alimentos saludables y la disminucion de la calidad,de vida
por mencionalgunas de las consecuencias de un modelo alimerdaremte de paz y justici&s
necesario adoplr practicas agricolas sostenibles, fortalecer las cadenas de suministro locales y
fomentar la agroecologia para crear sistemas alimentarios mas resilientes y equitattvosie las
ciudades.

En las ultimas décadas, el rapido crecimiento de las ciudades y la modernizacion de los sistemas
productivos han generado una desconexion cada vez nesya el sethumanoy lanaturaleza,
especialmente cosus origenes agricoldsa vida urbana, caracterizada [a& rutinas aceleradas, el
consumo inmediato y la dependencia de sistemas agroindustiegnerado una ignorancia
masiva acerca de como se producen los alimentos y el impacto que esto tiene en las.dtstiades
brecha entre la ciudad y ehmpo ha debilitado nuestra conexion con la naturaleza y ha puesto en
riesgo la biodiversidad y la seguridad alimentdfiante a este escenario, los huertos urbanos
multifuncionalesjunto con la agricultura familiar, representan una oportunidadfpanar yrevertir

esta tendenciapermitiendo a los ciudadanos recuperar el vinculo con la tyeetaaguaparticipar

en la produccion de alimentos saludables y sostenibles, y contribuir a la creacion de ciudades mas
verdesresilientesy dignagara todos



Promover eficazmente la conservacion y restauracion de la biodiversidad en entornos urbanos
implica acotar y definiprimeramenteSt | f OF yOS @& ft2a 02y O0SLJi.2a | dz
Diversos bidlogos y ecologos han propuesto un abordaje asertivo segun las necesidades del contexto

y las especies involucradae (a Pefiddomeneet al., 2016; LaPoint, 2015; Tambosi et al., 2013). A
continuacion, una breve descripcion de los diferentes alcances y criterios para clasificar y medir la
conectividad en elgsaje.

f Conectividad estructura: S OF N} OGSNAT I Sy afl OFIYyGARIFIR @&
RSt LJ-dé la P&i®émene et al., 2014, p.1), es decir, los elementos y estructuras
naturales que facilitan la accesibilidad, el movimiento y dispersion de las especies,
entendiéndose como corredores, trampolinstas/ parches dentro de una matriz esfiiea.

1 Conectividad funcionags espeificay personalizadaegun la especie 0 grupo taxonomico
involucraa, es decir, se requiere del estudio puntual sobre el comportamiento y habitos de
las especies para generar una conectividad segun las necesidades y requerimientos
especificos de cada espedie (a PefidDomene et al., 2014, p.1)

Es imperativo y urgente revalorizar la vida silvestre y los servicios ecosist@mésode estos
dependeel ser humangaramejorar su calidad de vida. Esta revalorizacion se propone desde un
enfoque de"apropiacion social de la biodiversidgdbngoria, 2009, cien Robles, 2009, p. 3). Al
constituir la restitucion de la conectividad entre los ecosistemas, de forma simultanea se crea una
apropiacion social del entorno. Esta postura plantea la idea de trabajar principalmente por el
bienestar ambiental pa posteriormente alcanzar el bienestar social y econémico de una comunidad
(Robles, 2009, p.3)

La proteccion de la biodiversidad debe de ser una prioridad para la humanidad, debido a
gue larica o limitada variedad de formas de vida en una regién determinada ha sustentado
a los seres humanos para su alimentacion, proteccion, vestido y subsis&inta.
humanidad desea continuar existiendo como espe@gbe de asegurar que sus procesos
productivos no atenten contra la biodiversidad que ha brindado los medios para lograrlo.
(Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial [SEMADET], 2023)



1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento urbano acelerado, desprovisto de una planificacion territorial adecuada, aunado de
disparidades en el uso del suelo, ha gestado la fragmentacién territorial y la alarmante pérdida de
biodiversidad en las areas urbanas. Las ciudades reseltah epicentro de la actividad humana,
albergando actualmente al 56% de la poblacién mundial, cifra que se incrementa en 1.5 millones de
personas cada semana a nivel global (WEF, 2022).

Esta problemética, exacerbada por la falta de consideracidon hacia los servicios ecosistémicos en el
desarrollo urbano, no solo compromete la salud y bienestar de la sociedad, sino que también
O2Y(NROGdz2S aAIAYATFAOI GA G YSyim&ico kes unoCde Y08 impactaSf A Yt
indirectos de la urbanizacién y representa entre e¥d ¥ el 1846 de la pérdida de biodiversidad

At 20t ¢ 029CZHAHHZIZ LlIdduv P

En un contexto donde la pérdida de biodiversidad representa una constante amenaza para la
humanidad, la restauracion ecosistémica urbana se debe convertir en un imperativo de interés
publico.

a [ Prddcesos productivos y el desarrollo econémico deberian de estar regidos por criterios
ambientales que garanticen la preservacion de la biodiversidad, basados en el supuesto de que el
deterioro de la biodiversidad asegura el deterioro de la humanida®yst A RF R RS @ARL ¢
2023).

Este llamado a la accién se ve respaldado por datos que subrayan la urgencia de transformar la
relaciéon entre las ciudadda naturalezg el camppasi como la necesidad imperiosa de los lideres
urbanos de asumir un papel crucial en la toma de decisiones, dado que las ciudades representan
actualmente el 80% del Producto Interno Bruto (PIB) mundial, con una proyeccién de aumento en
los proximos afo@VEF, 2022, p.6). Proyecciones del programa BiodiverCities bgrziegian un
aumento, alcanzando el B&6 de la poblacion mundial que vivira en entornos urbanos para el afo
2050 (WEF, 2022).

Es evidente que la expansién incontrolable de la mancha urbana genera aumentos significativos en
la contaminacion, siendo asi una de las principales causas de problemas de salud a nivel global,
agravando la calidad de vidatodos los seres vivogl desequilibrio en los ecosistemas, el cambio
climatico, la deforestacion, la pérdida de biodiversidad y la escasez de recursos naturales contribuyen
a la contaminacion, con pérdidas estimadas en 4,6 billones de ddlares anuales, equivalente al 6,2%
de b produc@n econémica mundial (Landrigan et al., 2018, cit. en Global Environment Outlook 6,
2019, p.9).
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En elcontexto mexicano, esta problematica es visible en diversos estados de la republica; sin
embargo, la presente investigacion se enfoca en el municipio de Zapopan, donde la pérdida de
biodiversidad a raiz de la expansion urbana es particularmente critica. Tardetennanifiesta de

manera contundente en el Bosque BENSEDI (Imagen 1), declarado Area de Proteccion Hidroldgica
Municipal en 2008, y en el Bosque EIl Centinela (Imagen 2), actualmente en proceso de ser designado
como Area Natural ProtegidaNP). Las secuencias fotogréaficas correspondientes a los afios 2005,
2011 y 2024 permiten visibilizar el avance inexorable de la urbanizacion, que actia como un cerco
gue asfixia progresivamente estos pulmones verdes. La dramatica reduccion de la cadectivid
ecoldgica y la fragmentacion del habitat reflejan una situacion alarmante, donde la expansion de la
ciudad amenaza con colapsar la capacidad de resiliencia de estos ecosistemas, vitales para el
sostenimiento ambiental del Area Metropolitana de Guadad4aMG).

La expansién urbana acelerada, derivada principalmente de la presién inmobiliaria, esta propiciando
la degradacién de la biodiversidad y comprometiendo la integridad de los sistemas hidricos en una
de las areas de mayor relevancia estratégica y valor atabpzara la regién.

A esta problematica se suma una historia de violencia y abusos sistematicos contra losduosques,

han sido objete de amenazas constantgssometidos a urdeterioro progresiw. Entre estas
amenazas destacan los incendios recurrentes, que minan su resiliencia ecoldgica y facilitan la
expansion de la urbanizacion. Esta presion continua sobre BENSEDI y El Centinela compromete
gravemente su capacidad para conservar la biodiversidathntener servicios ecosistémicos
esenciales, como la recarga hidrica, la regulacion térmica, la preservacion de especies y de material
genético.

La fragmentacion del habitat y la intensificacion de las presiones antropicas no solo erosionan la
integridad ecoldgica de estos bosques, sino que también afectan la calidad de vida y la seguridad
ambiental de la poblacion de Zapopan. Si esta tendences mevertida, el deterioro ambiental
podria provocar dafios irreversibles y limitar la capacidad de la ciudad para enfrentar los efectos del
cambio climético y la creciente pérdida de espacios naturales.

Esta situacion es aln mas critica si se considera que ambos bosques y sus asentamientos aledafios se
encuentran sobre dos de las cuencas hidrogréaficas mas relevantes de Zapopan: la Cuenca del Rio
Blanco y la Cuenca del Rio Santiago. Estas cuencas, debrid¥s2 & Sa L) OA2a RSt
delimitados por un parteaguas, donde se concentran todos los rios y arroyos que confluyen y
RSaSYo0o20ly Sy dzy Lldzyi2 O02Ygy> |[jdzS LJzSRS &aSNJ
Ayuntamiento de Zapopan, 2021), constituyeaadr estratégicas para la captacién y regulacion
hidrica del municipio
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Imagen 1Historial de crecimiento urbardel ANP BENSEDI (Bosque El NixtiSaih EstebanEl Diente).

r“
= 2005.Bosque BENSEIsta desde el Nixticuil en direccién a San Esteba™ " =

o — = =

e

2011.Bosque BENS

E@Ista desde el Nixticuil en direcciéon a San Estebar.

F 2w - —

Fuente: Google Earth, 2024.
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Imagen2: Historial de crecimiento urbardel Bosque El Centinela.

Fuente: Google Earth, 2024.
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El Sistema de Informacién Geogréafica Metropolitana (SIGmetro) evidencia, a través de la tasa de
crecimiento poblacional 2012020 (Figura 1), la creciente vulnerabilidad de los bosques ante la
expansion urbana. En la imagen, destaca una alarmante cor@éntrde poligonos de alto
crecimiento poblacional, representados en color morado, que rodean y ejercen una presion directa
sobre el Area Natural Protegida BENSEDI (Bosque El Ni®#touiistebarE|l Diente). Esta acelerada
expansion urbana, impulsadainzipalmente por la dinamica inmobiliaria, esta generando un
proceso de asfixia territorial sobre uno de los pulmones ecoldgicos mas significativos de la region.

Figura 1Tasa de crecimiento poblacional 2€2@20

Bosque
El Centinela’

f= RV = fr 2
A AT e Al — ' :
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 2010-2020 POLIGONO BENSEDL

== Consolidacién FOLINGIROSQLE L CENTINELA 500 1,000 1,500 m
B Crecimiento

T pisminucion

1 Sin poblacién

Fuente:SIGmetro, 2020. Elaboracion propia a través de QGis.

A la problematica del crecimiento urbano desmedido que rodea y presiona al Area Natural Protegida
BENSEDI, se suma una preocupante carencia de espacios verdes publicos en las zonas de mayor
expansionlLa Figura 2 muestra el mapaldelensidad de areas verdes urbanas por habitante, donde

los tonos mas claros indican una baja disponibilidad de espacios verdes por persona. Es evidente que
lasAreas Geoestadisticas BasigeSEBque registran las tasas mas altas de crecimiento poblacional

(las mismas que circundan y asfixian al bosgamciden con aquellas que presentan la menor
proporcién de areas verdes accesibles para la poblacién.
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Esta relacién refleja una doble crisis: por un lado, la fragmentacién y presion sobre un ecosistema
clave como BENSEDI, y por otro, la precariedad ambiental dentro de la propia mancha urbana que
crece sin garantizar la provision minima de espacios publkegstados. La ausencia de
infraestructura verde en estos entornos urbanizados no solo degrada la calidad de vida de sus
habitantes, sino que también profundiza la dependencia y el deterioro del bosque, al fungir este
como el ultimo gran reservorio de natleza en una zona con limitada cobertura vegetal.

Este escenario subraya la urgente necesidad de abordar la planificacibn urbana desde una
perspectiva holistica que priorice la restauracion ecosistémica y la adopcion de Soluciones basadas
en la Naturaleza como elementos fundamentales para contrarrestagféotos negativos de la
urbanizacion descontrolada.

Figura2. Espacio verde por habitante

ko
;..

Bosque
El Centinela

LAY £

POLIGONO BENSEDL
0-0.0019 POLIGONO BOSQUE EL CENTINELA

0,0019 - 0.4169 500 1,000 1,500 m
0.4169 - 1.9604

ENSIDAD DE ESPACIO VERDE URBANO POR HABITANTE
0-0
1.9604 - 1815.6564

Fuente:SIGmetro, 2020. Elaboracion propia a través de QGis.
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El dato histérico de incendien ambos bosquesomo seanencionéanteriormente,fue mapeado

para esta investigacigrsegun informacidrde fuentes oficialesLa Comisiéon Nacional Forestal
(CONAFOR) describe la deforestacion comoéttdida permanente de la vegetacion forestal por
causas inducidas o naturales. Implica el cambio de uso de tierra forestal a cualquier otro uso de la
tierra, tales como el uso agricola, praderas, sentamientos humanos, humedales u otras tierras"
(2020). En gberiodo de 2001 al 2018 CONAFOR calcul6 en Jaliscéndiga forestal de 15,995
hectareas por afo, es decir, lo equivalente a 287,905 hectareas totales en 17 afos. El 81%
corresponde a deforestacion para cambio de suelos a praderas para ganadgumedoskeigar,
representa la pérdida de 42,984 hectareas para fines agridaléergera causa de deforestacion en
Jalisco se debe @usas de asentamientos humangenerando la pérdida de 10,219 hectareas
totales(CONAFOR, 2020)

La CONAFOR mantiene un registro sisteméatico del historial anual de incendios forestales. El analisis
de las bases de datos de los afios 2022, 2023 y 2024 revela un incremento alarmante en la frecuencia
de incendios dentro del area de estudio, afectando deera critica al Area Natural Protegida (ANP)
BENSEDI y al Bosque El Centikgaré 3,FHgura 4 yHgura 5).

Figura 3Registro denicendios forestales 2022
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2022 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES :
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Fuente:Comision Nacional Forestal (CONAFZIR, Elaboracion propia en QGi
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POLIGONO BENSEDI
I 2022 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES :
B 2023 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES POLIGONO: BOSQUE EL CENTINELA 500 1,000 1,500 2,000 2,5003,000 m

Fuente:Comision Nacional Forestal (CONAFORY, Eiboracion propia en Gi

Figurab. Registro denicendios forestale2022¢ 2023 - 2024
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B 2022 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES 9
B 2023 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES POLIGONG BOSQUE EL CENTINELA 500 1,000 1,500 2,000 2,5003,000 m

Il 2024 - REGISTRO DE INCENDIOS FORESTALES

Fuente:Comision Nacional Forestal (CONAFORY, Ei@boracion propia en GGi
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Este fendmeno incrementa la preocupacion debido al impacto profundo que genera sobre la
integridad ecoldgica del territorio, donde flora y fauna mantienen relaciones de dependencia vitales.
La recurrencia de los incendios fragmenta los habitats, debditeguilibrios ecoldgicos y acelera la
pérdida de biodiversidad. Ademas, compromete gravemente servicios ecosistémicos clave como la
regulacion del clima local, la captura de carbono, la recarga de acuiferos, la conservacion del suelo y
la provision de refgio para la vida silvestre. Estos efectos no solo afectan a la biodiversidad, sino que
también reducen la capacidad de resiliencia de la ciudad ante fenOmenos ambientales extremos,
poniendo en riesgo la estabilidad y calidad de vida de la poblacion.

En este sentido, se hace evidente la necesidad de identificar y establecer a las ciudades como

sistemas vivos unificadoka planificacion urbana debe adoptar a la naturaleza como prioridad,
respetando los lineamientos ecoldgicos, preservando habitats y restaurando tierras degradadas
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1.3JUSTIFICACION

La biodiversidad en las Areas Naturales Protegidas BENSEDI (Bosque El ShxtiEisiieban el

Diente y el Bosque El Centinela) se encuentra vulngraeonstante amenaza. Esta problemética

ha sido documentada por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que ha realizado un mapeo del indice de BiodivefSglad 6), que refleja "la
interaccion de la diversidad de especies junto con la diversidad funcional, la complejidad y la
estabilidad para mantener la relé interacciones depredadpresa y la viabilidad de poblaciones”
(CONABIO, 2022).

Figurab. indice de biodiversidad 2021

BENSEDI

fNDICE DE BIODIVERSIDAD 2021 POLIGONO BENSEDI
E 0.958755 POLIGONO BOSQUE EL CENTINELA 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 m

0

Fuente:Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 2022.
Elaboracion propia en QGis

El mapa del indice de Biodiversigad21)revela ldragilidad de las Areas Naturales Protegidas (ANP)
debido a la creciente urbanizacién. Sin embargo, esta misma vulnerabilidad las convierte en un
enclave estratégico para la conservacion y restauracion. Con acciones adecuadas de manejo y
proteccion, es pablea corto plazo frenar,ya mediano y largo plazevertir los dafios causados por

la expansion del asfalto, fomentando la recuperacion de los ecosistemas y la reintroduccion de
especies nativas.
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La proyeccion de que para el afio 2050, tres de cada cuatro personas residiran en areas urbanas,
resalta la urgencia de reconsiderar la relacion entre el desarrollo urbano y la proteccion de la
naturaleza (WEF, 2022, p.8). Las Soluciones basadas en lalddat(SbN) emergen como
estrategias fundamentales respaldadas lp@videncia que demuestra sus efectos positivos, como

la mejora de la salud humana, la reduccién de temperaturas urbanas y la disminucién de los costos
de atencion médica (ONU, 2021). baplementacion de estas soluciones no solo pretende
contrarrestar los efectos negativos del desarrollo urbano desmedido, sino también fomentar un
equilibrio sostenible entre la expansion urbana y la conservacion de los ecosistemas.

"El movimiento a través del paisaje es crucial para una serie de procesos ecoldgicos diferentes,
incluida la migracion, dispersion y colonizacién de parches de habitat localmente extintos. Estos
movimientos tienen serias implicaciones para el flujo deggias procesos evolutivos a largo plazo”

(De la Pefiddomeneet al., 2014 p.1). Con el objetivo de restablecer paulatinamente la calidad de
vida en Zapopan, esta investigacién propone un enfoque integeglicablepara restaurar la
biodiversidad de flora y fauna. Al crear islas de conectividad urbana, como supegaredmento

de Agricultura de los Estados Unidos (USD@8)28e busca lograr un equilibrio entre la ciudad, la
naturaleza y el campo, asegurando asi habitats adecuados y promoviendo la conectividad en
entornos urbanos.

La seleccion de la zona de interés para el proyecto se realiz6 tras un analisis detallado del contexto y
de las condiciones ambientales, en coordinacion con personal del Departamento de Geografia de la
Unidad de Gestién para la Proteccidon Ambiental de@zap@erteneciente a la SEMADET. Se trata

de un area urbana con caracteristicas particulares, ya que abarca territorios de tres distritos del
municipio de Zapopan (ZRPN a! NNR &2 -0 2 ¢ R24Z w2obSHdDAEG MO £ €
distritos comparten uralto valor ambiental al albergar el Area Natural de Proteccion Hidrologica
BENSEDI (Bosque El NixticGian EstebanEl Diente) y el Parque Ecolégico Municipal Bosque El
Centinela, que servirdn como espacios clave para establecer conexiones funemirakespecies y

fomentar la apropiacién comunitaria, la restauracion del tejido social y una mayor cohesion entre el
ser humano y la naturaleza.
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1.4. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Pregunta general

¢, Como restaurar la biodiversidad en una matriz urbana mediante una esti
de conectividad funcional y estructural que, ademas, fortalezca el vinculo
las personas y el entorno natural, y promueva la conciencia alimentaria
ciudad?

Preguntas Particulares

P1. AMBIENTAL

¢En qué medida la reconexion entre el Area Natural Protegida BENSE
Bosque El Centinela puede contribuir a la restauracién de la biodiversida
matriz urbana?

P2. SOCIAL
¢Comola desconexion del ser humano condauralezancide en la pérdida di
biodiversidad?

P3. EDUCACION AMBIENTAL
¢, Qué habitos, actividades educativas y recreativas esta dispuesta a adc
comunidad para promover la sustentabilidad y mejorar la calidad de vida“

P4. CARACTERIZACION / ESTRATEGIA DE DISENO
¢, Cémo pueden las islas de conectividad urbana servir como modelo reg
para otras zonas del municipio y para diferentes regiones de México?

1.5. OBJETIV®DE INVESTIGACION

Objetivo general

Disefarislas de conectividaque funcionen como refugio estratégico p:
preservar la biodiversidah entornos urbanizados, integrando la rehabilitac
de areas verdes y la implementacién de agricultura urbana para mejc
calidad de vida y fortalecer el vinculo entre el ser humano y la naturaleza

Objetivos Particulares

OB1l.Generarutasde menor costo para las aves urbanas que se encuentr:
ambas areas naturales (BENSEDI y El Centinela) e identificar las zonas ¢
permeabilidad fisica a las areas verdes y arbolado urbano en espacias i
privads, al mismo tiempo que se determinan las zonas con potencial a m
el paisaje natural.

OB2. Identificar las diferentes percepciones de las comunidades sok
contexto en el que habitan, evaluar el nivel de conexion que preser
comunidad con las areas naturales, su accesibilidad, recurrencia y partic
a la conservacion de la biodivelesi, asi mismo categorizar y priorizar
problematicas urbanas que afectan a los ciudadanos.

OB3.Disefiar una propuesta delas de conectividggara la conservacion de
biodiversidad que integre los resultados ambientales seukas de menor
costo y los resultados sociales recabados por la percepcion de las comun
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1.6. HIPOTESEE INVESTIGACION

La integracion de plantas nativas y la agricultura urbana en islas de conectividad urbana tienen el
potencial de generar sinergias para favorecer la restauracion de la biodiversidad, mejorar la calidad
de vida urbana, mitigar los efectos del cambio clepatreducir la probabilidad de incendios
provocados, fortalecer el vinculo entre el ser humano y la naturaleza, asi como promover la cohesion
del tejido social y la mejora en la percepcion de seguridad en el entorno urbano.

1.7. MARCO NORMATIVO

En el contexto actual de crecimiento urbano, caracterizado por la falta de congruencia y
responsabilidad ambiental, resulta imprescindible subrayar la importancia de implementar
estrategias especificas que integren de manera intrinseca a la naturaléziesarello urbano.

A continuacion, se muestran los programas que vinculan este proyecto lasnagendas
internacionales y el marco normativo nacionBira revisar detalladamente las agendas
recomienda onsultaren elAnexol ¢ Marco Normativo

[ Marco normativo

) P Objetivos de Desarrollo La Nueva
Convenio sobre [a Diversidad Sostenible (ODS) Agenda Urbana
Bioldgica (CDB) I
Age n d as -0DS 3 : Salud vy Bienestar
3 . -0DS 11 : Ciudad y comunidades
| n te rn a Cl O n a | eS Objetivo estratégico C Objetivo estratégico D. sostenibles

-Meta 11 de Aichi -Meta 14 de Aichi -0DS 13 : Accion por el clima

“Meta 12 de Aichi -Meta 15 de Aichi -0DS 15 : Vida de ecosistemas
terrestres

) i Ley General de Programa Nacional de
Estrategia Nacional Equilibrio Ecologico y Ordenamiento Territorial y

de Biﬂd.iVeFS"dad Proteccion al Ambiente Desarrollo Urbano (PNOTDU)
(ENBioMex) (LGEEPA) 2021- 2024

_Articulo 1 - Objetivo 3: Estrategia prioritaria 3.5
Articulo 8 - Objetivo 6: Estrategia prioritaria 6.1, 6.2, 6.4

Agendas nacionales

Plan Estatal de Gobernanza y Desarrollo de
Jalisco 2018- 2024. Vision 2030

[
Agendas estatales |

Desarrollo social Desarrollo sostenible del territorio Eje Transversal
2.5 Cultura: 2.5.6 - 4.5 Proteccion y gestion ambiental: 4.5.3, 4.5.6 - Cambio climatico: TT.E.2,
- 4.6 Gestion de ecosistemas y biodiversidad: 4.6.1,4.6.5 TTE4

- 4.7 Gobernanza territorial y desarrollo regional: 4.7.1, 4.7.2
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CAPUL O |

2. MARCO TEORICO

2.1. ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO PARA LA CONSERIASION CONECTIVIDAD.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (88 p.1) define el concepto de Zonas

RS ! Y2NIA3dzr YASYG2 LI NI} /2yaSNBIOAsy 02Y2 a&7FNI
AYFEdzZSYOAF NI 24 LINRPOSaza SO2ft s 3A 02EstadesdridBridS S Ny
se formulo tras una exhaustiva revision de 80 directrices de disefio, derivadas de un anai3gs de 1
articulos multidisciplinarios que abarcan desde la ingenieria agricola hasta la biologia, la
conservacion, la economia, la hidrologia, la ecologia del paisaje y las sgigies.

Tras la exhaustiva revision bibliogréfica, la USDA (2008, p.1) llega a la conclusion dempeeléas
amortiguamiento para la conservacion son igualmente reconocidas bajo diversos términos, tales
O02Y2 &a0O2NNBR2 NEB a islag-daltonegtividigfarches Vefddd/s iemdds Scortinas
NRYLISOASY (G124 & FNIyala TFAfGNRE dloslbghiGdsISofifod Sy G S
mismos, estos incluyen la proteccion de la biodiversidad y el mejoramiento de recursos del suelo,
agua y aire, aumeaten la calidad de la vida silvestre en el hahidtanqg incremento de
oportunidades econémicasuyn mejoramiento ea estética del paisaje.

El concept@onas de Amortiguamiento para la Conservacidmenzo a hacerse presente en 1992,
después de la Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo, segun sefala
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Esteldsscribe a
islas de conectividatbmobd NX & L2y al 6t S& RS aYFydSySNI £ O2y
OX8 LISNNY¥AGASYR2 St Y20AYASy(d2 & O02t2yAllOAsy F
local de poblaciones, se mantieekeflujo genético, se reduce la consanguinidad y se conserva la
RADGSNEARIFIR RS SalLlSOASa Sy t2a FTNIXIYSyilz2adé oHnN

Antiguamente el término de fragmentacion de los habitats se adjudicaba a la descripsias de

habitats Shafer, 1990. Cit en., Herrera, J., 2011, p.22). Este enfoque de islas, al ser extrapolado a los
entornos terrestres, implica que: las especies se ven influenciadas exclusivamente por las
caracteristicas de los fragmentos de habitat que aln persistesta@exe una distincion evidente
(estructural) entre los fragmentos de habitat y la matriz circundante, y la matriz exhibe una
homogeneidad estructural (Herrera, J., 2011, pl28y.islade conectividadson importantes para la
restauracionde la biodivesidad en paisajes fragmentaddssto se debe a que sirven como
corredores bioldgicos que permiten el movimiento de especies @atrehes que sirven como
puentes de conexiofHgura?).
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Figura7. Ejemplificacion de modelo de islas para la conservacion en paisajes fragmentados
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Fuente:Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), 2008

1 Parche de habitaZona terrestre con caracteristicas relativamente similares que proporciona
un habitat adecuado para laspecies

1 Corredor:Conjunto de &reas naturales gmeporcionaconexion a la vida silvestre entre dos
0 mas parches.

1 Escalén: Un area pequefia que es de utilidad para generar la conectividad entre areas
grandes, proporcionando un lugar de descanso temporal y a largo plazo un espacio para la
reproduccion de especies para su conservacion.

En contraste, Sanch&odriguez y Fernand&alvez (2023, p.5) conceptualizan las zonas de
amortiguamiento como un "escudo” o "area de proteccién” que cumple la funcidon de separar usos
considerados incompatibles, especialmente en el contexto de areasaleatyrotegidas. No
obstante, esta definicién ha evolucionado hacia una perspectiva mas holistica, destacando con mayor
énfasis la importancia de abordar la transicion y conexion entre dichos usos.

Tras esta ampliacion conceptual, los autores definieron las Zonas de Amortiguamiento (ZA) como un
GSNXYAY2 Ga3IASYSNARO2é> KIFIOASYR2 NBFSNBYOAl | dzy
intervencién y proteccion bajo el criterio de Valor Universal Eixegd. No obstante, el Consejo
Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) ha desempeiado un papel activo en la
reestructuracion y transicion del uso de las Zonas de Amortiguamiento en relacién con las pautas
establecidas para la gestion del Patrimdviindial. Su enfoque ha sido dirigir la concientizacion y la
practica hacia la conservacion y proteccion intrinseca del entorno natural. Se ha establecido que
tanto la zona principal del Patrimonio Mundial como su Zona de Amortiguamiento poseen un nivel
igualmente crucial de importancia en términos de conservacién. (UNESCO World Heritage Centre,
2023, p. 28).
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En la puesta en marcha del procédsodelimitacion del area de estudio en el marco de la planeacion

de las Zonas de Amortiguamiento para la Conservacion, el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA) (2008, p.3) aplicé un método claro y conciso para definir y delinsiige.el pai
Fundamentado en la ecologia paisajistica, este primer paso se apoya en la conceptualizacién e
identificacion de las tres areas principatesazoscorredores azonas de amortiguamiento,mgatriz

(Hguras).

1. Retazoarea de dimensiones inferiores que posee una estructura y funcion diferente a la del
paisaje circundantessta area a menudo responde a las areas residyae®gan arboladas o
praderas.

2. Corredor o Zona de Amortiguamiense: refiere a un tipo de retazo lineal que generalmente
posee funciones especificas debido a su posicion;lestat pueden resultar en elementos
como cortinas rompevientos, hileras delimitadoras y areas ripicolas.

3. Matriz:esel contexto o trasfondo en el cual los espacios conveigemarea generalmente
se describe como los terrenos agricolas o areas urbanizadas.

Figura8. Contexto urbane Ejemplificacion de lasesareasque conforman el método de delimitacion de
paisaje segun USDA.

—e e

<=ris Retazo =

Fuente Departmento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), 2008

Las funciones ambientales y sociales de las islas de amortiguamiento, como la regulacion hidrica, la
conservacion de la biodiversidad y la provision de espacios recreativos, estan estrechamente ligadas
a su matriz. Una ubicacién estratégica maximiza dienesa y eficacia, alinedndose con enfoques y
objetivos estratégicos para la adaptacion y conservacion del entorno.
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Comprender el funcionamiento de las islas de conectividad esta intrinsecamente relacionado con el
alcance del concepto de conectividad. Esta se refiere a la importancia de las caracteristicas fisicas del
paisaje que permiten el movimiento de las especiwgrecen el incremento de las actividades y
procesos bioldgicos a través del territorio, 1o que en conjunto se denomina conectividad, segun De la
PefiaDomene et al. (2014, p.1). Corredores, zonas escalonadas y parches son ejemplos de elementos
gue facilian dicha conectividad. No obstante, cuando estos se ubican dentro de matrices conflictivas,
como areas urbanizadas o zonas agricolas intensivas, la movilidad de las especies puede verse
limitada. Por ello, identificar las ubicaciones mas adecuadas papéeesr estas estructuras resulta
esencial para asegurar su funcionalidad.

El uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) resulta indispensable para identificar los sitios
mas adecuados para establecer islas de conectividpad 9). A través del analisis de variables como

las dimensiones del terreno, los escurrimientos hidricos, la topografia, la red vial y la estructura
vegetal, los SIG permiten evaluar la capacidad de cada area para cumplir con objetivos especificos de
conservacion. Como sefiala el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, 2008, p.8),
& O | dRjetivo tiene su propia escala y cada funcion de una zona de amortiguamiento opera a su
LINR LJA | FAQuea@0).t ¢ 0o

Figura 9.Ejemplificacion de la correcta utilizacion de Sistemas de Informacion Geografica para desarrollar
propuestas de Zonas de amortiguamiento.

Utilizando fuentes de Sin revisar las fuentes d

informacion geografica informacion geografica

Fuente:Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), 2008
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